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2.1.4    (  ) 
 

10.F5.G1B–3200  
 
 

 :   Servo:   
0:  0:  C  2
1:   1:   
2:                   
3:  

                                     :     
   .   

0:   5:    SSI   A: .       F:    . . 
1: .    / . 6:    SSI   B:      G: .   .  
2:   . / .    7: .      C:     H:   .  
3:   . / .   8:     D: .   . . I:   .  
4: .   SSI 9:    E:   . . 

 
 

 FI:   / .   / OC-    
0: 2 /125%/150% 5: 4 /150%/180% A: 8 /180%/216% F:   16 /200%/240% 
1:    4 /125%/150% 6: 8 /150%/180% B:  16 /180%/216% G: 2 /400%/480% 
2: 8 /125%/150% 7:  16 /150%/180% C: 2 /200%/240% H: 4 /400%/480% 
3:  16 /125%/150% 8: 2 /180%/216% D: 4 /200%/240% I: 8 /400%/480% 
4: 2 /150%/180% 9: 4 /180%/216% E: 8 /200%/240% K:  16 /400%/480% 

 
 Servo:    

 
1: 1500 /  2: 2000 /  3: 3000 /  4: 4000 /  6: 6000 /  

 
  

0: 1  230V AC/DC       5: 400V DC                         A: 6  400VAC 
1: 3  230V AC/DC      6: 1  230V DC            Z: 230V AC  AC/DC 
2: 1/3  230V AC/DC   7: 3  230VAC             Y: 400V AC  AC/DC 
3: 3  400V AC/DC      8:  1/3  230VAC         W:230VDC 
4: 230V DC                          9: 3  400VAC             V:400VDC 

 
 

  A, B, D, E, G, H, R, U, W 
 

  
0:  4:  PFC 2) 

1: GTR7 1) 5: GTR7 1),  PFC 2) 

2:   6:  ,   PFC 2) 

3: GTR7 1) ,   7: GTR7 1) ,  ,   PFC 2) 

 
   

: BASIC ( ) 
G: GENERAL ( :   ) 
M: MULTI ( : , -     

  ) 
S: SERVO (      ) 

 
   F5 

 
   1  2 :   

 
 Servo:   /   

 
1) GTR7:     
2) PFC:      
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2.1.5   
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

     2-   4-   
  .           
   .    

        KEB. 
      2000    

.    1000       1%  
 100 . 

 
 

2.1.6   
  230  

 
           05 07 09 10 12 13 
                                                                  A B A B B              D              B D D E  

 1 1 3 1       1 3 1 3 1 3 1 3 1 3        3 3  
 ( )    [  ]            0,9 1,6 2,8 4,0 6,6 9,5 

             [  ] 0,37 0,75 1,5 2,2 4,0 5,5 
          [A ] 2,3 4 7 10 16, 5 24 
            1 ) [A ] 4,1 7,2 12, 6 18                29, 7 36  

        [A ] 5,0 8,6 15, 1 21,6 35,6 43  
          [ A ]  4,6   4,6   3,2   8,0   8,0   5,6   14     9,8   14   9,8   20    14    20    14      23 31 
           2)  [A ] – 3,7 – – 6,4 –  – –  – –     
            2) [  ] –    0,85    – – 1,5 –  – –  – –     

         [ ]    8  16          8  16  16                      8  16           8 8  
             [ ]    8 16          8 16 16 16 16 16 16 
         .     [ ]   30 50 55 65 90 130 105 170 210    290  
         .     2) [ ]    – 85 – –    130    – – – – – 

      4   3) [ A ] 6) 2,3 6) 4                       7 10 10 16, 5 24 
      8   3) [ A ] 6) 2,3 6) 4                       7 10 10 16, 5 24 
      16    3) [ A ] – 2,3 – 4 7 8 10 10 6)  

             [°C] 90  
  .           . (“ ”) [A ]  
     4) [   2] 

16 
1,5 

20    20    16    20     16    20    16    25    20    25    20 25 35     
2,5   2,5   1,5   2,5   1,5   2,5   1,5 4 2,5 4 2,5 4 6 

        5) [  ]  100 56 100 56 47 33 27 16 
                  5) [  ]  180 100 100 68 56 47 22 

         [ A ]  4,5 7,5 4,5 7,5 9,5 12 15      25  
 (  .   .) 1 

          [  ]                                                                   0,5 1,2 
    [  ]                                                               180.. . 260 

    [ ] 50 /  60 + /- 2  
       [  ]   3 x  0…     (3 x  0...255    2))     
      [ ]              

   .        4   6)  [  ]   10         30 10 100 100 100 
   .         8   6) [  ]   10         20 10        50 100 100 
   .          16  6) [  ]    – 10 – 20 40 100 

      [ °C] -25. .. 70 °C 
      [°C] -10. .. 45 °C 

   /        IP 20 
          . 95%        

                                                                           E N 61800-3 
       3K 3              EN 50178 

1)    F5M  F5S   5%     
2)        PFC ( . “ ”) 
3)      OL2 (   F5-M; F5-S  F5-A) 
4)       100     
5)        GTR7 ( . ” ”) 
6)      ( . ” ”): 

-      (  EN 55011)      5     4  
-     (  EN 55022)     10     16  
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   14 15 16 17 18 19 20 21 
    E        G G H H R R R R R  

  3 3 3 3             3             3 3 3  
 ( )   [ ] 13 19 26 33 40          46          59 71 

    [ ] 7,5 11 15 18,5 22          30          37 45  
   [A] 33 48 66 84 100 115 145 180 2
  1)[A] 49,5 72 99 126 150 172 217       270  

   [A] 59 86 119 151          180 206 261 324 
   [A] 43 63 86 92 116 126 165 198 

. . . (“ ”) [A] 50 80 80 100 160 160 200 315 
    [ ] 4 16        4 16 16 8             8             8 8 8  
    [ ] 16              4 16 16 16           8 8 8 8  

     .   [ ]   350 330 330 430 550 850 1020 1200 1350 1620 
    4 2) [A] 33 33 48 53 72,5 92 100 115 145 180 
    8 2) [A] 24 33 - 53 72,5 84 100 115 145 180 
    16  2)                                          [A]   16,8 33 - 53 66 50 - - - - 

.    TOH [°C] 90 
   3)    [ 2] 10 2 5 25 35 50          50          95 95  

   4) [O ] 16 8 8 5,6 5,6 4,7 4,7 3,9 2 2 
  4) [ ] 20 13 10 7 5,6 4,7 3,9 3,0 
    [A] 25 50 50 70 70 85 85 102 160 160 
  1 

     [ ] 1,2 2,5 2,5 6 
   5)    [ ]                    180...260  
      [ ] 50 / 60 +/- 2 

      [ ] 3 x 0...U  
     [ ]  "  " 

. . .       [ ] 100 50 
     [°C] -25...70 °C 

     [°C] -10...45 °C 
    IP20 

    . 95%   
   EN 61800-3 

   3K3  EN 50178 
 

1)    F5M  F5S   5%     
2)      OL2 (   F5-M; F5-S  F5-A) 
3)       100     
4)        GTR7  
5)          PFC ( . “ ”) 
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2.1.7  
  400  

 

          05 07 09 10 12 13 14  
                  B B B D B D D B D E D E G D E G  
              3       3 3 3 3 3 3  

 ( )         [ ]   0 , 9   1 ,8 2 , 8 4 ,0 6 , 6 8 ,3 11  
     [ ]  0 , 37  0 , 75 1 ,5 2 , 2 4 ,0 5 , 5 7 ,5  

   [ A ]   1 ,3   2 , 6 4 , 1 5 , 8 9 , 5 1 2 1 6 , 5  
    1 ) [ A ]   2 ,3   4 , 7 7 ,4 1 0 , 4 1 7              2 1 ,6 1 8 29 , 7 2 4 , 8  

   [ A ]   2 ,8   5 , 6 8 ,9 1 2 , 5 2 1 25 , 9 2 1 , 6 35 , 6 2 9 , 7  

   [ A ]   1 ,8   3 , 6 6 8 1 3 1 7                    2 3  
.  . (“ ”) [ A ]   1 6 1 6 1 6 1 6                    2 0 2 5                    2 5  

   ( )  [  ]   1 6 1 6 8 8 4 1 6     4 8 1 6     4 1 6 2 8 1 6 
   ( )[ ]   1 6 1 6 1 6 1 6 4 1 6 1 6 4 1 6 

     [ ]   6 0 9 0   8 0   1 0 5  1 2 0  1 4 0  1 7 0  1 5 0   1 8 5   3 0 0   1 85  2 50  20 0  1 85  3 20  2 60  
    4  2)           [ A ]   1 ,3   2 , 6 4 , 1 5 , 8 9 , 5 1 2 1 4 1 6 , 5  
    8  2)           [ A ]   1 ,3   2 , 6 4 , 1 5 , 8  5 , 2  5 , 8 - 9 , 5 9 , 5 1 2 - 1 6 , 5  
    16  2)         [ A ]   1 , 3   2 , 6 3 , 5 4 , 9  3 , 5  5 , 8 - 5 , 8  9 , 5  5 , 8 1 2         - 1 0   1 2 
   [°C] 9 0  

   3)            [ 2]  1 ,5   1 ,5 1 ,5 1 ,5 2 , 5 4 4  
   4)          [ ]  3 9 0  1 2 0 1 2 0 82 82 56   3 9   50   56 39  
    4)           [ ]  62 0  620 39 0 27 0 1 5 0 11 0                   8 5  
   [ A ]   2 ,2   7 , 5 7 ,5 1 0 1 0 1 5   2 1    1 5   1 5        2 1 
  1 

         [ ] 0 , 5 1 ,2 0 , 5 1 ,2  
    5) [ ]                            3 0 5 . . .50 0   

     [ ] 50  /  6 0  + / - 2  
  [ ] 3  x  0 . . . U  
    [ ]     "          " 

    .    (4 )    [ ] 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 50 1 0 0 1 0 0 1 0 0  
 .    (8 )   [ ] 8 8 3 0 5 0 1 0 0 - 1 0 0 1 0 0 - 1 0 0  
 .    (16 )        [ ] 4 5 1 0 1 0       2 0 - 1 0 0 1 0 0 - 1 0 0  

  [ ° C ] -2 5 . . .70  ° C 
  [ ° C ] -1 0. . .45  ° C 

    IP 2 0 
     .  95 %        

   EN  61800-3  
  3 K 3    N  5 0 1 78  

 

1)    F5M  F5S   5%     
2)      OL2 (   F5-M; F5-S  F5-A) 
3)       100     
4)        GTR7 ( . “ ”) 
5)    460        0,86 
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  15 16 17 18 19 
  E         G H E G H G H H R H R  

  3                               3 3 3 3  
 ( )  [ ] 17 23 29                  35                  42  

  [ ] 11 15 18,5 22 30 
   [A] 24 33 42                  50                  6 20

.   1) [A] 36 49,5 63                  75                  90  
   [A] 43 59 75 90 108 

   [A] 31 43 55 65 66 
. . . (“ ”) [A] 35 50 50 63 80 80 
.   ( ) [ ] 4 8 16        2 8 16 4          8          8 16        4 8  
.   ( ) [ ] 16                    4 16 16 16 16 

    .   [ ] 350 290 360 330 310 490 360 470 610 850 540 750 
.    4 2)                   [ ] 24                  27 33 42                  50                  60  
.     8 2)                                       [A] 16 19        24 - 21,5 33 21,4 30 45 50 39 60 
.     16 2)                                  [A] 10       8,4 15        - 9,5 20 - 13,5 20 40 18        27  
.   TOH      [°C] 90 

   3)    [ 2] 6 10 10 16             2 5 25  
  4) ] 39 22 25 22 25 22 13        9 13         9  
  4) ] 56 42 30 20 15 
    [A] 21 37 32 30 37 30 37 63 88 63 88 
  1 

      [ ] 1,2 2,5 1,2 2,5 1,2 2,5 2,5 6 2,5 6 
   5) [ ]                      305...500  
    [ ] 50 / 60 +/- 2 

     [ ]  3 x 0...U  
   [ ]  "  " 

. .       [ ]   100 
   [°C] -25...70 °C 

   [°C] -10...45 °C 
    IP20 

   . 95%   
   EN 61800-3 

  3K3  EN 50178 
1)    F5M  F5S   5%     

     2)      OL2 (   F5-M; F5-S  F5-A) 
3)       100     
4)        GTR7 ( . “ ”) 
5)    460        0,86 
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  20 21 22 23 24 
    R R R R         U         R U  

  3                3 3 3 3  
 ( )   [ ] 52 62 80 104 125 

   [ ] 37 45 55 75 90 
   [A] 75 90 115 150 180 
   1) [A] 112 135 172 225 270 

   [A] 135 162 207 270 324 
   [A] 83 100 127 165 198 

. . . (“ ”) [A] 100 160 160 200 315 
     [ ] 8 4 8 4 8 2 8 2 4 8 
    [ ] 16 16 16 12        8 8  

    .   [ ] 900 1000 1100   1200   1500 1300 1900   1700   2000   2400 
.     4  2)                     [A] 75 90 115 115 127,5 150 144 180 
.    8  2)                       [A] 75 63 90 80 115       90 150 108 180 
.    16 2)                                           [A] 34 45 54 46 51 - - - -  
.   TOH [°C] 90 

   3)     [ 2] 35 50 50 95 95 
    4)[ ] 9 6 5 4 
   4)[ ] 12 10                  8,6 6,7 5  
    [A] 88 133 160 200 
  1 

      [ ] 6 15 
   5) [ ]                      305...500 
    [ ] 50 / 60 +/- 2 

     [ ]  3 x 0...U  
   [ ]  "  " 

 .       [ ]   50 
  [°C] -25...70 °C 

  [°C] -10...45 °C -10...40 °C 
  IP20 

    . 95%   
   EN 61800-3 

   3K3  EN 50178 
 

1)    F5M  F5S   5%      
     2)         OL2 (   F5-M; F5-S  F5-A) 

3)          100     
4)           GTR7 ( . “ ”) 
5)        460        0,86 
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  25 26 27 
    U                  U U  

  3                   3 3  
 ( )   [ ] 145 173 208 

   [ ] 110 132 160 
   [A] 210               250 300 2
   1) [A] 263 313                 375  

   [A] 315               375 450  
   [A] 231 275 330 

. . . (“ ”) [A] 315               400 450  
      [ ] 4 4 2 
     [ ] 8 8 8 

   .   [ ] 2300 2800 3100 
     4  2) [A] 210               250 240  
     8  2)                                - 

 

    16 2) - 
.   TOH [°C] 90 

   3)    [ 2] 95 120 150 
    4)  [ ] 4 4 4 
   4) [ ] 4,3 4,3 4,3 
    [A] 200 200 200 
                                                            2 

       [ ] 25 
   5)  [ ]                   305...500  
    [ ] 50 / 60 +/- 2 

     [ ]  3 x 0...U  
  [Hz]  "  " 

 .      [ ]   50 
  [°C] -25...70 °C 

  [°C] -10...40 °C 
    IP20 

    . 95%   
   EN 61800-3 

   3K3  EN 50178 
 

1)    F5M  F5S   5%      
2)      OL2 (   F5-M; F5-S  F5-A) 
3)       100     
4)        GTR7 ( . “ ”) 
5)    460        0,86 
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   28 29 30 31 
    W 

  3 2 x 3 3 2 x 3 2 x 3 2 x 3 
 ( )   [ ] 256 319               395 436  

   [ ] 200 250 315           355  
   [A] 370 460 570 630 

.   1) [A] 463 575 713           787  
   [A] 555 690 855 945 

   [A] 410 2x205 510 2x255 2x315 2x350 
. . . (“ ”) 2) [A] 550 315 700 400 450 550 

      [ ] 2 2 2 2 
    [ ] 4 2 2 2 

   .     [ ] 3500 4200 5100 5600 
    4  3)   [A] 370 – – 

.   TOH  [°C] 90 90 90 60 
   4)     [ 2] 2x95 2x150 2x185 2x185 

   5)   [ ] 1,2 1,2 1,2 1,2 
   5)  [ ] 2,2 1,7 1,3 – 
    [A] 660 660 660 660 
  2 

       [ ] 25...30 
   6) [ ] 305...500  
    [ ] 50 / 60 +/- 2 

     [ ]  3 x 0...U  
   [ ] . "  " 

 .     [ ]   50 
  [°C] -25...70 °C 

  [°C] -10...45 °C -10...45 °C 7) 

  IP20 
    . 95%   

   EN 61800-3 
   3K3    EN 50178 

 
1)    F5M  F5S   5%      
2)   Ferraz Shawmut 6,6 UD  31 

      3)      OL2 (   F5-M; F5-S  F5-A) 
4)       100     
5)        GTR7 ( . “ ”) 
6)    460        0,86 
7)  31.F5 –     
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 [ .] 
 
 

300 
 

270 
 

240 

 
 

 1 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 [ .] 
 

 
300 

 
270 

 
240 

 
 

 2 
 
 

2
 
 

 
210 

 
180 

 
210 
 
180 

 
150 

 
120 

 
150 
 
120 

 
90 90 

 
60 60 

 
30 

 
0 105   110   115   120   125   130   135   140   145   150   160    170   180   190   200    210   220 

 
 

 (%) 
 

 
30 

 
0 105   110   115   120   125   130   135   140   145   150 

 

 
 (%) 

 
 
 

            ( . 
 ) 

    105%    .     
   .       , 

   ,   E.OL 
 
 

2.1.9       
(    F5-M  F5-S) 

 

 
 

 [%] 
 
 

   
 
 

.  
 

 

  
  105% 

 
 
 
 
E.OL2 E.OL 
 
 
 
 

 
 

  
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  
  

  

 
 
 
 
 
f [Hz] 
 
 
 
 

 
    ,         280 , 

        E.OL2. 
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1.  

 
 
2.   

 
 
3.  

 
 
 

4.    
 

 
 
5.  

 
 

6.  
 

 
 
7.    

 
 
8.  

 
 

 
 
9.   

 
 

 
 
10.  

  
 

 
 
11.  

 
 
12.  

 
 
 
3.1   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
3.1.1     ..................................... 3 
3.1.2     D-E ....... 4 
3.1.3     >= G ..... 4 
3.1.4     2  ......... 5 
3.1.5     

 ............................. 6 
3.1.6    .................. 6 
3.1.7     ................ 6 
3.1.8    ........................... 

    7 
3.1.9     .............. 7 
3.1.10   ................. 7 
3.1.11    .............. 8 
3.1.12    .......... 8 
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3.  
 

 
 
 
 

               
F5-MULTI  F5-SERVO 
 

 
3.1     

 
3.1.1  

 
     F5 

 
  MULTI SERVO 3 
 

   ± 10  /0(4)…20  2                                       2  
  ( )                                                            8 8  
  4                                       4  

       +                                       +  
         +                                       +   
         1 ms 1 ms 

 
  2                                       2  
  2                                       2  

  2                                       2  
  4                                       4  

      +                                       +  
 

  8                                       8  
AUX-   +                                       +   

   +                                       +   
   +* -  

  +* - 
   +                                       -   

   +                                       +   
    +                                       +  

      +                                       +   
       +** + 

PI-  ( -   )                  + +  
S-  +                                       +  

   1 ms 1 ms 
 

  >= D + + 
 

*)     
    

**)         
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3.1.2  
 D-E 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

   
 9-    Sub-D 

   
 
 

   
 3   3  

 
 

2  
 

     
 
 

3  
9-    Sub-D 

. .6.10 
 
 

3  
15-    Sub-D 

    
( ) 

 

 
3.1.3  

 >= G 
 
 
 

 

 
 
 
 

   
 9-     Sub-D 

   
 
 
 

 
 

   
  3   3  

 
 
 

3  
9-    Sub-D 

. .6.10 
 
 

3  
15-    Sub-D 

   
( ) 

 
 

2  
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3.1.4  

 2  

 
 
 
 
 
1    2    3    4    5    6    7    8    9 10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23 24  25  26  27  28  29 
 

 
 

    
 

1 +  1   AN1 +  : 0… 10 ; 0(4) -20  
      2 -  1        AN1 -           :12 , Ri=30  
     3 +  2   AN2 +  : 1 , 

                                                                                               (   : 250 ) 3 
     4  -  2   AN2  - : . .6.2.2. 

 
 

 
5   1 ANOUT1  : 0 ...+/-10 , Ri=100  

                                                                                                  : 5  
6   2 ANOUT2 : 12  

: . .6.2.8. 
 
 
 
 

7           + 10   CRF    +10  +/-5% 
                                                                                             . 4      
 

8   COM    /  
9   COM    /  

 
10 .  1 I1     : 
11 .  2            I2 .  6.3.3…6.3.11 
12 .  3            I3     . 
13 .  4            I4      ST,  
14 . , .  F  ST      
15 . , .  R , 

                                                                                       Ri =2,1  
16 . , .  ST  : 1  
17 . ,   RST 

 
 

18   1 1       
19   2 2 .  6.3.12…6.3.22. 

                                                                                                                                            : . 50  
 

20  +24  Uin  

 
    . 

 
 : 100  . 

 
    21  20....30                               Uext               .    ( . 2 .23) 

 
22   0     /  
23   0     /  

 
    24   1/  NO RLA    1 (  2 .24...26) 
    25 1/  NC RLB 
    26 1/     RLC 
    27  2/  NO FLA   2 (  2 .27...29) 
    28   2/  NC FLB 
    29  2/    RLC : 30  . , 1  
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3.1.5  

 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

    ,           
   ,    : 

 
•   /     
•         
•          

10…20     
E M C  

 
•        (   

 )    
 
 
3.1.6  

 

 
 

    
 
X2A 10  11  12  13  14  15 16  17 20  21  22  23 PE 

 
 
 

 
 

 
    

 

 
 

13…30   
. , . 

Ri = 2,1  

 
X2A 
 
 
 

 
10  11  12  13  14  15 
 
 
 

 
16  17 23 PE 
 
 

+ 
 

20…30  .  
 
 
 
 
3.1.7  

 

 
 
 
 

            ,   
    

 

  
  

 

   
  

 
Ri = 55 k 

X2A  1   2   3   4   5   6   7   8   9 PE 

 
 
X2A   1   2   3   4   5   6   7   8   9 PE 

 
* 

+ 
0…±  10  .  

 

 
 
 
 
R = 3…10  

 
 

*)    
      ,   

    
     30  . 

   
 30 . 
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3.1.8  

   
 

 

 

 
 
 
 

         
        

 .      
      ,    

 ,      . 
 

X2A 
 
10  11 17  18  19  20 

 
21  22  23 PE 

 
 

+ 3 
 

 
 

20…30  ± 0% /1  .  
 

 
 
 
 
3.1.9  

 

 
 
 
 
 
X2A 
 

 
 
 
 
 
10 18  19  20 
 

 
 
 
 
 
21  22  23 
 

 
 

 
 

 
PE 

 
 
 

   
  . 

 50  
  

 
 
 
 
 
3.1.10   

 

 
 
 
 
 

    ,             
    ( ,  )! 

 
 
 

X2A 

 
 
 
24  25  26 

 
 
 
27  28  29 

 

 
 

 
PE 

 
 
 

. 30  
  / 1  
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   3           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
    1             7 



      
 
 
 
 
 
3.1.11    

 

 
 
 
 
 
 
X2A 1   2   3   4   5   6   7   8   9 PE 
 

0…  10  .  
10  

 
 

 
 
 
 
 
 
3.1.12   

 
   

 
 
 
 
 

       ,   
     .  

    100  
 

 
X2A 

 
10 18  19  20 

 
21  22  23 PE 

 
 

 

+               -  
. 24  .  / . 100  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: Basis 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
© KEB Antriebstechnik,  2002 

3 1 8 15.01.03 KEB COMBIVERT F5-M / S All Rights reserved 



   
 

ANTRIEBSTECHNIK 
 
 
 
 
 
 
1.  

 
 
2.   

 
 
3.  

 
 
 
4.    

 
 
5.  

 
 

6.  
 

 
 
7.    

 
 
8.  

   
 
 
9.   

 
 

 
 
10.  

  
 

 
 
11.   

 
 
12.  

 

 
 
4.1     
 
4.2     
 
4.3  -  
 
4.4  Drive-  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
4.1.1    ,  

,  
 ........................... 3 

4.1.2     .................. 4 
4.1.3     ............... 4 
4.1.4   ENTER  ................... 4 
4.1.5    

 ............................. 5 
4.1.6     

  ............................ 5 
4.1.7     ........................ 

 ................................ 5 
4.1.8     
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4.1  
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  F5-MULTI   F5-SERVO   3   : 

 
   

  
 
 
 

 
 

 
-    

   

 
 
 
 
 

Application-  
 (  ) 
 

 
 
 

Drive-  
 

 
4 

-          
     

               -            
( - ,  

), 
    

   - 
 

-     
                    , 

   
KEB 

(    - 
 )       
     

  ,     – 
,   

-     
   - 

     

     
-         - 

   
   

     
 

 
 

 
 
4.1.1   , 

 
, 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 
 
 
 

 
   ,     ? 

          ,     
       .   

: 
     

 
 
 
 
 
 

    
 . 

 
 

       
 
 

        
               

  (  ,         
    Drive (dr). 

 
  ,               

  ,   8     (0...7).   
       

 ,      « ».  
       

(   6.8). 
       3    .     

     « »...  ,      . .   
  - . 
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4.1.2   

 

 
 
 
 
 
 

     .   ENTER 
   . 

 
ENTER 

F/R 

� 

 
ENTER 

F/R 

� � 
 
 

START 

 
  STOP 
 

 
 
START 

 
  STOP 
 

 
 
START 

 
  STOP 
 

 
�� � 

 
      

     
 

        
   ( . 4.1.5) 

 
 
 
 
 

4.1.3   
 

 
 
 

  
 

 
 
 

 
 

FUNCT 
SPEED    

 

 
 

 
  ENTER-  

 
 
 
 

   STOP 
START 

 
 
 

   STOP 
START 

 

 
-         

 
     
  

  
 - 

 
 

 

 
 
 
 
   STOP 
START 
 
 
 
   STOP 
START 

 

 
-       

       
  

 -   c 
     ENTER  

    - 
  

 
ENTER 

F/R 
 
 

         
     «   » 

( )! ( . 4.1.6) 
 
 
4.1.4  ENTER 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

         
.        ENTER,  

    ENTER- . 
:         (r) 

         (LS).      , 
        

  (F)        
        

 ENTER. (  ). 
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4.1.6   

   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
4.1.7     

 
 

 
 
 
 
 
 
4.1.8   

 
 

 
 

 
 
 
 

     , . .    
     ( .,      ). 

         
  .        

       . 
 
 

     ,      
     .    

    ENTER,       
  . 

!      ENTER   
  , . .     .  4 
,       . 

         
 ( .  6.3.1 «   ») 

 
 

 ,        
  ,    ,     

 .   -    , 
      (   

).       Up  Down ,   
    . 

 
 
 

        
  . ,      

  «PASS»,      
 .        

ENTER. 
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1.  

 
 
2.   

 
 
3.  

 
 
 
4.    

 
 
5.  

 
 
6.  

 
 
 
7.    

 
 
8.  

   
 
 
9.   

 
 

 
 
10.  

  
 

 
 
11.  

 
 
12.  

 
 
 
4.1   
 
4.2    
 
4.3 -  
 
4.4 Drive-  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
4.2.1       ......... 3 
4.2.2     ..................... 4 
4.2.3      

 .................................. 4 
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4.2  

   
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
KEB COMBIVERT                
  .     , : 

 
-    
-     
-   Service-Mode 
-    Drive-Mode 

 
                     

 : 
 
 
 

   CP-Mode 4 
 
 
 

    
 
 
 
 

4.2.1    
 

 
 
 

      . 
  ,  : 

 
CP-  

 
 
 

 
 

P  
 

  
 

CP_Service 
 
 

 
 

Application 
(  

) 
 
 

Drive-Mode 
 
 
 

    
;   .0  

        
«  » ( .  4.3) 

    
.     

. 
 
 

 CP-on,     
    

   ( .  4.3). 
 
 
 

      
  .   
 (CP- )  - 

. 
 
 
Drive-Mode (     

)              
 ,   
    

  ( .  4.4). 
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4.2.2   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

      CP.0  ud.1   
   : 

 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(Drive- )1) 

 
1)     Drive-Mode   ENTER + FUCT   

 3 . ( .  4.4) 
 

4.2.3   
 
 

 

 
 
FUNCT 
SPEED 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
START 

 
 

 1:   
 CP   Application 

 

 
 
 
START 
 

 
 
 
 
ENTER 

F/R 
 
 
 

  
   

   
,  , 

   ! 

 

 
 
FUNCT 
SPEED 
 
 
 
 

 
FUNCT 
SPEED 

 

 
 

START 
 
 

 1:  
  Application  

 
CP-read-only 
(   ) 

 

 
 
 
START 
 
 
 

 
 
 
 
ENTER 

F/R 
 
 

FUNCT 
SPEED 
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 2.    

 
 
 3.   

 
 
 
 4.     

 
 
 5.   

 
 
 6.   

 
 
 
 7.     

 
 
 8.   

   
 
 
 9.    

 
 

 
 
10.  

  
 

 
 
11.  

 
 
12.  

 
 
 
 
4.1   
 

4.2   
 

 
4.3 -  
 
4.4 Drive-  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
4.3.1      -  ..... 3 
4.3.2     .... 4 
4.3.3      .. 6 
4.3.4     

 ...................... 6 
4.3.5     

 .......................... 8 
4.3.6    

 ................. 14 
4.3.7     .. 22 
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4.3 -     (CP)         

.   .0 (   )   
 .    , 

   . 
 

   :-     
-     

   
-     

 
 
4.3.1    

-  
 

 
        (Application Mode),     
-  ,            4 

 . 
 
 
 

  
 

 
 
 
FUNCT 
SPEED 

 
 
 

  
 

 
 
 
 

START 

 
 
 
  STOP 
 

 
 
 
 
START 

 
 
 
  STOP 
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     -  
 
 
 
 
 

4.3.2  
 

 
 

 
 
 
 
 

      - ,  
 - .  -    User- 

Definition-  (ud).          
    6.12 “  - ”. 

 
F5-MULTI: 

 
        -    

                
CP.00      0…9999 1                         – ud.1 
CP.01    (   1)                 – 0,125  /    – ru.9 
CP.02    –                                      0,125  /    – ru.1 
CP.03      – 1 – ru.0 
CP.04                                      –                                      0,1 A                  –                  ru.15 
CP.05   /    –                                      0,1 A – ru.16 
CP.06      – 0,01   – ru.12 
CP.07     .  ( )               – 1  – ru.18 
CP.08    /  

    – 1  – ru.19 
CP.09    – 1  – ru.20 
CP.10   /  0 ( .)…5 1                        ( ) cs.0 
CP.11        0…64000  /  1  /  LTK 2) dr.1 
CP.12       0,0…1600,0    0,1  LTK 2) dr.5 
CP.13       0,0…710,0 A 0,1    A LTK 2) dr.0 
CP.14      120…500                       1  LTK 2) dr.2 
CP.15   

 cos (phi) 0,50…1,00 0,01 LTK 2) dr.4 
CP.16      0,35…400,00   0,01  LTK 2) dr.3 
CP.17        

 0…2 1 0                      fr.10 
CP.18  0,0…25,5 % 0,1 % 2,0 % uf.1 
CP.19    0,0000...400,0000 0,0125 50,0000 uf.0 
CP.20   .  (   1) 1…16383  . 1 . 2500   . ec.1 
CP.21      0…3 1 0 ec.6 
CP.22    0…4000  /  0,125  /    2100  /    op.10 
CP.23     1 -4000…4000  /  0,125  /    100  /  op.21 
CP.24    2 -4000…4000  /  0,125  /    -100  /     op.22 
CP.25    0,00…300,00  . 0,01   5,00  op.28 
CP.26    -1; 0,00…300,00  0,01  5,00  op.30 
CP.27  S-  0 ( )…5,00  0,01   0  ( ) op.32 
CP.28 1)    

  0…5 1 2 cs.15 
CP.29      -10000,00…10000,00 0,01  LTK 2) cs.19 
CP.30    0…32767 1 300 cs.6 
CP.31 KI  0…32767 1                          100 cs.9 
CP.32 1)   0…4 3) 1 – 3) uf.11 
CP.33 1)   1 /  0…42 1 4 do.2 
CP.34 1)   2 /  0…42 1 2 do.3 
CP.35         0…6 1 5 pn.7 
CP.36        0…6 1 0 pn.3 
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F5-SERVO 

 
        -     . 

          . 
CP.00    0…9999 1  –                        ud.1 
CP.01    (   1)                – 0,125  /  – ru.9 
CP.02    –                                      0,125  /  – ru.1 
CP.03      – 1 – ru.0 
CP.04                                      –                                      0,1 A                   –                   ru.15 
CP.05   /    –                                      0,1 A – ru.16 
CP.06      – 0,01   – ru.12 
CP.07     .  ( )              – 1  – ru.18 
CP.08    / 4 

  – 1  – ru.19 
CP.09    – 1  – ru.20 
CP.10   / 

 4…5 1 4 cs.0 
CP.11      

 0,1…3276,7   0,1  LTK 2) dr.27 
CP.12      0…32000  /  1   1/  LTK 2) dr.24 
CP.13       0,0…1600,0    0,1  LTK 2) dr.25 
CP.14      0,0…500,0  A 0,1 A LTK 2) dr.23 
CP.15      0…500 1 LTK 2) dr.26 
CP.16      0,01…500,00   0,01   LTK 2) dr.31 
CP.17      0,000…50,000   0,001  LTK 2) dr.30 
CP.18      0,0…5000,0  A 0,1 A LTK 2) dr.28 
CP.19        

 0…2 1 0                       fr.10 
CP.20    (   1) 0…65535 1 0 ec.2 
CP.21      0…3 1 0 ec.6 
CP.22    0…4000  /  0,125  /  2100  /     op.10 
CP.23     1 -4000…4000  /  0,125  /  100  /  op.21 
CP.24    2 -4000…4000  /     0,125  /  -100  /  op.22 
CP.25    0,00…300,00  . 0,01 . 5,00 . op.28 
CP.26    -1; 0,00…300,00 . 0,01 . 5,00 . op.30 
CP.27  S-  0 ( .)…5,00 . 0,01 .             0 .( .)    op.32 
CP.28 1)        0…5 1 2 cs.15 
CP.29      -10000,00…10000,00 0,01   LTK 2) cs.19 
CP.30    0…32767 1 300 cs.6 
CP.31 KI  0…32767 1                             100 cs.9 
CP.32 1)   0…4 3) 1 – 3) uf.11 
CP.33 1)   1 /  0…42 1 4 do.2 
CP.34 1)   2 /  0…42 1 2 do.3 
CP.35        0…6 1 5 pn.7 
CP.36        0…6 1 0 pn.3 

 
1)       ENTER-  
2)              
3)            

 
!!! -      /          

 ,  ,          .  
 ( .    )          , 

  KEB COMBIVERT: Motor = 1:1. 
                       

         . 
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4.3.3    

 
 
 
 

 
 
 
 
 

         
.  ,       . 
                           

  ( . 4.4.2 “  ”).   
  . 

 
 
 

 
-  

 
 

 
 

 

 
 
ENTER 

 
 
 

 
 

UP 

 
FUNC 

 
 
 

 
-  

 
 

 
 

 
 

 
 
ENTER 

 
 
 

 

 
UP 

 
FUNC 

 
 
 
4.3.4   

 
 

 

 
 
 

       - 
    

 
 

 
 

           (   1).   
     ,    
    .    

  ( )   .  
             

       .  
( .20;  F5-MULTI),     ( .21). 

 
 

  
 
 
 
 

 
 

   .   
 ,   .1.        

      .   
  ,      

 ( ). 
 
 

 
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

     . 
      : 

 
“no Operation”         , 

 ,   = 0 ,  
 . 

 
“Low Speed”    ,  

 ,      = 0  ,     
. 

 
        

 
: Basis 
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“Forward Acceleration”  -    
 
 

“Forward Deceleration”  -    
 
 

 “Reverse Acceleration”  -    
 
 

“Reverse Deceleration”  -    
 

“Forward Constant” -      
 4 

 
“Reverse Constant”  -      

 
 

        ( . 
 9.1 “  ”). 

 
 
 
 
 

   
 

 
 
 
 
 
 

      
 
 
 
 

  / 
   

 
 
 
 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 .5      .  
    .4   .5.  , 

  ,     UP, DOWN  ENTER 
      ,            .5.   

   . 
 
 

       . 
     . 

             
   (F5-MULTI; CP.11…CP.16, F5-SERVO; CP.11…CP.18). 

         , 
       

.        

. 
 
F5-MULTI: 

               
,        30% ( .  

 . 4.3.5) 
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          . 
: 

 
        

              (E.OP)  (E.UP) 
 

230  300…330   .     U  > 400  U  < 216  
400  530…620   .     U  > 800  U  < 240  

 
 

   
 /  

 
 
 
 
 
 

   

 
 

 .8      - 
    .      

.7   .8.  ,   ,   
  UP, DOWN  ENTER    ,   

   .8.     . 
 
 
 

     . 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.3.5   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

         
      ( .  4 “ ”). 

   /     . 
 

 
 
 
 

 / 
 

 
 
 
 

       
 

 
  

 

0 . (   ,  ) 
1  
2  
3 . ( ) 
4   ( ) 
5    ( ) 
 

                               V2.7  :       6 –  /  
 

 : F5M: 0( )…6;     F5S: 4…6 
 : 1 

 :     F5M: 0( );            F5-S: 4 
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F5-MULTI  
  

 
 
 

 
 
 
 

       . 
     ( . 4.3.7 “  ”) 

 
    0…64000 /  

   1 /  
     

 
 

F5-SERVO:  
  

 
 
 
 
 

 
 

        
.      ( . 4.3.7 “  

”) 
 

  0,1…3276,7  
  0,1  4 

     
 
 

F5-MULTI: 
  

 

 
 

        - 
.           ( . 4.3.7 “  

”) 
 

   0…1600,0  
    0,1  

     
 

F5-SERVO:  
  

 
 
 

 
       . 

      
 
               0…32000 /  

   1 /  
     

 
 

F5-MULTI: 
  
 

 
 

          
 ( ) (          ( . 4.3.7 

“  ”) 
 

   0,0… 710,0  
    0,1  

     
 

F5-SERVO: 
  

 
 
 
 

 
               

.      
 

   0…1600,0  
    0,1  
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     -  
 
 
 
 
 
 

F5-MULTI: 
  

 

 
 
 
 
 

             
       ( ).         
 ( . 4.3.7 “  ”) 

 
   120… 500  

    1  
     

 
F5-SERVO: 

  
 

 
 
 

 
              . 

     
 

   0,0… 500,0  
    0,1  

     
 
 
 

F5-MULTI:  
 , cos 
(phi) 

 
 
 

 
 

         
.      

 
  0,50… 1,00 

  1 
     

 

 
 

FS-SERVO 
  

 
 
 

 
 

             
   .     
        

  1000 /  (  : V/1000 / ).  
   . 

 
  0… 500  

   1 
     

 
 

F5-MULTI  
  

 
 
 

 
 

       . 
     ( . 4.3.7 “  ”) 

 
   0,35… 400,00  

   0,01  
     

 
 
 

F5-SERVO  
  

 
 
 

 
 
 

             
   .     . 

 
  0,01… 500,00  

   0,01  
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F5-MULTI 
   

  
 
 
 
 
 

 
 
 
 

       
  ( . 4.3.7 “  ”).   

  .11…16 ,   .17    - 
.     ,   
    .    - 

         
 (      ),    

     . 
 

.17 = 1: 
 

 
 

.17 = 2: 
 
 
 
 

 
• .   .,    
•         

 
•  .   .,    
•      .   /  2 ,      , 4 

  .  ,   
        

( ,   460 ). 
 

  0… 2 
  1 

  0 
 

   (ST) ,  
. 

   “nco”. 
 

F5-SERVO: 
  

 
 
 
 

 
        . 
    . 

 
  0,000… 50,000  

   0,001  
      

 
 
 
 

F5-MULTI 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

         
        ,       

 .   ( .10 = 4  5)    
. 

 
 
 

  0,0… 25,5% 
   0,1% 

      2% 
 

:  •         
    

•     300 /     
 ,       

,      . 
 

          
,      . 
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F5-SERVO: 
    

 
 
 
 

 
 
 
 
 

               
.      

 
   0,0… 5000,0  

    0,1  
     

 
 
 
 

F5-MULTI: 
  

 
 
 

 
 
 
 

               
  .      

    . 
:       

 .   ( .10 = 4  5)    
. 

 
  0…400  

  0,0125  
   50  

 

 
 

 

UA 
 
100%  
 
 
 
 

CP.  19 
 

F5-SERVO: 
   

  
 
 
 
 
 

 
        
 ( . 4.3.7 “  ”).     .11…18 
,                .19.   

  ,      - 
 ,         

       (   
      ),          

   . 
 

CP.19 = 1 : 
 
 
 
 

CP.19 = 2: 
 
 
 
 
 

 

•    ,  
  

•            
 . 

 

•    ,  
  

•        /  1.4,     
,   .  , 

       
   ( ,   460 ). 

 
  0…2 

  1 
  0 

 

 
 
 

          ,   
.    “nco”. 
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F5-MULTI: 
 . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

          ,   
   1 ( . 6.10 “.  ”) 

                 
    .   :  

 =   -  
 

  *) 1…16383  
    1     

   2500  
 
*)          

 
 

F5-SERVO: 
  

(  1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

      .07 4 
      .   

    ,         
. 

       .  
      .1      ,     

    .     - 
     .21,  .   

  ,    . 
 
•        
•    (  2 .16) 
•  .20 = 2206 
•    (  2 .16) 
 

    ,    
  .  ,    
   .20      5 .    

         
   E.EnC,     

 ( .21)        . 
 

 ,     , ,  
 ,     .20. 

     KEB COMBIVERT S4  
          .      16-  
      .20. 

 
 
 

  0…65535. 
   1. 

    0 
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F5-MULTI: 

 ,          
    ,      

   .   
  .       

,         1, 
        . 

 
F5-SERVO: 

                  .1 
    .   ,   
   SIN+ SIN-.    -  

    ( +)  ( -).     
  ,       
  1. 

 
 

  
 

0     
1    

2/3  
 

                                   V2.7  : 16 –    
 

         0…3   (V2.7   0….17) 
  1 

  0 
 
 
 
 
4.3.6   

 

 
 
 
 

               
.       . 

 
 

   ,    ,    
  .             
               
      . 

  ,     
    ( ,  )  

     . 
 

  0…4000 /  
   0,125 /  

    2100 /  
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.  1  2 
 I1 

 
 
 
 

 I2 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

     .   
 I1  I2.       , 

  .22,     
.      application- . 

 
  -4000…4000 /  

   0,125 /  
  .23    100 /  
  .24   -100 /  

 
 I1 +I2 =   3 

(   0 / ) 
     3    

 
 
 

     ,     0 - 1000 / . 
       

 
 

  0,00…300,00  
    0,01  

   5,00  
 
 

n[ / ] 
 

 
1000  

 
800 

 
 
 

n -    
t -    n 

 
 
 
 

300 
 
 

0 

 
n 

 
 
 
 

 

 
 
 
t 

t 
 
 
 

: 

0,5 1 1 , 5 2 
 

CP.25 
 
 

[ .] 
 
 
 

    300 /   800 /   1 . 
 

n =  800 /  - 300 rpm = 500 /  
t =  1 . 

 
 t 1 . 

CP.25 = ––––  x  1000 /  = ––––––––– x  1000 /  =  2 . 
 n 500 /  
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     -  
 

 
 
 
 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

   ,     1000 /  
 0.       

 ( n).    –1     
.25 ( : “=Acc”)! 

 
  -1; 0,00…300,00  

    0,01  
   5,00  

 
 

n [ / ] 
 
 

1000  
 

800 

 
 
 
 
t 

 

 
 

n -     
t -    n 

 
 

 
n 

 
300 

 
 

0 
0,5 1 1 , 5 2 

 
CP.26 

 
t 
[ .] 
 

 
 

: 
    800 /   300 /   1 . 

 
n =  800 /  - 300 /  = 500 /  
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(  2 .24… 2 .26  2 .27… 2 .29) 
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1    
2  ;      
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4  
5          
6 .   .          

       7        
8            
9            

10      application 
11           ! 

12-15    application 
16     

17-19    application 
20 = .( .3=Fcon, rcon;     noP, LS- ., SSF) 

      21  ( .3=Facc, rAcc,LAS) 
22  ( .3=FdEc, rdEc, LdS) 
23 . . . =      . 
24  > 1) (   .33) 

      25   > 1) (  .34) 
26   ( .7) >  (   .34) 

      27  ( .1) >  1) (  .34) 
      28     ( .2) >   1) (   .34) 
     2-30    application 

31    AN1 >  1) (  .34) 
      32    AN2 >  1) (  .34) 
      33    application 

34     AN1 >  1) (   .34) 
35     AN2 >  1) (   .34) 

36-39      application 
40     
41      

42-46   application -  
47      >    1) 

48   (CP.4) >  1) 

49    (    nOP, LS, .     ) 
50    (    nOP, LS, .     ) 
51  E.OL2 
52    
53      

54-62   application -  
63   ANOUT1 >  1) 

64   ANOUT2 >  1) 

65 ANOUT1 >   1) 

66 ANOUT2 >   1) 

67-69   application -  
70    (  ) 

71-74   application -  
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4.3.7   
 

 
F5 -MULT I :  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

               
     : 

 

 
 
 

 C P . 1 1 CP.12 CP .1 3 C P . 1 4 CP.15 C P .1 6 CP.29 
     [rpm]  [Hz]  [A]  [V]   cos  Phi   [kW]     [Nm]   [Nm] 

                 
             .       

                      
          cos (Phi)        

 
09/200  1400 50 5,9 230 0,83 1,5 10,23 22,09 
10/200  1420 50 9,0 230 0,78 2,2 14,79 30,68 
12/200  1435 50 15,2 230 0,79 4,0 26,61 53,53 
13/200  1440 50 18,2 230 0,89 5,5 36,47 69,92 
14/200  1450 50 26,0 230 0,84 7,5 49,39 93,40 
15/200  1450 50 37,5 230 0,85 11 ,0 72,43 137,48 
16/200  1465 50 50,0 230 0,86 15,0 97,76 190,64 
17/200  1460 50 60,5 230 0,86 18,5 120,99 248,74 

 
 

09/400  1400 50 3,4 400 0,83 1,5 10,23 22,47 
10/400  1420 50 5,2 400 0,78 2,2 14,79 30,81 
12/400  1435 50 8,8 400 0,79 4,0 26,61 53,21 
13/400  1440 50 10,5 400 0,89 5,5 36,47 73,26 
14/400  1450 50 15,0 400 0,84 7,5 49,39 80,12 
15/400  1450 50 21,5 400 0,85 11 ,0 72,43 118,83 
16/400  1465 50 28,5 400 0,86 15,0 97,76 165,88 
17/400  1460 50 35,0 400 0,86 18,5 120,99 213,37 
18/400  1465 50 42,0 400 0,84 22,0 143,83 253,27 
19/400  1465 50 55,5 400 0,85 30,0 195,52 309,88 
20/400  1470 50 67,0 400 0,86 37,0 240,33 393,60 
21/400  1470 50 81,0 400 0,86 45,0 292,29 474,91 
22/400  1475 50 98,5 400 0,86 55,0 356,03 609,86 
23/400  1480 50 140,0 400 0,87 75,0 483,85 752,75 
24/400  1480 50 168,0 400 0,86 90,0 580,63 907,29 
25/400  1485 50 210,0 400 0,85 1 10,0 707,26 833,38 
26/400  1485 50 240,0 400 0,87 132,0 848,72 1.041,70 
27/400  1485 50 287,0 400 0,88 160,0 1028,75 1.264,01 
28/400  1485 50 370,0 400 0,88 200,0 1285,93 1.413,37 
29/400  1485 50 420,0 400 0,88 250,0 1607,42 1.780,29 
30/400  1490 50 535,0 400 0,88 315,0 2018,55 1.938,63 
31/400  1490 50 623,0 400 0,85 355,0 2274,87 2.566,84 
32/400  1490 50 710,0 400 0,84 400,0 2563,24 3.012,88 
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F5-SERVO: 

 

 
 
 
 

       
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                     
 

  
  

 
 
 
 
 
                               .       .     .      .      .    . .           . 
                               .          .                                       
                                                                                                                                 0- .                               
 
                              /                    /1000                             
                                                                                    
 

 
     .11   .12    .13    .14    .15    CP.16 CP.17 CP.18 CP.28 

 
09/200V C3.SM.000-3200 3,9 3000 150 4,20 69 6,90 2,00 5,10      22,09  
10/200V C4.SM.000-3200 5,0 3000 150 5,70 68 4,50 1,20 7,10      30,68  
12/200V D2.SM.000-3200 6,1 3000 150 8,10         67 4,00 1,00 8,50 53,53 
13/200V D3.SM.000-3200 8,4 3000 150 10,90 69 2,80 0,60 12,40 69,92 
14/200V E4.SM.000-3200 15,5 3000 150 16,00 89 1,30 0,29 27,80 93,40 

 
09/400V C3.SM.000-3400 3,9 3000 150 2,40 118 20,60 5,90 2,90 22,47 
10/400V C4.SM.000-3400 5,0 3000 150 3,40 113 13,10 3,40 4,20 30,81 
12/400V D2.SM.000-3400 6,1 3000 150 4,50 119 12,80 3,20 4,80 53,21 
13/400V D4.SM.000.3400 9,9 3000 150 7,30 121         1,50 1,40 8,50 73,26 
14/400V E2.SM.000-3400 11,0 3000 150 7,00 136 8,20 2,00 9,00 80,12 
15/400V E4.SM.000-3400 15,5 3000 150 9,90 143 3,40 0,81       17,30 118,83 
16/400V F1.SM.000-3400 20,0 3000 150 13,80 130 7,00 0,58 17,00 165,99 
17/400V F2.SM.000-3400 31,0 3000 150 20,60 135 3,60 0,23 32,20 213,37 
18/400V F3.SM.000-3400 3,3 3000 150 22,90 131         1,70 0,13 46,20 253,27 
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5.  

 
5.1   

 
 
 

  KEB COMBIVERT F5-MULTI  F5-SERVO  
19       .  

       ( ). 
      . 

 
5.1.1   

 
 

.  5.1.1 
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AA-  

 
 

 
 

 
 
Sy-  

 
 

 
 

 
 
ru-  

 
 

  
  

 
 
In-  

 
 

- 
  

 
 

Fr-  
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CP-  
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Pn-  
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5.1.2 F5-MULTI Control  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

,    F5- ULTI: 
 
 
dr.23     ( ) 
dr.24    
dr.25    
dr.26  .  
dr.27    
dr.28     .  
dr.30 .    
dr.31 .   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
dr.32    
dr.33    
ec.2  .  1  
ec.12  .  2  
pn.15 OH2  . 
 
 

 
 

5.1.3 F5-SERVO Control 

 
 

,   F5-SERVO: 
 
 

cs.19   
cs.20 .      
cs.22 .   .  
dr.0 .    ( ) 
dr.1 .   
dr.2 .   
dr.3 .    
dr.4 cos  
dr.5 .   
dr.6 .    
dr.7   
dr.11     
dr.12    .  
dr.14    
dr.16   .    
dr.17    .  
dr.18  . .  
dr.19 .    
dr.20  .  
dr.21 .    
ds.7 KI    
ds.11 KP   
ds.12 KI    
fr.8     
pn.19   .  

 

 
 
pn.20       
pn.21 ./    
pn.26  ,  
pn.27    
pn.28 DC- .,  
pn.29 DC- .,    
pn.30 DC- .,  
pn.31 DC- .,  
pn.32 DC- .,   
pn.48 . ,   
pn.51 . ,    
pn.57 . , i   
pn.67     .  
ru.59 . .  
uf.0   
uf.1  
uf.2 . ,  
uf.3 . ,   
uf.4 -  
uf.5 - ,  
uf.6   
uf.7  , . 
uf.8  .,   
uf.10           
uf.18   

 
 
 

5.1.4 F5-A-SERVO Control  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

,   F5A-SERVO: 
 

 
an.10AN2    
an.11AN2   
an.12AN2   
an.13AN2  ,    
an.14AN2   
an.15AN2  
an.16AN2 X  
an.17AN2 Y 
an.18AN2    
an.19AN2   
an.20AN3   
an.21AN3   
an.22AN3   
an.23AN3  ,    
an.24AN3   
an.25AN3  
an.26AN3 X 
an.27AN3 Y 
an.28AN3    
an.29AN3  . 
an.36ANOUT2    
an.37ANOUT2  
an.38ANOUT2   
an.39ANOUT2 X 
an.40ANOUT2  Y  
an.41ANOUT3  
an.42ANOUT3  
an.43ANOUT3   
an.44ANOUT3 X 
an.45ANOUT3 Y 
an.46ANOUT3  
an.47ANOUT4  
an.48ANOUT4  
an.49ANOUT4  

 
 
 
 
 
 
an.50ANOUT4  X  
an.51ANOUT4 Y 
an.52ANOUT4   
di.19 F   
di.20 R   
di.21 RST  
do.28    R2  
do.36    R2  
ec.7   1,   
ec.12    2 
ec.17  2,   
ec.21SSI    
ec.22SSI    
ec.23SSI    
ec.25 .    
ec.27   
ec.32 .   2  
ec.34 .    2 
ec.36   1 
ec.37   1  
ec.38 1, /   
in.31KEB-Hiperface 
pn.19 .    
ru.29AN2    
ru.30 N2     
ru.31 AN3    
ru.32 N3     
ru.35 ANOUT2    
ru.36 ANOUT2    
ru.46   
sy.56     
uf.18     
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5.1.5   
 

 : 
:              ,  ,   

:           
:        : 

      B - F5-Basic; g - F5-General ; G - F5-General  D  ;  
      M - F5-Multi, S - F5-Servo; A - F5-Servo  . 

 :       R –  ; P - ; E - Enter- ; V –   . ud.2 
:         
:         

:        
. :       (  ) 

[?]:        
. :                      

 
                                       .     . . [?]    .  

5 
  

n -  
an   0  AN1    0A00    B  g   G  M  S  A   -   -   E    -  0 2    1       0 - 6.2.4 
an   1  AN1    0A01    B  g   G  M  S  A   -   -   E    -  0 4    1      0 - 6.2.5 
an   2  AN1    0A02    B  g   G  M  S  A   -   -   E    -  0 3    1      0 - 6.2.5 
an   3  AN1   , .  0A03    B  g   G  M  S  A   -   -   E    -  0 4095    1      0 - 6.2.5 
an   4  AN1         0 04     B  g  G  M  S     -   -    -     -  -10,0 10,0  0,1   0,2     % 6.2.6 
an   5  AN1   0A05    B  g   G  M  S  A   -  P    -    -   -20,00 20,00                        0,01  1,00 - 6.2.7  
an   6  AN1    X 0A06    B  g   G  M  S  A   -  P    -    -   -100,0 100,0  0,1   0,0     % 6.2.7       
an   7  AN1    Y 0A07    B  g   G  M  S  A   -  P    -    -   -100,0 100,0  0,1   0,0     % 6.2.7 
an   8  AN1    0A08    B  g   G  M  S  A   -  P    -    -   -400,0 400,0  0,1 -400,0     % 6.2.8 
an   9  AN1    0A09    B  g   G  M  S  A   -  P    -    -   -400,0 400,0  0,1  400,0     % 6.2.8 
an 10  AN2    0A0A     -  g   G  M  S  -   -   -   E     -  0 2     1      0 - 6.2.4 
an 11  AN2    0A0B    -   g   G  M  S  -   -   -   E     -  0 4     1      0  - 6.2.5 
an 12  AN2    0A0C    -   g   G  M  S  -   -   -   E     -  0 3     1      0  - 6.2.5 
an 13  AN2   , .  0A0D    -   g   G  M  S  -   -   -   E     -  0 4095    1      0  - 6.2.5 
an 14  AN2    0A0E     -  g   G  M  S  -   -   -    -      -  -10,0 10,0  0,1   0,2     % 6.2.6 
an 15  AN2   0A0F     -  g   G  M  S  -    -  P    -     -  -20,00 20,00                        0,01  1,00  - 6.2.7  
an 16  AN2     0A10     -  g   G  M  S   -   -  P    -    -   -100,0 100,0  0,1   0,0     % 6.2.7 
an  17  AN2   Y 0A11 -   g   G  M  S  -   -   P    -    -  -100,0 100,0  0,1   0,0     % 6.2.7 
an 18  AN2    0A12     -   -    -    S   -   -   P    -    -  -400,0 400,0  0,1   0,0     % 6.2.8 
an 19  AN2    0A13     -   g  G  M  S   -   -   P    -    -  -400,0 400,0  0,1  400,0     % 6.2.8 
an 20  AN3    0A14     -   -   G  M  S   -   -   -   E     -  0 1    1      0  - 6.2.4 
an 21  AN3    0A15     -   -   G  M  S   -   -   -   E    -  0 4     1      0  - 6.2.5 
an 22  AN3    0A16     -   -   G  M  S   -   -   -   E     -  0 3    1      0  - 6.2.5 
an 23  AN3   , .  0A17 -   -   G  M  S   -   -   -   E     -  0 4095     1      0  - 6.2.5 
an 24  AN3    0A18     -   -  G   M  S   -   -   -    -     -  -10,0 10,0  0,1   0,0     % 6.2.6 
an 25  AN3  0A19     -   -  G   M  S   -   -  P   -     -   -20,00 20,00                        0,01  1,00  - 6.2.7  
an 26  AN3   X 0A1A     -   -  G  M  S   -   -   P   -     -   -100,0 100,0  0,1   0,0     % 6.2.7 
an 27  AN3   Y 0A1B     -   -  G  M  S   -   -   P   -     -   -100,0 100,0  0,1   0,0     % 6.2.7 
an 28  AN3   0A1C    -   -   G  M  S   -   -   P   -     -   -400,0 400,0  0,1 -400,0     % 6.2.8 
an 29  AN3   0A1D    -   -   G  M  S   -   -   P   -     -   -400,0 400,0  0,1  400,0     % 6.2.8 
an 30   REF /AUX . 0A1E     -   -  G  M  S  A    -  P  E    -   0 65535     1   2112  - 6.2.9 
an 31  ANOUT1  0A1F    B  g   G  M S   A   -  P   E   -    0 20    1      2  -      6.2.11  
an 32  ANOUT1  0A20    B  g   G  M S   A   -   P   -    -  -100,0 100,0  0,1   0,0     % 6.2.13 
an 33  ANOUT1  0A21    B  g   G  M S   A   -  P    -    -  -20,00 20,00                        0,01  1,00  - 6.2.12  
an 34  ANOUT1   X 0A22    B  g   G  M S   A   -  P    -    -  -100,0 100,0  0,1   0,0       -      6.2.12  
an 35  ANOUT1   Y 0A23    B  g   G  M S   A   -  P    -    -  -100,0 100,0  0,1   0,0     % 6.2.12  
an 36  ANOUT2  0A24     -  g   G  M S    -   -  P   E     -  0 20    1      6  - 6.2.11  
an 37  ANOUT2   0A25     -  g   G  M S    -   -  P    -     -  -100,0 100,0  0,1   0,0     %  6.2.13  
an 38  ANOUT2   0A26     -  g   G  M S    -   -  P    -     -  -20,00 20,00                        0,01  1,00  - 6.2.12  
an 39  ANOUT2    X 0A27     -  g   G  M S    -   -  P    -     -  -100,0 100,0  0,1   0,0     % 6.2.12  
an 40  ANOUT2    Y 0A28     -  g   G  M S    -   -  P    -     -  -100,0 100,0  0,1   0,0     % 6.2.12  
an 41  ANOUT3   0A29    B  g   G  M S    -   -   -   E     -  0 20    1    12  - 6.2.11  
an 42  ANOUT3   0A2A    B  g   G  M S    -   -   -    -     -  -100,0 100,0  0,1   0,0     %  6.2.13  
an 43  ANOUT3   0A2B    B  g   G  M S    -   -   -    -     -  -20,00 20,00                       0,01  1,00  - 6.2.12  
an 44  ANOUT3    X 0A2C    B  g   G  M S   -   -   -    -     -  -100,0 100,0  0,1   0,0     % 6.2.12  
an 45  ANOUT3    Y 0A2D    B  g   G  M S   -   -   -    -     -  -100,0 100,0  0,1   0,0     % 6.2.12  
an 46  ANOUT3   0A2E    B  g   G  M S   -    -   -  E     -  0 240    1         0         6.2.13  
an 47  ANOUT4   0A2F     -   -   G  M S   -    -   -  E      -  0 20     1     12  - 6.2.11  
an 48  ANOUT4   0A30     -   -   G  M S    -   -   -    -     -  -100,0 100,0  0,1    0,0    %  6.2.13  
an 49  ANOUT4   0A31     -   -   G  M S    -   -   -    -     -  -20,00 20,00                        0,01  1,00  - 6.2.12  
an 50  ANOUT4    X 0A32     -   -   G  M S   -    -   -    -     -  -100,0 100,0  0,1    0,0    % 6.2.12  
an 51  ANOUT4    Y 0A33     -   -   G  M S   -    -   -    -     -  -100,0 100,0  0,1    0,0    % 6.2.12  
an 52  ANOUT4   0A34     -   -   G  M S   -    -   -   E      - 0 240    1      0    6.2.13  
an 53     0A35     -   -   G  M S   A   -   -  E     -   0 1    1      0  - 6.9.34 
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an 54   .    0A36     -   -  G   M S   A   -   -   E    -  -1 7FFFH  1   -1  hex 6.9.34  
an 55      0A37     -   -  G   M S   A   -   -    -    -  -2^31 2^31-1  1   0  - 6.9.34  
an 56  . .    0A38     -   -  G   M S   A   -   -    -    -  -2^31 2^31-1  1   0  - 6.9.34 
an 57       0A39     -   -  G   M S   A   -   -    -    -  -1 7     1   0  - 6.9.34 
cn –  
cn   0     0700     B  g  G   M S   A   -  P    -    -  0 4     1     0 - 6.12.5  
cn    1    0701     B  g  G   M S   A   -  P    -    - -400,0 400,0  0,1   0,0    % 6.12.5  
cn   2    .  0702     B  g  G   M S   A   -  P    -    -  0 7     1     0 - 6.12.6  
cn   3   . .,        0703     B  g  G   M S   A   -   -    -    - -400,0 400,0  0,1   0,0    % 6.12.6  
cn   4    0704     B  g  G   M S   A   -  P    -    -  0,00 250,00    0,01      0,00 - 6.12.3  
cn   5   i 0705     B  g  G   M S   A   -  P    -    -  0,000 30,000                     0,001    0,000 - 6.12.3  
cn   6   d 0706     B  g  G   M S   A   -  P   -     -  0,00 250,00    0,01     0,00 - 6.12.3  
cn   7     0707     B  g  G   M S   A   -  P   -     -  -400,0 400,0  0,1    400,0    % 6.12.3  
cn   8     0708     B  g  G   M S   A   -  P   -     -  -400,0 400,0  0,1   -400,0    % 6.12.3  
cn   9    ,  0709     B  g  G   M S   A   -  P   -     -  -0,01 300,00   0,01      0,00   . 6.12.3  
cn  10  ,  070A    B   g  G   M S  A    -  P   -     -  0 2     1     0 - 6.12.4 
cn  11  ,   070B    B   g  G   M S   A   -   -  E     -  0 4095  1 0 - 6.12.4,6.3.8  
cn  12 i ,   070C    B   g  G  M  S  A   -    -  E     -  0 4095  1 0 - 6.12.4,6.3.8  
cn  13       070D    B   g  G  M  S  A   -    -  E     -  0 4095  1 0 - 6.12.4,6.3.8  
cn  14 100% ,   070E    B   g  G   -   -   A   -   P   -    V  -400 400                       0,0125 0     6.12.4 
cs –  
cs   0   . 0F00     -   -    -    S   A   -   P   -    -  4  6 1 0 - 6.6.11 
cs   1    0F01     -    -   -   M S   A  -   P   -     -  0 1                                    1 0 -      6.6.14,6.11.3,6.11.13,6.9.20 
cs   4     0F04    B  g   G   -   -   A   -   P   -   V  0 200                        0,0125 25     
cs   6  KP  0F06     -   -    -   M S    -   -   P   -    -  0 32767 1 300 - 6.6.14 
cs   7  KP ,  0F07     -   -    -   M S   A   -   P   -    -  0 32767 1     0 - 6.6.14 
cs   8  KP ,  0F08    -    -    -   M S   A   -   P   -    -  0 32767 1     0 - 6.6.14 
cs   9  KI   0F09    B   g  G    S   A   -  P   -    -  0 32767 1 500 - 6.6.14 
cs  10 KI ,  0F0A     -   -   -   M  S   A   -  P   -    -   0 4095 1     0 - 6.6.14 
cs  11 .   KI 0F0B     -   -   -   M  S  A    -  P   -    -   0 16000 1     10 /  6.6.14 
cs  12 . c   KI 0F0C     -   -    -  M  S  A   -   P   -    -  0 16000 1   500 /   6.6.14 
cs  15    0F0F     -   -    -    S  A    -   P  E    -  0 5 1 2 - 6.6.7, 6.6.15 
cs  16    0F10     -   -   -    M  S  A   -   P   -    -  0 60000     1      0   .     6.6.15 
cs  18  , % 0F12     -   -   -    M  S  A   -   P   -    -  -100,0 100,0  0,1     100,0    % 6.6.15 
cs  19 . , .  0F13     -   -   -    M   -  A   -   P   -    -  -10000,00 10000,00 0,01   LTK    6.6.15 
cs 20      .  0F14     -   -   -    M   -  A   -   P   -    -  -0,01:off 10000,00 0,01         -0,01:off     6.6.7 
cs 22     .  0F16     -   -   -    M   -  A   -   P   -    -  -0,01:off 10000,00 0,01         -0,01:off     6.6.7 
cs 24     .  0F18     -   -   -    M  S  A   -   P   -    -  0 32767     1      0 - 6.6.14 
di –  
di    0 PNP/NPN – .,  0B00     -   g  G   M  S A    -   -  E    -  0 SHR 1     0 - 6.3.3 
di    1  .,  0B01    B   g  G   M  S A   -    -  E    -  0 4095 1     0 - 6.3.4 
di    2 .  .  0B02    B   g  G   M  S A   -    -  E    -  0 4095 1     0 - 6.3.4 
di    3   0B03    B   g  G   M  S A    -   -  E    -  0 127 1     0       6.3.5 
di    4    0B04    B   g  G   M  S A    -   -  E    -  0 4095 1     0 - 6.3.5 
di    5  ,       0B05    B   g  G   M  S A    -   -  E    -  0 4095 1     0 - 6.3.5 
di    6    0B06    B   g  G   M  S A    -   -  E    -  0 4095 1     0 - 6.3.6 
di    7   0B07    B   g  G   M  S A    -   -  E    -  0 2 1     0 - 6.3.7 
di    8   0B08    B   g  G   M  S A    -   -  E    -  0 4095 1     0 - 6.3.6 
di    9  ,   0B09    B   g  G   M  S A   -   -   E    -  0 4095 1     3 - 6.3.8 
di  10  , .  0B0A    B   g  G  M  S  A   -   -   E    -  0 4095 1     3 - 6.3.8 
di  11 I1  0B0B    B   g  G    S  A   -   -   E    -  0 H 3FFFFFFF 1   1   hex 6.3.9 
di  12 I2  0B0C    B   g  G  M  S  A   -   -   E    -  0 H 3FFFFFFF 1     2   hex 6.3.9 
di  13 I3  0B0D    B   g  G  M  S  A    -   -  E    -  0 H 3FFFFFFF 1              8192   hex 6.3.9 
di  14 I4  0B0E     -   -   -   M  S  A    -       E    -  0 H 3FFFFFFF 1     0    hex 6.3.9 
di  15 IA  0B0F    B   g  G  M  S  A    -   -  E    -  0 H 3FFFFFFF 1     0    hex 6.3.9 
di  16 IB  0B10    B   g  G  M  S  A    -   -  E    -  0 H 3FFFFFFF 1     0    hex 6.3.9 
di  17 IC  0B11 B   g  G  M  S  A    -   -  E    -  0 H 3FFFFFFF 1     0    hex 6.3.9 
di  18 ID  0B12    B   g  G  M  S  A    -   -  E    -  0 H 3FFFFFFF 1     0    hex 6.3.9 
di  19  F  0B13    B   g  G  M  S   -    -   -  E    -  0 H 3FFFFFFF 1   32    hex 6.3.9 
di  20  R  0B14    B   g  G  M  S   -    -   -  E    -  0 H 3FFFFFFF 1   64    hex 6.3. 9 
di  21  RST  0B15    B   g  G  M  S   -    -   -  E     - 0 H 3FFFFFFF 1  128   hex 6.3. 9 
di  22  ST  0B16    B   g  G  M  S  A    -   -  E    -  0 H 3FFFFFFF 1  128   hex 6.3.9 
do –  
do  0   0 0C00    B   g  G  M  S  A   -   P  E    -  0 68 1 20 - 6.3.13 
do   1  1 0C01    B   g  G  M  S  A   -   P  E   -   0 68 1   3 - 6.3.13 
do  2   2 0C02    B   g  G  M  S  A   -   P  E    -  0 68 1   4 - 6.3.13 
do  3   3 0C03     -   -   -   M  S  A   -   P   E   -  0 68 1   2 - 6.3.13 
do  4   4 0C04    B  g   G  M  S  A   -   P  E   -   0 68 1   0 - 6.3.13 
do  5   5 0C05    B  g   G  M  S  A   -   P  E   -   0 68 1   0 - 6.3.13 
do  6   6 0C06    B  g   G  M  S  A   -   P  E   -   0 68 1   0 - 6.3.13 
do  7   7 0C07    B  g   G  M  S  A   -   P  E   -   0 68 1   0 - 6.3.13 
do  8  .    0 0C08    B  g   G  M  S  A   -   P  E   -   0 255 1   0 - 6.3.16 
do  9  .    1 0C09    B  g   G  M  S  A   -   P  E   -   0 255 1   0 - 6.3.16 
do 10 .    2 0C0A    B  g  G     S  A   -   P  E   -   0 255 1   0 - 6.3.16 
do 11 .    3                0C0B    B  g  G   M  S  A   -   P  E   -   0 255 1   0 - 6.3.16 
do 12 .    4 0C0C    B  g  G   M  S  A   -   P  E   -   0 255 1   0 - 6.3.16 
do 13 .    5 0C0D    B  g  G   M  S  A   -   P  E   -   0 255 1   0 - 6.3.16 
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do 14      6 0C0E    B   g  G  M  S  A   -    P  E    -  0  255 1     0 - 6.3.16 
do 15      7 0C0F    B   g   G  M S   A   -   P  E    -  0  255 1     0 - 6.3.16 
do 16      0 0C10    B   g  G  M  S   A    -  P  E   -   0  255 1     1 - 6.3.16 
do 17      1 0C11 B   g   G  M  S  A   -   P  E   -   0  255 1     2 - 6.3.16 
do 18      2 0C12    B   g  G  M   S  A   -   P  E   -   0  255 1     4 - 6.3.16 
do19       3 0C13    B   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1     8 - 6.3.16 
do 20      4 0C14    B   g  G  M  S  A    -   P  E   -   0  255 1    16 - 6.3.16 
do 21      5 0C15    B   g  G  M  S  A    -   P  E   -   0  255 1   32 - 6.3.16 
do 22      6 0C16    B   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1  64 - 6.3.16 
do 23      7 0C17    B   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1 128 - 6.3.16 
do 24        0C18    B   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1    0 - 6.3.16 
do 25     O1 0C19     -   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1    0 - 6.3.17 
do 26     O2 0C1A     -   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1    0 - 6.3.17 
do 27     R1 0C1B    B   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1    0 - 6.3.17 
do 28     R2 0C1C    B   g  G  M  S   -   -    P  E   -   0  255 1    0 - 6.3.17 
do 29     OA 0C1D    B   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1    0 - 6.3.17 
do 30     OB 0C1E    B   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1    0 - 6.3.17 
do 31     OC 0C1F    B   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1    0 - 6.3.17 
do 32     OD 0C20    B   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1    0 - 6.3.17 
do 33     O1 0C21     -   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1    1  - 6.3.17 
do 34     O2 0C22    -    g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1    2 - 6.3.17 
do 35     R1 0C23    B   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1 4 - 6.3.17 5 
do 36     R2 0C24    B   g  G  M  S   -   -    P  E   -   0  255 1    8 - 6.3.17 
do 37     OA 0C25    B   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1   16 - 6.3.17 
do 38     OB 0C26    B   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1   32 - 6.3.17 
do 39     OC 0C27    B   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1   64 - 6.3.17 
do 40     OD 0C28    B   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1  128 - 6.3.17 
do 41       0C29    B   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1    0 - 6.3.17 
do 42    0C2A    B   g  G  M  S  A   -    P  E   -   0  255 1    0 - 6.3.18 
do 43    1 0C2B     -   -   G  M  S  A   -    P   -   -   0  1000 1    0   .   6.3.12 
do 44    2 0C2C     -   -   G  M  S  A   -    P   -   -   0  1000 1    0   .    6.3.12 
dr -  
dr   0  .      0600     B   g  G  M   -   A   -   P   -   -   0,0  710    0,1 LTK A 6.6.3 
dr   1     0601     B   g  G  M   -   A   -   P   -   -   0  64000   1 LTK  /     6.6.3 
dr   2     0602     B   g  G  M   -   A   -   P   -   -   120  500   1 LTK Â 6.6.3 
dr   3     0603    -     -  G   M   -   A   -   P   -   -   0,35  400,00  0,01 LTK    6.6.3 
dr   4  cos                                              0604     B   g  G   M   -   A   -   P   -   -   0,50  1,00  0,01 LTK  - 6.6.3 
dr   5     0605     B  g   G  M   -   A   -   P   -   -   0,0  1600,0    0,1 LTK     6.6.3 
dr   6     0606     B  g   G  M   -   A   -   P   -   -   0,000  50,000 0,001 LTK      6.6.4 
dr   7    0607     -   -    -   M   -   A   -   P   -   -   0,01  500,00  0,01 LTK    6.6.5 
dr   9  .   0609     B  g   G   -   -   A   -   P   -   -   0,5  4,0    0,1   2,5  - 
dr  11    060B    B   g   G  M  -   A   -   P   -   -   0  1  1   1  - 6.7.16 
dr  12     060C    B   g  G  M   -  A   -    P   -   -   0,0  710,0   0,1   LTK A 6.7.16 
dr  14    060E     -   -    -   M   -  A  R   P   -   -   0,01  10000,00 0,01    Motordaten     6.6.8 
dr  15    060F     -   -    -   M   -   -   R   P   -   -   0,01  10000,00 0,01    Motordaten     6.6.8 
dr  16    .      0610     -   -    -   M   -  A   -    P   -   -   0,01  10000,00 0,01 Adaption     6.6.8 
dr  17 .   .     0611  -   -    -   M   -  A   -   P   -   -   1  32000  1 Adaption /   6.6.8 
dr  18     0612     -   -    -   M   -  A   -    P   -   -   0  32000  1 Adaption  /    6.6.8 
dr  19 .  .   0613     -   -    -   M   -  A   -    P   -   -    25  250  1 Adaption     % 6.6.8 
dr 20    .  0614     -   -    -   M   -  A   -    P   -   -   0,01  2,00 0,01 Adaption  - 6.6.8 
dr  21    0615     -   -    -   M   -  A   -    P   -   -   0,0  100,0   0,1  75,0     % 6.6.12 
dr 23  .        0617 -   -    -   -    S  A   -    -    -    -  0,0  710,0   0,1   LTK A 6.6.9 
dr 24     0618     -   -    -   -    S  A   -    -   -   -    0  32000  1   LTK /     6.6.9 
dr 25     0619     -   -    -   -    S  A   -    -   -   -    0,0  1600,0   0,1   LTK     6.6.9 
dr 26     061A     -   -    -   -    S  A   -    -   -   -    0  1000 1 LTK /1000 /  6.6.9, 6.6.12 
dr 27     061B     -   -    -   -    S  A   -    -   -   -    0,1  6553,5    0,1 LTK     6.6.9 
dr 28       061C    -   -    -   -    S  A   -    -    -    -   0,0  700,0    0,1 LTK A 6.6.9 
dr 30     061E     -   -    -   -    S  A   -    -   -   -    0,000  50,000 0,001 LTK     6.6.9 
dr 31     061F -   -    -   -    S  A   -   -    -   -    0,01  500,00  0,01 LTK    6.6.9 
dr 32     0620    -   -    -   -     S  A  R    -   -   -    0,01  6553,5  0,01 LTK    6.6.9 
dr 33     0621     -   -    -   -    S  A   -    -   -   -    0,1  6553,5    0,1 LTK     6.6.9 
ds -  
ds   0  KP  1100     -   -    -   M   -   -   -    P    -   -  0  32767  1 1500  - 6.6.12 
ds   1  KI  1101     -   -    -   M   -   -   -    P    -   -  0  32767  1 1500  - 6.6.12 
ds   4   /                1104      -   -    -   M  S  A   -   P  E   -   0  63  1  0  - 6.6.13 
ds   7  KI   1107     -   -    -   M   -   -   -    P   -   -   0  32767  1 1000  - 6.6.13 
ds   8  KP   1108     -   -    -   M  S  A   -    P   -   -   0  32767  1  0  - 6.6.13 
ds   9  KI   1109     -   -    -   M  S  A   -    P   -   -   0  32767  1   320  - 6.6.13 
ds  11 KP   110B     -   -    -   M   -   -   -    P   -   -   0  32767  1 1000  - 6.6.13 
ds 12  KI  110C    -    -    -   M   -   -   -    P   -   -   0  32767  1   300  - 6.6.13 
ds 13    110D     -   -    -   M  S  A   -    P   -   -   0  LTK 0,1  0 A 6.6.13 
ec -  
ec   0    1 1000      -   -   G  M  S  A   -    -   X   -   -127  127 1    GBK -      6.10.10  
ec   1     1 1001      -   -   G  M  S  A   -    -    -   -   GBK  GBK 1    GBK     6.10.10  
ec   2     1 1002      -   -    -   -   S  A   -    -    -   -   0  65535 1 57057  - 6.10.12  
ec   3     1 1003      -   -   G  M  S  A   -    -   -   -    0  9 1  3 - 6.10.10 
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ec   4    1,  1004      -   -  G  M  S  A   -    -    -   -   -10000 10000 1 1000 -      6.10.11  
ec   5    1, 1005    -   -   G   M  S  A   -    -   -   -    1 10000 1 1000 -       6.10.11 
ec   6    1 1006     -   -   G  M  S  A   -    -   -    -    0 19 1      0 -      6.10.11 
ec   7     1 1007     -   -   G  M  S   -   -     -   -   -   GBK GBK 1  GBK -      6.10.11 
ec  10   2 100A     -   -   G  M  S  A   -   -   X   -    -127 127 1 GBK - 6.10.6, 6.10.10 
ec  11    2 100B     -   -   G  M  S  A   -    -   -   -    GBK GBK 1  GBK             6.10.10  
ec  12   2                    100C    -   -    -    -   S   -     -   -   -    -   0 65535 1      0 - 6.10.12  
ec  13     2 100D    -   -   G   M  S  A   -   -    -   -    0 9 1      3 - 6.10.10  
ec 14    2,  100E     -   -   G  M  S  A   -    -   -    -  -10000 10000 1 1000 - 6.10.11  
ec 15    2, 100F     -   -   G  M  S  A   -    -   -   -    1 10000 1 1000 - 6.10.11  
ec 16    2 1010    -   -   G   M  S  A   -   -   -    -    0 19 1      0 - 6.10.11  
ec 17     2 1011 -    -   G  M  S   -   -    -   -   -    GBK GBK 1  GBK - 6.10.11  
ec 20      1014     -   -   G   M  S  A    -   -   -   -    0 15 1      0 - 6.10.7  
ec 21    SSI 1015     -   -   G   M  S   -    -    -   -  -    0 13 1     12 - 6.10.13  
ec 22  SSI – ,   1016     -   -   G   M  S   -    -    -   -  -    0 1 1      0 - 6.10.13  
ec 23  SSI – ,   1017 -   -   G   M  S   -    -   -   -   -    0 1 1   1 - 6.10.13  
ec 25  , .  1019     -   -   G   M  S   -    -    -   -  -    1 16000 1 1500 /  6.10.13  
ec 27  ,   101A     -   -   G  M  S   -    -   -   E   -    0 47 1      0 - 6.10.12  
ec 31     1 101F -   -   G   M  S  A   -    -   -   -    -2^31 2^31-1 1      0   .    6.10.13  
ec 32     2 1020     -   -   G   M  S   -   -     -   -   -    -2^31 2^31-1 1      0   .   6.10.13  
ec 33     1 1021     -   -    -   M  S  A   -   -    E   -    -2^31 2^31-1 1      0   .    6.10.13  
ec 34     2 1022     -   -    -   M  S   -   -    -   E   -    -2^31 2^31-1 1      0   .    6.10.13  
ec 36    1 1024     -   -   G   M  S   -    -    -   -   -    0 255 1      0 - 6.10.13  
ec 37    1 1025     -   -   G   M  S   -    -   -   -    -    0 255 1      0 - 6.10.13  
ec 38   1, /  1026     -   -   G   M  S   -   -    -  E   -    0 2 1      0 - 6.10.13  
ec 39  1,    1027     -   -   -    M  S   -    -   -    -    -   0 1 1      0  - 6.10.13                     
fr -  
fr 1   .        0901    B   g  G   M  S  A   -   P  E    -   -4 7 1      0 - 6.8.4 
fr    2        0902     B  g  G   M  S  A   -   -   E   -   0 5 1 0 - 6.8.5 
fr    3     0903     B  g  G   M  S  A   -   -   E   -   0 255 1 0 - 6.8.8 
fr    4           0904     B  g  G   M  S  A   -   -   E   -   0 7 1 0 - 6.8.5 
fr    5   .   0905     B  g  G   M  S  A   -   P   -   -    0,00 2,55 0,01 0,00   . 6.8.8, 6.9.31 
fr    6   .  .. 0906     B  g  G   M  S  A   -   P   -   -    0,00 2,55 0,01 0,00   . 6.8.8, 6.9.31 
fr    7  . ,                 0907      B  g  G   M  S  A   -   -   E   -    0 4095  1  0 - 6.8.6, 6.3.8  
fr    8   .        0908     B  g  G   M   -  A   -   P   -   -    0 7  1  0 - 6.7.14 
fr    9      .     0909     B  g  G   M  S  A   -   -   -   -    -1 7 1 0 - 6.8.4    
fr   10     090A    -   -    -    M   -   -   -    P  E   -   1 2 1 1 - 6.6.6 
fr   11  ,  .  090B    B  g  G   M  S  A   -   -   E   -    0 4095 1 0 - 6.8.7, 6.3.8 
in -  
in    0     0E00    B  g   G  M  S  A  R   -    -   -    LTK LTK    1  LTK   hex 6.1.19 
in    1     0E01    B  g   G  M  S  A  R   -    -   -    LTK LTK 0,1  LTK A 6.1.19 
in    3    0E03    B  g   G  M  S  A  R   -    -   -    LTK LTK    1  LTK  - 6.1.20 
in    4    0E04    B  g   G  M  S  A  R   -    -   -    LTK LTK    1  LTK  - 6.1.20 
in    5   0E 05    -   -    -   -   -   A  R   -    -   -    GBK GBK    1 GBK   hex 
in    6    0 06    B  g  G   M  S  A  R   -   -   -    SW SW 0,01  SW - 6.1.20 
in    7       0E 07    B  g  G   M  S  A  R   -   -   -    SW SW  0,1  SW - 6.1.20 
in   10   ( ) 0E 0A   B  g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 65535     1    0 - 6.1.21 
in   11   ( ) 0E0B    B  g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 65535     1    0 - 6.1.21 
in   12   (AB-no. high) 0E 0C   B  g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 65535     1    0 - 6.1.21 
in   13   (AB-no. low) 0E 0D   B  g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 65535     1    0 - 6.1.21 
in   14   high 0E 0E   B  g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 65535     1    0 - 6.1.21 
in   15    low 0E 0F   B  g   G  M  S  A  R   -    -   -    0 65535     1    0 - 6.1.21 
in   16  QS  -  0E10    B   g  G  M  S  A  R   -    -   -    0 65535     1    0 - 6.1.21 
in   17   0E11 -   -   G  M  S  A  R   -    -   -    LTK LTK     1 LTK - 6.1.21 
in   22    1 0E16    B   g  G  M  S  A   -   -    -   -    0 65535     1    0 - 6.1.21 
in   23    2 0E17    B   g  G  M  S  A   -   -    -   -    0 65535     1    0 - 6.1.21 
in   24    0E18    B   g  G  M  S  A  R   -   E   -    0 255      -    0 - 6.1.21 
in   25    0E19    B   g  G  M  S  A  R   P   -   -    0 65535     1    0   hex 6.1.22 
in   26  E.OC – ,  0E1A    B  g  G   M  S  A  R   -   -   -     0 65535     1    0 - 6.1.22 
in   27  E.OL – ,  0E1B    B  g   G  M  S  A  R   -   -   -     0 65535     1    0 - 6.1.22 
in   28  E.OP – ,  0E1C    B  g  G   M  S  A  R   -   -   -     0 65535     1    0 - 6.1.22 
in   29  E.OH – ,  0E1D    B  g  G   M  S  A  R   -   -   -     0 65535     1    0 - 6.1.22 
in   30  E.OHI – ,  0E1E    B  g   G  M  S  A  R   -   -   -     0  65535     1    0 - 6.1.22 
in   31 KEB-Hiperface 0E 1F -   -    -   M  S   -  R   -    -   -     0 65535     1 LTK - 6.1.22 
le -  
le    0    0 0D 00    -   -    -   M  S  A   -   P   -   -    -10737418,24 10737418,23 0,01     0,00 - 6.3.15, 6.9.13 
le    1    1 0D 01     -   -    -  M  S  A   -   P   -   -    -10737418,24 10737418,23 0,01     0,00 - 6.3.15, 6.9.13 
le    2    2 0D 02    -   -    -   M  S  A   -   P   -   -    -10737418,24 10737418,23 0,01 100,00 - 6.3.15, 6.9.13 
le    3    3 0D 03    -   -    -   M  S  A   -   P   -   -    -10737418,24 10737418,23 0,01     4,00 - 6.3.15, 6.9.13 
le    4    4 0D 04    -   -    -   M  S  A   -   P   -   -    -10737418,24 10737418,23 0,01     0,00 - 6.3.15, 6.9.13 
le    5    5 0D 05    -   -    -   M  S  A   -   P   -   -    -10737418,24 10737418,23 0,01     0,00 - 6.3.15, 6.9.13 
le    6    6 0D 06    -   -    -   M  S  A   -   P   -   -    -10737418,24 10737418,23 0,01     0,00 - 6.3.15, 6.9.13 
le    7    7 0D 07    -   -    -   M  S  A   -   P   -   -    -10737418,24 10737418,23 0,01     0,00 - 6.3.15, 6.9.13 
le    8   0 0D 08   B  g  G   M  S  A   -   P   -   -    0,00 300,00 0,01     0,00 - 6.3.15 
le    9   1 0D 09   B  g  G   M  S  A   -   P   -   -    0,00 300,00 0,01 0,00 - 6.3.15 
le   10   2 0D 0A   B  g  G   M  S  A   -   P   -   -   0,00 300,00 0,01 5,00 - 6.3.15 
le   11   3 0D 0B   B  g  G   M  S  A   -   P   -   -   0,00 300,00 0,01 0,50 - 6.3.15 
le   12   4 0D 0C   B  g  G   M  S  A   -   P   -   -   0,00 300,00 0,01 0,00 - 6.3.15 
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le   13    5 0D0D    B   g  G  M  S  A   -   P   -   -    0,00  300,00  0,01 0,00 - 6.3.15  
le   14    6 0D0E    B   g  G  M  S  A   -   P   -   -    0,00  300,00  0,01 0,00 - 6.3.15  
le   15    7 0D0F    B   g  G   M S  A   -   P   -   -    0,00  300,00  0,01 0,00 - 6.3.15  
le   16   /  0D10     -    -       M  S  A   -    -   -   V   0  200 0,125  15 /  6.3.15 
le   17   1,  –   0D11   B   g G   M  S  A   -   -   E   -    0  4095 1  0 - 6.3.8, 6.9.12  
le   18   1,  –    0D12    B   g  G   M  S  A   -   -   E   -    0  7 1  0  -  6.3.8,  6.9.12  
le   19   1, ,   0D13    B   g  G   M  S  A   -   -   E   -    0  4095 1  0 - 6.3.8, 6.9.12  
le   20   1, ,     0D14    B   g  G   M  S  A   -   -   E   -    0  31 1 16 - 6.9.13 
le   21   1,   0D15    B   g  G   M  S  A   -   -   -   -     0  31 1 0 - 6.9.11 
le  22   2,  –    0D16    B   g  G   M  S  A   -   -   E   -    0  4095 1  0 - 6.3.8, 6.9.12 
le  23   2,  –     0D17    B   g  G   M  S  A   -   -   E   -    0  7 1  0  -  6.3.8, 6.9.12 
le  24   2, ,    0D18    B   g  G   M  S  A   -   -   E   -    0  4095 1  0 - 6.3.8, 6.9.12 
le  25   2, ,      0D19    B   g  G   M  S  A   -   -   E   -    0  31 1 16 - 6.9.13 
le  26   2,    0D1A    B   g  G  M  S  A   -   -    -   -     0  31 1 0 - 6.9.11 
op –    
op  0     0300     -    -   G  M  S  A   -   P  E   -    0  9 1 0 - 6.4.4, 6.9.9 
op  1     0301     -   -    -   M  S   A   -   P  E   -    0  9 1  7 - 6.4.6, 6.9.9 
op  2    0302    B   g   G  M  S  A   -   P  E   -   0  2 1 0 - 6.4.6 
op  3     0303     -   -    -   M  S  A   -   P   -   V   -4000  4000 0,125  0  /  6.4.4  
op  5     % 0305     B   g  G  M  S  A   -   P   -   -    -100,0  100,0  0,1 0,0     % 6.4.4  
op  6  .   0306     -   -    -   M  S  A   -   P   -   V   0  4000 0,125  0  /  6.4.11 
op  7  .   0307     -   -    -   M  S  A   -   P   -   V   -0,125  4000 0,125 -0,125  /  6.4.11 5 
op 10 .   030A     -   -    -   M  S  A   -   P   -   V   0  4000 0,125  0  /  6.4.11  
op 11 .    030B     -   -    -   M  S  A   -   P   -   V   -0,125  4000 0,125 -0,125 /   6.4.11  
op 14 . .   030E     -   -    -   M  S  A   -   P   -   V   0  4000 0,125   4000 /   6.4.11  
op 15 . .   030F     -   -    -   M  S  A   -   P   -   V   -0,125  4000 0,125 -0,125 /   6.4.11  
op 18   . .   0312     -   -    -   M  S  A   -   P  E   -    0  9  1   7 - 6.4.9 
op 19 .  1,          0313     B   g  G  M  S  A   -   -   E   -    0  4095  1   16 - 6.4.9, 6.3.8 
op 20 .  2,          0314     B   g  G  M  S  A   -   -   E   -    0  4095  1  32 - 6.4.9, 6.3.8 
op 21  .  1,  0315      -   -    -   M  S  A   -   P   -   V   -4000  4000 0,125 100  /  6.4.9 
op 22  .  2,  0316      -   -    -   M  S  A   -   P   -   V   -4000  4000   0,125   -100 /  6.4.9  
op 23  .  3,  0317  -   -    -   M  S  A   -   P   -   V   -4000  4000   0,125  0  /   6.4.9  
op 27  / ,  031B     B   g  G  M  S  A   -   P  E   -    0  255   1  0 - 6.4.16  
op 28     031C     B  g  G  M  S  A    -   P   -   -    0,00  300,00  0,01 5,00    . 6.4.13  
op 29     031D     B  g  G  M  S  A   -   P   -    -    -0,01  300,00  0,01 -0,01   . 6.4.13  
op 30     031E     B   g  G  M  S  A   -   P   -   -    -0,01  300,00  0,01 5,00    . 6.4.13  
op 31     031F     B   g  G  M  S  A   -   P   -   -    -0,01  300,00  0,01 -0,01   . 6.4.13  
op 32  s-    0320     B   g  G  M  S  A   -   P   -   -    0,00  5,00  0,01 0,00    . 6.4.14  
op 33  s-    0321     B   g  G  M  S  A   -   P   -   -    -0,01  5,00  0,01 -0,01   . 6.4.14  
op 34  s-    0322     B   g  G  M  S  A   -   P   -   -    -0,01  5,00  0,01 -0,01   . 6.4.14  
op 35  s-    0323     B   g  G  M  S  A   -   P   -   -    -0,01  5,00  0,01 -0,01   . 6.4.14  
op 36  .    0324     B   g  G   -   -   A   -   P   -   V   0  400 0,0125  0     
op 37  .    0325     B   g  G   -   -   A   -   P   -   V   -0,0125  400 0,0125 -0,0125     
op 40  .    0328      -   -    -   M  S  A   -   P   -   V   0  4000 0,125   4000  /  6.4.15, 6.7.5 
op 41  .    0329     -    -    -   M  S  A   -   P   -   V   -0,125  4000 0,125 -0,125  /  6.4.15, 6.7.5 
op 44   . /    032C     -   -   G  M   S  A   -   P  E   -    0  63   1  0 - 6.9.27, 6.9.29 
op 45   , .   032D    -   -   G  M  S  A   -   P   -   -    0,00  100,00  0,01   0,00     % 6.9.27, 6.9.29 
op 46   ,  /    032E    -    -   G  M  S  A   -   P   -   -    0,00  20,00  0,01  10,00   . 6.9.27, 6.9.30 
op 47   ,  032F     -   -   G  M  S  A   -   P   -   -    0,00  20,00  0,01  10,00   . 6.9.27 
op 48   ,  .    0330     -   -   G  M  S  A   -   P   -   -    0,00  20,00  0,01   10,00   . 6.9.27 
op 49    -  dmin/dmax 0331      -   -   G  M  S  A   -   P   -   -    0,010  0,990 0,001  0,500 - 6.9.30 
op 50  .  .   0332     B   g  G  M  S  A   -   -   E   -    0  3   1   0 - 6.9.8 
op 52   .                          0334     B   g  G  M  S  A   -   P   -   -    -100,00  100,00  0,01    0,00     % 6.9.9 
op 53                0335     B   g  G  M  S  A   -   -   -    -    -100,00  100,00  0,01    0,00     % 6.9.8 
op 54     0336     B   g  G  M  S  A   -   -   -    -    -100,00  100,00  0,01 100,00     % 6.9.8 
op 55      0337     B   g  G  M  S  A   -   -   -    -    -100,00  100,00  0,01    0,00     % 6.9.7 
op 56   ,           0338    B   g   G  M  S  A   -   -   E   -    0  4095  1  0 - 6.3.8, 6.9.8 
op 57   ,   0339     B   g  G  M  S  A   -   -   E   -    0  4095  1  0 - 6.9.8, 6.3.8 
op 58   ,   033A    B   g   G  M  S  A   -   -   E   -    0  4095  1  0 - 6.9.8, 6.3.8 
op 59    / .      033B    B   g   G  M  S  A   -   -   -   -    0,00  50000,00 0,01 66,00    . 6.9.8 
op 60   ,   033C    B   g   G  M  S  A   -   -   E   -    0  4095 1 4 - 6.3.8, 6.4.7 
op 61   ,   033D    B   g  G   M  S  A   -   -   E   -    0  4095 1 8 - 6.3.8, 6.4.7 
op 62  . .  / . 033E     B   g  G  M  S  A   -   -   E   -    0  4 1 0 - 6.4.13 
pn -  
pn   0     UP 0400     B   g  G  M  S  A   -   -    -   -    0  1 1  1 - 6.7.7 
pn   1     OP 0401     B   g  G  M  S  A   -   -    -   -    0  1 1 0 - 6.7.7 
pn   2     OC 0402     B   g  G  M  S  A   -   -    -   -    0  1 1 0 - 6.7.7 
pn   3  E. EF –    0403     B   g  G  M  S  A   -   -    -   -    0  6 1 0 - 6.7.10 
pn   4    . F,  .   0404     B   g  G  M  S  A   -   -   E   -    0  4095  1  64 - 6.7.9, 6.3.8  
pn   5    E.buS –   0405     B   g  G  M  S  A   -   -    -   -    0  6  1    6  -  6.7.10, 11.2.3 
pn   6    .  0406     B   g  G  M  S  A   -   -   E   -    0,00:off 10,00 0,01 0,00:off    .. 6.7.10, 11.2.3 
pn   7    . .   0407     -   -    -  M  S  A   -   -     -   -    0  6  1    6 - 6.7.11, 6.11.8 
pn   8  OL – .   0408     B   g  G  M  S  A   -   -    -   -    0  6  1    6 - 6.7.11, 6.3.15 
pn   9  OL – ,  0409     B   g  G  M  S  A   -   -    -   -    0 100  1  80     % 6.7.10 
pn 10  OH – .     040A    B   g  G  M  S  A   -   -    -   -    0 6 1 6 - 6.7.11, 6.3.15 
pn 11  OH – .  040B     B   g  G  M  S  A   -   -    -   -    0  90 1 70    °C 6.7.11 
pn 12  dOH – .      040C     -   -    -   M  S  A   -   -    -   -    0  7 1 6 - 6.7.11, 6.3.15, 6.7.18  
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pn 13   E.dOH,   040D    -    -    -   M  S  A   -    -   -   -   0 120 1 0   . 6.7.11, 6.7.18 
pn 14  OH2 – , .  040E    B   g  G   M  S A   -    -   -   -   0 6 1 6 - 6.7.12, 6.7.17, 6.3.15 
pn 15  OH2 – ,  040F     -   -    -    -   S  A    -   -   -   -   0 100 1 100    % 6.7.12, 6.7.17 
pn 16  OHI – , .     0410    B   g  G   M  S  A    -  -   -   -   0 7 1  7 - 6.7.12, 6.3.16 
pn 17  E.OHI,    0411 B   g  G   M  S  A   -   -   -   -    0 120 1    0    . 6.7.12 
pn 18   E.Set,   0412    B   g  G   M  S  A   -   -   -    -   0 6  1  0 - 6.7.12 
pn 19    .     0413     -   -  G   M   -   -   -    P  E   -   0 255  1  0 - 6.7.5 
pn 20   .  . .   0414    B   g   -   -    -   A   -   P  E   -   0 127  1  0 - 6.7.5 
pn 21   .  .        0415    B   g  G   M   -  A   -   P   -   -   0 300,00 0,01     2,00    . 6.7.6 
pn 22  LAD-  ,  0416    B   g  G   M  S  A   -   P  E   -   0 7  1     1 / 0 - 6.7.3 
pn 23  LAD-  ,   0417    B   g  G   M  S  A   -   -   E   -   0 4095 1 0 - 6.7.3, 6.3.8 
pn 24  LAD-  ,  . 0418    B   g  G   M  S  A   -   P   -   -   0 200 1   140    % 6.7.3 
pn 25  LD-  ,   0419    B   g  G   M  S  A   -   P   -   -   200 800 1   375 / 720  6.7.3 
pn 26   ,  041A    B   g  G   M  -   A   -   P  E   -   0 15 1      8  - 6.7.7 
pn 27   ,  041B    B   g  G   M  -   A   -   -   E   -   0 127 1    0/88  - 6.7.7 
pn 28  DC – ,  041C    B   g  G   M  -  A   -   P   E   -   0 9 1    7  - 6.9.4 
pn 29  DC – ,   041D    B   g  G   M -   A   -    -   E   -   0 4095 1 128 - 6.9.4, 6.3.8 
pn 30  DC – ,  041E    B   g  G   M  -  A   -    P   -   -   0,00 100,00    0,01 10,00   . 6.9.3  
pn 31  DC – ,  041F    B   g  G   M  -  A   -    P   -   -   0,0 25,5   0,1  25,5     % 6.9.3  
pn 32  DC – , .   0420      -   -    -   M  -  A   -    P   -   V  0 4000  0,125  120 /  6.9.3  
pn 34  .  ,      0422    B   g  G   M  S  A   -   P  E   -   0 4      1     0 - 6.9.16  
pn 35    0423    B   g  G   M  S  A   -   P   -   -   0,00 100,00    0,01  0,25    . 6.9.15  
pn 36     0424    B   g  G   M  S  A   -   P   -   -   0,00 100,00    0,01  0,25    . 6.9.15  
pn 37   . .             0425     -   -    -    M S  A   -   P   -   V  -600 600  0,125     0  /  6.9.17  
pn 39    .          0427    B   g  G   M  S  A   -   P   -   -   0,00 100,00    0,01  0,25    . 6.9.15  
pn 40     0428    B   g  G   M  S     -   P   -   -   0,00 100,00    0,01  0,25    . 6.9.15  
pn 41   .                     0429    B   g  G   M  S  A   -   P   -   V  -600 600  0,125     0  /  6.9.17  
pn 43  .   .     042B   B   g  G   M  S A   -   P   -    -   0 100      1     0     % 6.9.16 
pn 44    .    042C   B   g  G   M  S A    -   -   E   -   0 511 1 0 - 6.9.19, 6.9.20, 6.9.23 
pn 45  .  . .    042D  B   g  G   M  S A    -   -    -   -   200 800    1      290 / 500  6.9.20, 6.9.21 
pn 46  .  . .  042E    B   g  G   M  S A   -    -   -    -   50 90    1  80     % 6.9.20, 6.9.21 
pn 47  .  .  . 042F    B   g  G   -    -  A   -    -   -    -   0,0 100,0 0,1 0,0     % 6.9.21 
pn 48  . .  .  .   0430     -    -    -  M   -  A   -    -    -  V   0 4000 0,125      0  /  6.9.22  
pn 50  . . .  .  0432    B   g  G    -   -  A   -    -    -   -   200 800  1       290 / 500      6.9.21 
pn 51  . . .  .  0433    B   g  G   M   -  A   -   -    -   -    0 32767  1   128  - 6.9.22 
pn 52  . . . . .    0434    B   g  G   M  S  A   -    -   -   -    0,00 100,00   0,01    0,00    . 6.9.23 
pn 53  . . .    0435    B   g  G   -    -  A   -    -    -   -    0 32767  1    50  - 6.9.22 
pn 54  . . . i   0436    B   g  G   -    -  A   -    -    -   -    0 32767  1    50  - 6.9.22 
pn 55  . . . d   0437    B   g  G   -    -  A   -    -    -   -    0 32767  1      0  - 6.9.22 
pn 56  . . . . .  0438    B   g  G   -    -  A   -    -    -   -   0 800  1   100    % 6.9.20 
pn 57  . . . i .  0439     -   -   G   M  -  A   -    -    -   -    0 32767  1      5  - 6.9.22 
pn 58   ,  043A    B   g  G   -   -   A   -   -   E   -    0 3  1      0  - 6.7.13 
pn 59   ,  043B    B   g  G   -   -   A   -   -    -   -    0 200  1  200     % 6.7.13 
pn 60   ,                 043C    B   g  G   M  S  A   -   -    -   -   0 300,00   0,01    2,00    . 6.7.13 
pn 61   ,   043D     -   -    -   M  S  A   -   P   -   -   0 10000,00   0,01 Adapt.     6.7.13 
pn 62  dOH – ,  043E     -   -   G  M  S  A   -    -    -   -   0 200  1   100    °C 6.7.11 
pn 63    043F    B   g  G   -   -  A    -   P    -   -   -0,02 327,67   0,01    -0,01   . 6.9.31 
pn 64   GTR7,   0440     -   -   G   M  S A   -    -   E   -   0 4095 1 0 - 6.7.19, 6.3.8 
pn 65    0441     -   -   G   M  S A   -    -   -    -   0 7 1 0 - 6.7.20, 6.7.19, 6.7.9 
pn 66   .  . 0442    -    -    -   M  S A   -    -   -    -   0 6  1  5 - 6.7.12 
pn 67  . .,  .   0443     -   -    -   M   -  A   -   P   -    -   0 10000,00 0,01 Adapt.     6.7.13 
ps -  
ps   0  / .                         1300      -   -    -   M  S  A   -   P  E   -    0 191 1 0 - 6.11.3, 6.11.12  
ps   1    ,  1301     -   -    -   M  S  A   -   P   -   -    0  1 1 1  - 6.11.3, 6.11.13  
ps   2  / .   1302     -    -   -   M  S  A   -   -   E   -    0 4095 1 0 - 6.11.3, 6.3.8  
ps   3    ,   1303    -    -    -   M  S  A   -   -   E   -    0 4095 1 0 - 6.11.4, 6.3.8  
ps   4     1304     -   -    -   M  S  A   -   -    -   -    -2^30 2^30-1 1 0   .   6.11.4 
ps   5    1305     -   -    -   M  S  A   -   P   -   -    -2^30 2^30-1  1      0   .   6.11.4  
ps   6  KP  /  1306     -   -    -   M  S  A   -   P   -   -    0 32767  1   100 - 6.11.5  
ps   9  / , .  . 1309     -   -    -   M  S  A   -   P   -   V   0 4000 0,125  250  /   6.11.5  
ps 10    ,  1303     -   -    -   M  S  A   -   -   E   -    0 4095  1      0 - 6.11.4  
ps 14     .  130E     -   -    -   M  S  A   -   -   E   -    0 511  1      0 - 6.11.6  
ps 15     130F     -   -    -   M  S  A   -   -    -   -    -2^30 2^30-1  1      0   .    6.11.8  
ps 16             1310     -   -    -   M  S  A   -   -    -   -    -2^30 2^30-1  1      0   .    6.11.8  
ps 17   ,        1311 -   -    -   M  S  A   -   -    -   -    -2^30 2^30-1  1      0   .    6.11.8  
ps 18    , 1312     -   -    -   M  S  A   -   -   E   -    0 4095  1      0 - 6.11.8  
ps 19     . .,  1313     -   -    -   M  S  A   -   -   E   -    0 4095  1      0 - 6.11.8  
ps 20    , / 1314     -   -    -   M  S  A   -   -    -   -    0 300,00   0,01   0,5    . 6.11.8  
ps 21    ,      1315      -   -    -   M  S  A   -   -   E  V   0 4000 0,125   100 /   6.11.8  
ps 23   ,  1317 -   -    -   M  S  A   -   -    E   -   0 15  1      0 - 6.11.14  
ps 24      1318     -   -    -   M  S  A   -   -   E    -   0 -2^30  1 2^30-1   .   6.11.14  
ps 25      1319     -   -    -   M  S  A   -   -   E   V   0 4000  1      0  /   6.11.14  
ps 26    . 131A     -   -    -   M  S  A   -   -   E   -   -1 15  1      0 - 6.11.14  
ps 27     131B     -   -    -   M  S  A   -   -   E   -   0 15  1      0 - 6.11.15  
ps 28     131C     -   -    -   M  S  A   -   -   E   -   0 15  1      0 - 6.11.15 
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ps 29   .,   131D    -   -    -   M  S  A   -   -   E   -    0 4095  1  0 - 6.11.14  
ps 30     131E    -   -    -   M  S  A   -   -    -    -   0 2^15-1  1  0   .   6.11.15  
ps 31     %  131F -   -    -   M  S  A    -   -   -    -   0 1000 0,1 1000     % 6.11.15  
ru –  
ru   0    0200     B  g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 255 1 0 - 6.1.6 
ru   1     0201     -   -    -   M  S  A  R    -   -   V   -4000 4000 0,125 0  /  6.1.6, 6.9.3 
ru   2     0202     -   -    -   M  S  A  R    -   -   V   -4000 4000   0,125 0  /  6.1.6  
ru   3     0203     B  g   G  M  S  A  R   -    -   V   -400 400 0,0125 0     6.1.6  
ru   4   1,  0204      -   -   G   -   -   A  R   -    -   V   -400 400 0,0125 0     
ru   5   2,  0205      -   -   G   -   -   A  R   -    -   V   -400 400 0,0125 0     
ru   6     0206      -   -   G   -   -   A  R   -    -   V   -400 400 0,0125 0     
ru   7       0207     -   -    -   M  S  A  R   -    -   V   -4000 4000 0,125 0  /  6.1.7  
ru   9     1 0209     -   -    -   M  S  A  R   -    -   V   -4000 4000 0,125 0  /  6.1.7 
ru 10     2 020A     -   -    -   M  S  A  R   -    -   V   -4000 4000 0,125 0  /  6.1.7  
ru 11     020B     -   -    -   M  S  A  R   -   -   -    -10000,00 10000,00  0,01 0     6.1.7  
ru 12     020C     -   -    -   M  S  A  R   -   -   -    -10000,00 10000,00  0,01 0     6.1.7 
ru 13     020D    B   g  G   M  S  A  R   -   -   -    0 65535 1 0     % 6.11.6, 6.1.8 
ru 14     020E    B   g   G  M  S  A   -   -   -   -    0 65535  1 0     % 6.1.8 
ru 15      020F    B   g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 6553,5 0,1 0 A 6.1.8 
ru 16     . 0210     B   g  G  M  S  A   -   -   -   -    0 6553,5 0,1 0 A 6.1.8 
ru 17      0211 B   g   G  M  S  A  R   -   -   -    -3276,7 3276,7 0,1 0 A 6.12.6, 6.1.9 
ru 18   .   0212    B   g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 1000 1 0  6.12.6, 6.1.9 5 
ru 19    .  0213    B   g   G  M  S  A   -   -   -   -    0 1000 1 0  6.1.9 
ru 20     0214    B   g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 778 1 0  6.1.9 
ru 21  .    0215    B   g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 4095 1 0 - 6.1.10, 6.3.5 
ru 22  .    0216    B   g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 4095 1 0 - 6.1.10, 6.3.8 
ru 23  .    0217    B   g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 255 1 0  - 6.1.11 
ru 24  .  .  0218    B   g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 255 1 0 - 6.1.11 
ru 25  .    0219    B   g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 255 1 0 - 6.1.12, 6.3.18 
ru 26  .    021A    B   g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 7 1 0 - 6.1.12 
ru 27  .  AN1   021B    B   g   G  M  S  A  R   -   -   -    -100,0 100,0 0,1 0     % 6.1.12, 6.2.3, 6.4.4 
ru 28  .  AN1   021C    B   g   G  M  S  A  R   -   -   -    -400,0 400,0 0,1 0     % 6.1.12,  6.2.3, 6.4.4 
ru 29  .  AN2   021D     -   g  G  M  S   -   R   -   -   -    -100,0 100,0 0,1 0     % 6.1.13, 6.2.3, 6.4.4 
ru 30  .  AN2   021E     -   g  G   M  S   -   R   -   -   -    -400,0 400,0 0,1 0     % 6.1.13, 6.2.3, 6.4.4 
ru 31  .  AN3   021F -   -   G   M  S   -   R   -   -   -    -100,0 100,0 0,1 0     % 6.1.13, 6.2.3, 6.4.4 
ru 32  .  AN3   0220     -   -   G   M  S   -   R   -   -   -    -400,0 400,0 0,1 0     % 6.1.13, 6.2.3, 6.4.4 
ru 33  .  ANOU 1  .  0221    B   g   G  M  S  A  R   -   -   -    -400,0 400,0 0,1 0     % 6.1.14, 6.2.12 
ru 34  .  ANOUT1  0222     B  g   G  M  S  A  R   -   -   -    -115,0 115,0   0,1 0     % 6.1.14, 6.2.12 
ru 35  .  ANOUT2  . 0223     -   g   G  M  S   -   R   -   -   -    -400,0 400,0   0,1 0     % 6.1.14, 6.2.12 
ru 36  .  ANOUT2   0224    -   -    G  M  S   -   R   -   -   -    -115,0 115,0   0,1 0     % 6.1.14, 6.2.12 
ru 37    . .  0225    B  g   G  M  S  A  R   -   -   -    -100,00 100,00 0,01 0     % 6.1.14, 6.9.8 
ru 38  .  .   0226     B  g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 150  1 0    °C 6.1.15 
ru 39  .  OL -   0227    B   g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 100 1 0     %      6.1.15 
ru 40  .     0228    B   g   G  M  S  A  R   -   -   -    0 65535 1 0   .    6.1.15  
ru 41 .   . 0229    B   g  G   M  S  A  R   -   -   -    0  65535 1 0   .    6.1.15  
ru 42  .   022A    B   g  G   M  S  A  R   -   -   -    0  110 1 0     %     6.1.15 
ru 43     1 022B    B   g  G   M  S  A   -   -   -   -    0 655,35 0,01 0 - 6.1.15, 6.9.12 
ru 44     2 022C    B   g  G  M  S  A   -    -   -   -    0 655,35 0,01 0 - 6.1.16, 6.9.12 
ru 45     022D    B   g  G  M  S  A  R   -   -   -    0 4  1 0  -  6.1.16 
ru 46  .   022E    B   g  G   M  S   -   R   -   -   -    0 255 1 0    °C 6.1.16 
ru 47  .    . 022F    -   -    -   M  S  A  R   -   -   -    -10000,00 10000,00 0,01 0     6.1.16, 6.6.7  
ru 48  .    .  0230    -   -    -   M  S  A  R   -   -   -    -10000,00 10000,00 0,01 0     6.1.16, 6.6.7  
ru 49  .   0231     -   -    -   M  S  A  R   -   -   -    -1000000 10000,00 0,01 0     6.1.17, 6.6.15  
ru 52  .  -           0234    B   g  G   M  S  A  R   -   -   -    -100,0 100,0   0,1 0     % 6.1.17, 6.4.4  
ru 53    UX-  0235     B  g   G  M  S  A  R   -   -   -    -400,0 400,0   0,1 0     % 6.1.17, 6.12.6  
ru 54  .    0236     -   -    -   M  S  A  R   -   -   -    -2^30 2^30-1  1 0   .   6.1.17, 6.11.5  
ru 56     0238     -   -    -   M  S  A  R   -   -   -    -2^30 2^31-1  1 0   .   6.1.17, 6.11.5  
ru 58 .    023A     -   -    -   M  S  A  R   -   -   -    -2^31 2^31-1  1 0   .   6.1.18, 6.11.5  
ru 59  . .   023B     -   -    -   M   -  A  R   -   -   -    0 100  1 0     % 6.1.18 
ru 60 .  .  023C    -   -    -   M  S  A  R   -   -   -    0  256  1  0 - 6.1.18  
ru 61    023D     -   -    -   M  S  A  R   -   -   -    -2^31  2^31-1  1  0    . 6.1.18  
ru 63 .    023F    -    -    -   M  S  A  R   -   -   -   -4000  4000 0,125  0  /  6.1.18  
ru 68 .   0244     B  g   G  M  S  A  R   -   -   -    0  1000  1  0      6.1.19 
ru 69 .     0245     -   -   -    M S   A  R   -   -    -   -2*31    2*31-1      1     0    .   6.1.19  
ru 71 .  /   0247    -    -    -  M  S  A   R  -    -    -   -2*31    2*31-1      1     0   .   6.1.19  
ru 73 .  .    0279    -    -    -  M  S  A   R  -    -    -   -100      100   0,1    0   %  6.1.19  
ru 74 .  .  024A     -   -    -  M  S  A   R   -   -    -   -100                     100    0,1     0   %  6.1.19  
ru 78 .  .   024E    B   g  G  M  S  A   R   -   -   -   -100    100    0,1     0   %        6.1.19  
ru 79 .  .    024F     B   g  G  M  S  A   R  -    -   -  -4000    4000                        0,125     0  /   6.1.19  
ru 80 .    0250    B   g  G  M  S  A  R   -    -   -   0    255     1    0     -         6.1.20  
ru 81        0251     B   g  G  M  S  A   R  -    -   -   -400    400  0.01     0        6.1.20  
sy -  
sy   2    0002     B  g   G  M  S  A   -   -   -   -    identifier identifier 1 identifier   hex 6.1.23 
sy   3    0003     B  g   G  M  S  A   -   -   E   -    1 255 1 LTK - 6.1.23 
sy   6    0006     B  g   G  M  S  A   -   -   E   -    0 239  1   1 - 6.1.23, 11.2.3 
sy 7     0007    B  g   G  M  S  A   -   -   E   -    0  6  1  5 - 6.1.23, 11.2.3 
sy   9  HSP5 –  .  0009     B  g   G  M  S  A   -   -   E   -    0,00:off 10,00 0,01 0,00:off    . 6.1.24, 11.2.3 
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sy 11    .   000B   B   g  G   M  S  A   -   -   E   -  3 11 1 5 - 6.1.24, 11.2.3 
sy 32    0020     B  g  G   M  S  A  R   -   -   -    0 65535 1 0 - 6.1.24 
sy 41    (high) 0029     -   -   G   M  S  A   -   -   E   -   0 65535 1 0   hex 6.1.24, 11.2.4 
sy 42    (high) 002A     -   -   G  M  S  A  R   -    -   -    0 65535 1 0   hex 6.1.25, 11.2.5 
sy 43    (long) 002B     -   -   G  M  S  A   -   -   E   -    -2^31 2^31 - 1 1 0   hex 6.1.25, 11.2.4 
sy 44    (long) 002C     -   -   G  M  S  A  R   -   -   -    -2^31 2^31 - 1 1 0   hex 6.1.25, 11.2.5 
sy 50    (low) 0032     B  g  G   M  S  A   -   -   E   -   0 65535 1 0   hex 6.1.25, 6.4.8, 11.2.4 
sy 51    (low) 0033     B  g  G   M  S  A  R   -   -   -    0 65535 1  0   hex 6.1.25, 11.2.4 
sy 52     0034     B  g  G   M  S  A   -   -   -   -    -16000 16000 1  0 /  6.1.26, 11.2.4 
sy 53  .   0035     B  g  G   M  S  A  R   -   -   -    -16000 16000 1  0  / 6.1.25, 11.2.4 
sy56      0038    -   -    -   M  S   -   -   -   E   -    0 7FFFH 1 0209H   hex 6.1.25 
ud -  
ud   1    0801    B   g  G   M  S  A   -   -   -   -    0 9999 1 application - 4.2.3, 4.4.3, 6.13.3 
ud   2    0802     -   -   G   M  S  A   -   -   E   -   0 10 1  0 -       6.5.3  
ud   9    drive -  0809    B   g  G   M  S  A   -   -   -   -    0 11 1  0 -       4.4.4  
ud 15  cp,    080F    B   g  G   M  S  A   -   -   E   -    1 36 1  1 -       6.13.4 
ud 16  cp,     0810    B   g  G   M  S  A   -   -   E   -    -1 32767 1 Tabelle   hex     6.13.4  
ud 17  cp,    0811 B  g   G   M  S  A   -   -   E   -    1 32767 1  1 -       6.13.4  
ud 18  ,   0812    B   g  G   M  S  A   -   P  E   -   -32767 32767 1  1 -    6.13.6 
ud 19  ,   0813    B   g  G   M  S  A   -   P  E   -   -32767 32767 1  1 -    6.13.6 
ud 20  ,   0814    B   g  G   M  S  A   -   P  E   -    -32767 32767 1  0 -    6.13.6 
ud 21  ,   0815    B   g  G   M  S  A   -   P  E   -    0 1791 1  0 -     6.13.6 
uf -  
uf    0    0500    B   g  G   M   -  A   -   P   -   V   0 400 0,0125     50     6.5.4 
uf    1   0501    B   g  G   M   -  A   -   P   -   -    0,0 25,5   0,1   2,0    % 6.5.4 
uf 2   ,  0502   B   g  G   M   -  A   -   P   -   V   -0,0125 400 0,0125  0:off    Ãö 6.5.4 
uf 3   ,  0503    B   g  G   M   -  A   -   P   -   -    0,0 100,0   0,1   0,0    % 6.5.4 
uf    4  - ,  0504    B   g  G   M   -  A   -   P   -   -    0,0 25,5   0,1   0,0    % 6.5.4 
uf    5  - ,  0505    B   g  G   M   -  A   -   P   -   -    0,00 10,00  0,01 0,00   .     6.5.4 
uf    6    0506    B   g  G   M   -  A   -   P   -   -    0 7      1      0 - 6.9.5 
uf    7    0507    B   g  G   M   -  A   -   P   -   -    0,0 130,0   0,1  70,0    % 6.9.5 
uf    8  . ,  .0508    B   g  G   M   -  A   -   -   E   -    0 4095 1 0 - 6.9.5, 6.3.8 
uf    9    . 0509    B   g  G   M   -   -   -   P  E   -    1 650:off  1 650:off Â 6.5.5 
uf  10     050A    -   -   G  M   -   A   -   P   -   -    0 3  1     0  -  6.5.6 
uf  11    050B    B   g  G  M  S  A   -   P  E   -    0 LTK  1  LTK  - 6.5.6 
uf  12    ,  050C    B   g  G  M  S  A  R   -   -   -    LTK LTK 0,01  LTK   . 6.7.9 
uf  13                     050D   B   g  G   M  S  A  R   -   -   -    LTK LTK  1  LTK    % 6.7.9 
uf  15    .    050F    -   -   G  M  S  A   -   -    -   -    0 2  1   1  - 6.7.3 
uf  16  ,  0510    B   g   G   -   -   A   -   P  -   -    0 3  1     0  - 
uf  17 ,                            0511 B   g  G   -   -   A   -   P   -   -    0,00 2,50 0,01 1,20 - 
uf18   , .0512    B   g  G   M   -   -   -   -   -   -    0 1 1 1 - 6.7.9 
uf  19  .  1, .        0513     -   -   G   -   -    A   -   -   -   -    0 10 1 0 - 6.5.5    
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4.    
 

 
 
 

5.  
 
 

6.  
 

 
 
 

7.    
 
 

8.  
 

 
 
 

9.   
 

 
 
 

10.  
  

 
 
 
 

11.  
 
 
 

12.  

 
 
 
 
6.1   - 

  
6.2    

 
6.3    

 
6.4   

  
  

6.5  - 
  

6.6    
 

6.7   
6.8   
6.9   
6.10     
6.11     

 
 

6.12   -  
6.13    

-  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.1.1  ru-  ............. 3 
6.1.2  in- . ............ 4 
6.1.3  Sy -   ......... 4 
6.1.4    

 ............................ 5 
6.1.5  ru-  ....... 6 
6.1.6  in-  ..... 21 
6.1.7  Sy ( )- 

 .......................... 25 
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6.   

 
 
6.1     

- 
  

 
 

       “ru”, “in”   “Sy”.    
  ,    ,     

. 
 

 
 
6.1.1    ru-  

 
 
 
 
 
 

 
 

  “ru” (   “run” – )     
  .          ,  , 
   ,      

  ,        
        .           
: 

 
 

ru. 0       
ru. 1       
ru. 2       
ru. 3       
ru. 7     .   
ru. 9      1 
ru.   10      2 
ru.   11       

 
ru.   12      

  
ru.   13       
ru.   14       
ru.   15       
ru.   16        
ru.   17      
ru.   18    .   
ru.   19       
ru.   20      
ru.   21       
ru.   22       
ru.   23       
ru.   24       
ru.  25     
ru.  26     
ru.   27    AN1     
ru.   28    AN1    
ru.   29    AN2    
ru.   30    AN2    
ru.   31    AN3    
ru.   32    AN3    
ru.   33    ANOUT1    
ru.   34    ANOUT1    
ru.   35    ANOUT2    

 

 

 
 
ru. 36    ANOUT2     
ru. 37     ,  
ru. 38       
ru. 39     OL-  6
ru. 40        
ru. 41       
ru. 42      
ru. 43       1 
ru. 44       2 
ru.  45      
ru.  46      
ru. 47   . .   .  
ru. 48  . .   .  
ru. 49         
ru. 52      -  
ru. 53     AUX 
ru. 54     ( )  
ru. 56      
ru. 58      
ru. 59       
ru. 60       
ru. 61      
ru. 63       
ru. 68             

  
ru. 69        
ru. 71     /  
ru. 73       
ru. 74       
ru. 78    .   
ru. 79      
ru. 80     
ru. 81     
ru, 82      
ru. 83        
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6.1.2  

in- . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 in-  (  )      
       , 

        .     
 : 

 
in. 0     
in. 1      
in. 3      
in. 4      
in. 6      
in. 7       
in.  10     ( ) 
in.   11     ( ) 
in.  12     (AB-no.high) 
in.  13     (AB-no.low) 
in.  14     (high) 
in.  15     (low) 
in.  16    QS 
in.  17     
in.  22     1 
in.  23     2 
in.  24     
in. 25     
in.  26     .  
in.  27     E.OL 
in.  28     E.OP 
in.  29     E.OH 
in.  30     E.OHI 
in.  31   KEB-  
in.  32      

 
 
 
6.1.3  

Sy -  

 
 
 

    ,  Sy-  (system)   
.      : 

 
Sy.    2     
Sy.    3      
Sy.    6      
Sy.    7          
Sy.    8      
Sy.    9     HSP5 
Sy.  11          
Sy. 32     
Sy. 41     (higt) 
Sy. 42     (higt) 
Sy. 43     (long) 
Sy. 44    c  (long) 
Sy. 50     
Sy. 51     
Sy. 52      
Sy. 53        
Sy. 56       
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6.1.4      
 

               
      ,       

: 
 

 
 
 

 ,    
 
 
 
 
 
 

  
 
 

ru. 1    

 
 
 
 

   
   
    ud.2 

 
 

 
 
 

   
 

 
 
 
 
 

 
Adr. min 

 

 
! u d . 2 !  
 
 

 

 
max 
 

 
 
!ud.2!  
 

 
 
default 

6
0201h -400 400 0,0125 H z - 

 
 
 

 
 

 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 
 

  (  /”ENTER” – ) 
                                                       „Enter“ 
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6.1.5    ru-  

 
ru. 0    

 

  
min max default 

 
0200h 0 255 1 - 0 

 
   “   ”           

.        ,      
   ENTER (LED      ).    

           9 “  ”. 
 
 
 

ru. 1      
 

  
min 

 
! u d . 2 !  
 

 
max 

 
!ud.2!  

 
default 

 
0201h  

 
-4000 

 
4000 

 
0,125   - 

 

  .       ,   
     .     

 ,          ( ). 
 

 ,     ( )   . 
 
 

  
  

( ) 

 
 

  
  

( ) 
 
 
 
 
ru. 2      

 
 

 
0202h 

 
min 
 
-4000 

 
! u d . 2 !  
 
 
 

 
max 

 
4000 

 
!ud.2!  

 
0,125 

 
 
 

/  

 
default 

 
- 

 
                    . 
  ,     ru.1 

 
 
 
 

ru. 3      
 

  
min 

 
! u d . 2 !  
 

 
max 

 
!ud.2!  

 
default 

 
0203h 

 
-400 

 
400 

 
0,0125  - 

 

      ,     
.   ,     ru.1. 
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ru. 7        
 

 
 

0207h  

 
min 
 
-4000 

 
! u d . 2 !  
 
 
 

 
max 

 
4000 

 
!ud.2!  

 
0,125 

 

 
 
 

/  

 
default 

 
- 

 

         1      2    (  
 cS.1) 

 
 
 

ru. 9     1 
 

 
 

0209h 

 
min 
 
-4000 

 
! u d . 2 !  
 
 
 

 
max 

 
4000 

 
!ud.2!  

 
0,125 

 

 
 
 

/  

 
default 

 
- 

 
    ,    1. 

 
 
 

6
 
 

r u . 1 0    2  
 

  
min 

 
! u d . 2 !  
 

 
max 

 
!ud.2!  

 
default 

 
020Ah  

 
-4000 

 
4000 

 
0,125 /  - 

 
    ,    2. 

 
 
 
 
 
 

r u . 1 1        
 

  
min max 

 
!ud.2!  

 
default 

 
020Bh  

 
-10000 

 
10000  

 
0,01  - 

 
         . 

 

 
 
 
 
 
 

r u . 1 2        
 

  
min max 

 
!ud.2!  

 
default 

 
020Ch 

 
-10000 

 
10000  

 
0,01  - 
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r u . 1 3      
 

 
 

 
min max default 

 
020Dh  

 
0 65535 

 
1 % - 

 
  ,     .   

 ,          
. 

 

 
 
 

r u . 1 4      
 

  
min max default 

 
020Eh  

 
0 65535 

 
1 % - 

 
 ru.14          

      ru.13   ru.14.     
   UP, DOWN  ENTER,         

    ru.14.          
. 

 
 
 
 

r u . 1 5    
 

 
 

 
min max default 

 
 020Fh 

 
0 6553,5 

 
0,1 A - 

 
    . 

 
 
 
 
 
 

r u . 1 6        
 

 
 

 
min max default 

 
 0210h 

 
0 6553,5 

 
0,1 A - 

 ru.16         .   
      ru.15    ru.16.   

     UP, DOWN  ENTER,        
     ru.16.         
 . 
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r u . 1 7    
 

 
 

 
min max default 

 
0 2 1 1 h  

 
- 3276,7 

 
3276,7 

 
0,1 A - 

 
  ,    (     ).  

     ,     
 .     ,     .  

    . 
 
 
 

ru.18          
 

  
min max default 

 
0212h  

 
0 1000  

 
1  - 

 
        .  : 

  :  ( . ):   (E.UP): 6
 230   300-330  . 390  . 216  
 400   530-620  . 800  . 240  

 

 
 

ru.19          
 

 
 

 
min max default 

 
0213h  

 
0 1000  

 
1  - 

 
 ru.19 16         .   

      ru.18    ru.19.   
     UP, DOWN  ENTER,        

     ru.19.         
 . 

 
 

ru.20    
 

 
 

 
min max default 

 
0214h  

 
0 778  

 
1  - 

 
   . 
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r u . 2 1       
 

 
 

 
min max default 

 
0215h  

 
0 4095 

 
1 - - 

 
        .               

          ,               
         -  ( .   6.3 

“  ”).           
  ,    ,      

. 
 

-    .    
 

 
0   1 ST (   “ ” 

 /   2 .16 
1   2 RST (   “ ”) 2 .17 
2                          4 F (   “ ”) 2 .14 
3                          8 R (   “ ) 2 .15 
4  16 I1 (   1) 2 .10 
5  32 I2 (   2) 2 .11 
6  64 I3(   3) 2 .12 
7  128 I4(   4) 2 .13 
8  256 IA (   ) . 
9  512 IB (   ) . 
10 1024 IC (   ) . 
11 2048 ID (   D) . 

 
 
 

ru.22      
 

 
 

 
min max default 

 
0216h  

 
0 4095 

 
1 - - 

 
       .   , 

    ( . .   ,  ,    ).    
 (ru.21)       ,   

 ,       ( .  6.3 “  ”) 
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ru.23 C       .   
 

 
 

 
min max default 

 
0217h  

 
0 255 

 
1 - - 

 
 do.0…do.7    ,        

.   ,      ,    
     ( .  6.3 “  ”.   

     do.0…do.7        .   
   ,   ,     

 . 
 

-  .   
 

0                          1   0 (do.0) 
1                          2   1( do.1) 
2                          4   2 (do.2) 
3                          8   3 (do.3) 

 

4                         16   4 (do.4) 6
5                         32   5 (do.5) 
6                         64   6 (do.6) 
7 128   7 (do.7) 

 
 
 
 

ru .24      
 

 
 

 
min max default 

 
0217h  

 
0 255 

 
1 - - 

 
     1.        

 1 (do.8...24)    (   6.3 „  “).     
       .    , 

    . 
 
 

-    .   
0                          1   0 
1                          2   1 
2                          4   2 
3                          8   3 
4                         16   4 
5                         32   5 
6                         64   6 
7 128   7 
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ru.25 C       
 

 
 

 
min max default 

 
0218h  

 
0 255 

 
1 - - 

 
           . 

            
,    ,       . 

 
-    .     

 
0 1  1 (   1) 2 .18 
1   2  2   2) 2 .19 
2                           4  3 (  FLA,FLB, FLC) 2 .24…26 
3                           8  4 (  RLA, RLB, RLC) 2 .27…29 
4 16   (   ) . 
5                          32   (   ) . 
6                          64   (   ) . 
7 128  D (   D)  

 

 
 

ru .26      
 

 
 

 
min max default 

 
0 2 1 A h  

 
70 1 - - 

 

 KEB COMBIVERT   8    (0-7).   
             ,       

    .     ,   
   .         

   . 
 

ru .27    AN1     
 

 
 

 
min max default 

 
0 2 1 B h  

 
-100  

 
1 0 0  

 
0,1 % - 

 
      AN1      

(  2 .1/ 2 .2)   .     an.10   0…100% 
 : 0…± 10 ; 0…± 20   4…± 20  ( .   6.2 

“  ”). 
 

ru .28    AN1     
 

  
min max default 

 
0 2 1 C h  

 
-400 

 
400 

 
0,1 % - 

 
      AN1       

 .       ± 400% ( .  
 6.2 “  ). 
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ru .29    AN2     
 

 
 

 
min max default 

 
0 2 1 D h  

 
-100  

 
1 0 0  

 
0,1 % - 

 
      AN2      

(  2 .3/ 2 .4)   .     an.10   0…100% 
 : 0…± 10 ; 0…± 20   4…± 20  ( .   6.2 

“  ”). 
 
 

ru .30    AN2     
 

 
 

 
min max default 

 
0 2 1 E h  

 
-400 

 
400 

 
0,1 % - 

 
      AN2       

 .       ± 400% ( .  
 6.2 “  ). 6

 
 

r u . 3 1    AN3     
 

 
 

 
min max default 

 
0 2 1 F h  

 
-100  

 
1 0 0  

 
0,1 % - 

 
           AN3  

 .     an.10   0…100%  : 0…± 10 ; 
0…± 20   4…± 20  ( .   6.2 “  ”). 

 
 
 

ru.32    AN3     
 

 
 

 
min max default 

 
0220h 

 
-400 

 
400 

 
0,1 % - 

 
           AN3  

    .       
± 400% ( .   6.2 “  ). 
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ru .33    ANOUT1     
 

 
 

 
min max default 

 
0221h  

 
-400 

 
400 

 
0,1 % - 

 
      ANOUT1       

 .( .   6.2 “  ”). 
 

 
 
 

ru .34  ANOUT1     
 

  
min max default 

 
0222h 

 
-100  

 
1 0 0  

 
0,1 % - 

 
        ANOUT1 (  2 .5)  . 

 0…100%    0…± 10  ) .   6.2 “  ”). 
 
 
 
 

ru .35    ANOUT2     
 

 
 

 
min max default 

 
0223h 

 
-400 

 
400 

 
0,1 % - 

 
      ANOUT1       

 .( .   6.2 “  ”). 
 
 
 

ru .36  ANOUT2     
 

 
 

 
min max default 

 
0224h 

 
-100  

 
1 0 0  

 
0,1 % - 

 
        ANOUT2 (  2 .6)  . 

 0…100%    0…± 10  ) .   6.2 “  ”). 
 
 
 
 

ru.37   ,  
 

 
 

 
min max default 

 
2025h 

 
-100  

 
1 0 0  

 
0,01 % - 

 
    KEB COMBIVERT    . 

     “poti up” („ “)  “poti down” („ “).  
(-100…100%)     ( .53… .54).      

     .52   .   
       –100  +100%.    

  .50… .59 ( .   6.9.3 “  ”). 
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ru.38      
 

 
 

 
min max default 

 
0226h 

 
0 150  

 
1 ° C - 

 
 ru.38      . 

 
ru .39  OL-  

 
 

 

 
min max default 

 
0227h 

 
0 1 0 0  

 
1 % - 

   “E.OL”,   (  )    
 OL       .  100%    

  “E.OL”.          
(   “En.OL”). 

 
r u .40    ( )     

6
 min max default 

 
0228h 

 
0 65535 

 
1  - 

 1  ( )   ,        
 .      .     

( , 7,5 )      . 
 

  r u . 4 1        
 

 
 
 
min max default 

 
0229h 

 
0 65535 

 
1  - 

 

 2  ( )   ,        
 (    ).     ( , 7,5 ) 

     . 
 

ru .42    
 

 
 

 
min max default 

 
022Ah  

 
0 1 1 0  

 
1 % - 

 
      . 100%   . 

   100%    . 
 

ru .43       1 
 

 
 

 
min max default 

 
022Bh  

 
0 655,35 

 
0,01 - - 

     1.     , 
   ( .  LE.21)           

  .     LE.17…LE.21 ( .   
6.9.5 “ ”). 

 
 

© KEB Antriebstechnik, 2002 

 
 

: Basis 
 

 
 

 
 

 
 

      
 

All Rights reserved KEB COMBIVERT F5-M / S 21.01.03 6 1        15  



                                 
 
 
 
 
 
 
 

r u .44      2  
 

 
 

 
min max default 

 
022Ch  

 
0 655,35 

 
0,01 - - 

 
     2.       

,   ,   /100 ( .  LE.26)       
      .     

LE.22…LE.26 ( .   6.9.5 “ ”). 
 
 

ru.45      
 

 
 

 
min max default 

 
022Dh  

 
40 1 - - 

 
         .    

  :    0 = 2  3 = 12  
          1 = 4   4 = 16  
          2 = 8  

 
 

ru .46    
 

 
 

 
min max default 

 
022Eh  

 
0 255: . 

 
1 ° C - 

 
     .      

   .      1/ 2. 
 
 
 

r u . 4 7     .      .   
 

 
 

 
min max default 

 
022Fh  

 
-10000 

 
10000  

 
0,01  - 

 
             

 . 
 
 
 

r u .48   .   .  
 

 
 

 
min max default 

 
0230h 

 
-10000 

 
10000  

 
0,01  - 

 
             

 . 
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r u .49        
 

 
 

 
min max default 

 
0231h  

 
-10000 

 
10000  

 
0,01  - 

 
           

 . 
 
 
 
 

ru.52    -  
 

 
 

 
min max default 

 
0234h 

 
-100,0 

 
100,0 

 
0,1 % - 

 
    - ,     ,   

.    ,     ,    , 
  +/- ,     . 6

 

 
 

ru .53      AUX 
 

 
 

 
min max default 

 
0235h 

 
-400,0 

 
400,0 

 
0,1 % - 

 
 AUX   An.30.       AUX  . 

    ± 400% ( .  6.2 “  ”). 
 
 
 

ru .54    
 

 
 

 
min max default 

 
0236h 

 
-2147483648 

 
2147483647 

 
1 . - 

 
 ru.54    (  )    . 

 

 
 
 
 

ru .56    
 

 
 

 
min max default 

 
0238h 

 
-2147483648 

 
2147483647 

 
1 . - 

 
 ru.56      . 
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ru.58    
 

 
 
min max default 

 
023Ah  

 
-2147483648 

 
2147483647 

 
1 . - 

 
          . 

 
ru .59      

 
  

min max default 
 

023Bh  
 
0 1 0 0  

 
1 % - 

 
      . 

 
ru.60      

 
  

min max default 
 

023Ch  
 
0 255 

 
1 - - 

 
        . 

 
r u . 6 1    

 
  

min max default 
 

023Dh  
 
-2147483648 

 
2147483647 

 
1 I n c - 

 
       . 

 
ru .63    

 
  

min max default 
 

023Fh  
 
-4000 

 
4000 

 
0,125 r p m - 

 
         . 

 
ru .68          

 
  

min max default 
 

0244h  
 
0 1000  

 
1 V - 

 
        ,   

.     . 
 

ru.69     
 

  
min max default 

 
0245h 

 
-2147483648 

 
-2147483647 

 
1 I n c - 

 
               

. 
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r u . 7 1  /  
 

  
min max default 

 
0247h  

 
-2147483648 

 
2147483647 

 
1 I n c - 

 
     .    ,     

 . 
 

r u .73    
 

  
min max default 

 
0249h  

 
-100,0 

 
100,0 

 
0,1 % - 

 
      (ru.11)        

  (cs.19). 
 

r u . 7 4    
 

 
 

min max default 6
 

024Ah  
 
-100,0 

 
100,0 

 
0,1 % - 

 
      (ru.12)        

  (cs.19). 
 

r u .78     
 

  
min max default 

 
024Ah  

 
-100,0 

 
100,0 

 
0,1 % - 

 
      (ru.7)      

   (oP.10). 
 
 

r u .79    
 

  
min max default 

 
024Fh  

 
-4000 

 
4000 

 
0,125 1 /min - 

 
      ,     EMF   

.       .     
ru.78. 
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ru.80    
 

  
min max default 

 
0250h 

 
0 255 

 
1 - - 

 
   do.51        ( .  6.3).   

           .  
  ,       . 

 
 

 . .    
0 1 O1 (  1) X2A.18 
1 2 O2 (  2) X2A.19 
2 4 R1 (  RLA,RLB,RLC) X2A.24...26 
3 8 R2 (  FLA,FLB,FLC) X2A.27...29 
4 1 6 OA (   A)  
5 32 OB (   B)  
6 64 OC (   C)  
7 128 OD (   D)  

 
 
 
 

ru.81         
 

  
min max default 

 
0251h  

 
-4000 

 
4000 

 
0,01  0,01 

 
 ru.81     .     

 . 
 
 

ru.82         
 

  
min max default 

 
0252h  

 
-2147483648 

 
2147483647 

 
   1  -   - 

 
 ru.82        ( .0=10). 

 
 
 

ru.83         
 

  
min max default 

 
0253h  

 
-2147483648 

 
2147483647 

 
   1  -    - 
 
 



                                                          

 
ANTRIEBSTECHNIK 

 
 
 
 
6.1.6    in-  

 

 
In. 0    

 
  

min max default 

 
0E00h  

 

 
0 h F F F F h  

 

 
1 hex - 

 
    .    : 

 
 0-4   05, 07, 09 … 

 
 5   0 = 230  

1 = 400  
 

 6  0 = 1-  
1 = 3-  

 
 7  

6
 8-12    0 = A 10 = K 20 = U 

1 = B 11 = L 21 = V 
2 = C 12 = M 22 = W 
3 = D 13 = N 23 = X 
4 = E 14 = O 24 = Y 
5 = F 15 = P 25 = Z 
6 = G 16 = Q 
7 = H 17 = R 
8 = I 18 = S 

 

9 = J 19 = T 
 

 
 13-15   0 = G    3 = S 

1 = M    4 = A 
 

2 = B 
 

 
: 

 
 
 
 
 
 

. 

 

 
 

.                        0  4  0   A  
. 0    0    0    0    0    1    0   0 0  0    0    0 1  0   1   0   

.            0 4  0 0  10  
 
=> 10.F5.G 230 /1- . 
 

 

In. 1      
 

  
min max default 

 
0 E 0 1 h  

 
L T K  

 
L T K  

 
0 ,1 A L T K  

     .      
 (LTK)    . 
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In. 3      
 

  
min max default 

 
0E03h  

 
0 L T K  

 
1 - L T K  

    .       
     (LTK).      

: 
0=2  1= 4  2=8  3= 12  4=16  

 

 
 

In. 4      
 

  
min max default 

 
0E04h  

 
0 L T K  

 
1 - L T K  

    .       
     (LTK).      

: 
0=2   1= 4  2=8   3= 12   4=16  

 
 

In. 6      
 

  
min max default 

 
0E06h  

 
0.00 

 
9.99 

 
1 - - 

 

       . 
1- .  2-  :    ( . 2.1) 
3-  :   (0 = .) 

 

 
 
 

In. 7      
 

  
min max default 

 
0E07h  

 
-- 0,1 - - 

   ,   : , , .    
 . 
:  = 2102.0 

 = 21.01.2000 
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In.10    ( ) 0E0Ah 
In.11    ( ) 0E0Bh 
In.12   (AB-no. high) 0E0Ch 
In.13   (AB-no. low) 0E0Dh 
In.14  no. high 0E0Eh 
In.15  no. low 0E0Fh 
In.16 QS no. 0E10h 

 
  

min max default 
 

s.o.  
 
0 65535 

 
1 - 0 

 

      . QS-    
 

 
 
 

I n . 1 7    6
 

  
min max default 

 
0 E 1 1 h  

 
0 L T K  

 
1 - L T K  

 

      . 
 

 
 
 

In.22     1 
 

  
min max default 

 
0 E 1 6 h  

 
0 65535 

 
1 - 0 

 
             . 

 
 
 

In.23    2  
 

  
min max default 

 
0 E 1 7 h  

 
0 65535 

 
1 - 0 

 
             . 

 
In .24    

 
  

min max default 
 

0 E 1 8 h  
 
0 255 

 
1 - - 

In.24  ,   , E.UP  .      
 9.1. 
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In.25      
 

 
min max default 

 
0 E 1 9 h  

 
0 65535 

 
1 - 0 

 

    8-   (    0...7).       7.  
       . 

 
 0…11  0…4094     

 4095   > 4094  
 

 12…15          
0   3 E.OP 6…15  
1 E.OC 4 E.OH 
2 E.OL 5 E.OHI 

 
In.26 E.OC     0E1Ah 
In.27 E.OL     0E1Bh 
In.28 E.OP     0E1Ch 
In.29 E.OH     0E1Dh 
In.30 E.OHI     0E1Eh 

 
  

min max default 
 

s.o.  
 
0 65535 

 
1 - 0 

  (  E.OC, E.OL, E.OP, E.OH, E.OHI)       
 . 

 

 
 

I n . 3 1 KEB-  
 

  
min max default 

 
0 E 1 F h  

 
0 65535 

 
1 - - 

 

 In.31   KEB- . 
 
 
 

In.32      
 

  
min max default 

 
0E20h  

 
0 65535 

 
1 - - 

 

  In.32     . 
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6.1.7    Sy ( )-  

 
 

Sy. 2    
 

  
min max default 

 
0002h 

 
-- 1           . - 

       ,    
   .   , , COMBIVIS    

 . 
 
 

Sy. 3      
 

  
min max default 

 
0003h 

 
1 255 

 
1 L T K - 

    ,         
    . 6

 
Sy.  6    

 
 

 

 
min max default 

 
0006h  

 
0 239 

 
1 - 1 

 Sy.6    ,     “COMBIVIS”         
   .       0  239,   

 – 1.           ,   
        ,                   

,       .  
   -   DIN  ( .F.011-K001). 

 
Sy. 7         

 

  
min max default 

 
0007h  

 
60 1 - 5 

 

        : 
 

     
0  1200  
1  2400  
2  4800  
3  9600  
4 19200  
5 (  ) 38400  
6 55500  
          

,              
    ,          

       . 
     -  ,        

,  38400 . 
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Sy.8      
 

  
min max default 

 
0008h  

 
0( )  

 
65000 

 
1  0( )    

,          (sercos),   
 .    ,      (E.SbuS  

A.SbuS),     .  „ “   . 
 

Sy. 9    HSP5 
 

 
 

 
min max default 

 
0009h  

 
0( )  

 
10,00 

 
0,01          0( )    

   HSP5      HSP5 (   -  , 
   - ).     (0,01 ... 10 )   , 

     Pn.5.  „ “   . 
 

 
Sy. 11         

 
  

min max default 

 
000Bh  

 
3 1 1  

 
1 - 1 1  

       ,       
    .     : 

 
              

3  9,6   6 55,5   9 115,2  
4 19,2  7  57,6  10 125  
5 38,4   8 100  11  250  

 
 

Sy.32    
 

 
 
min max default 

 
0020h 

 
0 65535 

 
1 - 0 

     1 .,     , 
,  Scope    .    0…65535 

     0  . 
 
 

Sy.41    high 
 

  
min max default 

 
0029h 

 
0 65535 

 
-1 0 

         .   long (Sy.43) 
   16     high (Sy.41)  low  (Sy.50).  c   
.        11.2.7. 
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Sy.42    high 
 

  
min max default 

 
002Ah  

 
0 65535 

 
1 - 0 

       .   ( ) (Sy.44)   
 16     high (Sy.42)    low (Sy.51).    

    11.2.7. 
 
 

Sy.43     long 
 

  
min max default 

 
002Bh  

 
-2147483648 

 
2147483647 

 
1 - 0 

 

         .    long 
(Sy.43)    16    high (Sy.41)  low (Sy.50).   .  

      11.2.7. 

6
 

Sy.44    long 
 

  
min max default 

 
002Ch  

 
-2147483648 

 

 
2147483647 

 
1 - 0 

 

       .   long (Sy.44)    
16     high (Sy.42)  low  (Sy.51). C   .   

     11.2.7. 
 
 
 

Sy.50    low 
 

  
min max default 

 
0032h 

 
0 65535 

 
1 - 0 

 

      .    - 
.       11.2.7 

 
 
 

Sy. 51   low 
 

  
min max default 

 
0033h 

 
0 65535 

 
1 - 0 

        .    
- .       11.2.7. 
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Sy. 52      
 

  
min max default 

 
0034h  

 
-16000 

 
16000  

 
1 /  0 

        ± 16000 /      
.           

.1   .0     “5”     Sy.52. 
 
 
 

Sy. 53      
 

  
min max default 

 
0035h 

 
-16000 

 
16000  

 
1 /  0 

           / .   
  . 

 

 
 

Sy. 56      
 

  
min max default 

 
0038h  

 
0 7 F F F  

 
1 0209 

 

 Sy.56   ,         . 
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1.  

 
 
2.   

 
 
3.  

 
 
 

4.    
 

 
 
5.  

 
 

6.  
 

 
 
7.    

 
 
8.  

 
 

 
 
9.   

 
 

 
 
10.  

  
 

 
 
11.  

 
 
12.  

 
 
 
6.1   - 

  
6.2    

 
6.3    

 
6.4   

  
  

6.5  - 
  

6.6    
 

6.7   
6.8   
6.9   
6.10    
6.11     

 
 

6.12  -  
6.13   

-  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
6.2.1     

  ............... 3 
6.2.2      ................ 4 
6.2.3      .... 5 
6.2.4     ................ 5 
6.2.5     .......................... 5 
6.2.6     

  ............... 6 
6.2.7     

 ...................... 7 
6.2.8        ...8 
6.2.9     

REF / AUX-  ............... 9 
6.2.10    

 ........... 10 
6.2.11    .............. 11 
6.2.12  /   11 
6.2.13   / 

 ....................... 11 
6.2.14   

 .................... 11 
6.2.15   

ANOUT3, ANOUT4 ............... 13 
6.2.16   ........... 13 
6.2.17   .. 14 
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6.2        
6.2. 1  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  KEB COMBIVERT F5-M   ,  ,   

.     (An.0/10/20)     
    .   (An.1/11/21) 

     .  An2/12/23  
   ,   
  (An.3/13/23).  ,     

    ,  10%  
        (An.4/14/24).  

       
   Y,    (An.5…7/ 15…17/ 25…27).    

             
        (An.8, 9/18, 19/ 28, 

29).         An.30  ,  
          ,        

  . Ru -      
      .   

 -   ± 400%. 
 

. 6.2.1    
 

  
 

An.0 

 
 
 
 
An.5 
An.6 

 
 

6 
 
 
An.8 

 
+AN1 (X2A.1) 

 
-AN1 (X2A.2) 

 
 

+AN2 (X2A.3) 
 

-AN2 (X2A.4) 
 
 

+AN3 
( ) 

-AN3 
( ) 

0...±100% 
±10V 
0...20mA 
4...20mA 
 

An.10 
0...±100% 

±10V 
0...20mA 
4...20mA 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
An.20 
 

ru.27 
 
 
 
 
ru.29 
 
 
 
 
ru.31 
 
 
 
 

 
An.1 
 
 
 
 
An.11 
 
 
 
 
An.21 
 
 

 
An.2 
An.3 
 
 
 
An.12 
An.13 
 
 
 
An.22 
An.23 
 
 

An.4 
 
 
 
 
An.14 
 
 
 
 
An.24 
 
 
 
 

An.7 
 
 
 
An.15 
An.16 
An.17 
 
 
An.25 
An.26 
An.27 
 
 
 
 

An.9 
 
 
 
An.18 
An.19 
 
 
 
An.28 
An.29 
 
 
 
 

ru.28 
 
 
 
 
ru.30 
 
 
 
 
ru.32 
 
 
 
 

An.30 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
400% 

 
-400% 
 
 
 
400% 

 
-400% 
 
 
 
400% 
 
-400% 
 
 

 
REF 
 
 
 
 
AUX 1 
 
 
 
 
AUX 2 
 
 

 
 
An. 0      AN1 
An. 1    AN1    
An. 2    AN1   
An. 3    AN1  ,   
An. 4    AN1   
An. 5    AN1  
An. 6    AN1     
An. 7    AN1   Y  
An. 8  AN1    
An. 9    AN1   
An.    10   AN2   
An. 11    AN2    
An.    12   AN2   
An.    13   AN2  ,   
An.    14   AN2   
An.    15   AN2  
An.   16   AN2    
An.    17   AN2   Y 
An.    18   AN2   

 
 
An.    19   AN2   
An.    20   AN3   
An.    21    AN3    
An.    22   AN3   
An.    23   AN3  ,   
An.    24   AN3   
An.    25   AN3  
An.    26   AN3    
An.    27   AN3   Y 
An.    28   AN3   
An.    29   AN3   
An.    30    REF-  / AUX-  
ru. 27    AN1   
ru. 28    AN1   
ru. 29    AN2   
ru. 30    AN2   
ru. 31     AN3   
ru. 32    AN3   
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6.2.2  
 

(An.0; An.10) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

     (An.0 / An.10)   AN1  
AN2     : 
 

An.0 / An.10 = 0 0...±10  
= 1 0...±20  
= 2 4...20  

 
Fig. 6.2.2.a      

 
Ri = 55  

X2A.  1   2   3   4   5   6   7   8   9 PE 
 
 

+    -   +    - 1)
 

SPS SPS 
 

0...±10  .  
 

1)        +/-  
  > 30     . 

    30 . 
 

Fig. 6.2.2.b       
   

 

X2A.  1   2   3   4   5   6   7   8   9 PE 
0...10   .  
Ri=30   
(An.0 / An.10   =  0) 

 
 
 
 

R = 3...10   

 
                        

 X2A.7   
   

 6 ! 
 

 
 
 

Fig. 6.2.2.c       
 

X2A.  1   2   3   4   5   6   7   8   9 PE 
 
 

An.0 / An.10 = 1  2 
++ 

0(4)...20  .  
Ri = 250  

 
 

   
             AN3  (An.20) 
 
 
 
 
 
 

 
 

   An.20  ,     
 AN3.     : 

 
  

0     
  ( ) 

1  ,   
 AN1 
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6.2.3   
 

 (An.1; 
An.11; An21) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

        . 
 0 ,     , . .  

    1      
  .         

 2, 4, 8  16 .      
. 

 
An.1 / 11 / 21    

 
0   
1   > 2  (    2 ) 
2   > 4  (    4 ) 
3   > 8  (    8 ) 
4   >16  (    16 ) 

 
6.2.4  

 
(An.2; An.12; 
An.22) 

 

 
 
 

 
 

       .   
An.2/12/22 = 1    ,    

           
 .       

      .  ,  6 
An.2/An.12/An.22          

     .   -
,     . 

 
 .  

0           0   
1     

1           0     ( )   
2    ( )   

 
 

Fig. 6.2.4      
 
 
 

 
 
 
An.2/12/22 Bit 0 
0:     
1:    

 
 
 

  0 
 1 

1 
0 

 
 
 

0 
1 

- 
   

 
 
 
  - 

 
 

 

 
 
 
 

  An.3/13/23 
 :     
 :    

 
 
 
 
An2/12/22 Bit 1 
0:  
1:   

 
 
 
6.2.5    

(An.3; An.13; 
An.23) 

 
 
 

 An.3/13/23             
           ( .     6.3.11 

“   ”)             
   (An.2/12/22 = 1). 
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-  .    
 

0  1 ST(    
 “  /    2 .16 

1  2 RST (    “ ”) 2 .17 
2                            4 F (    “ ”) 2 .14 
3                            8 R  (    “ ) 2 .15 
4  16 I1 (   1) 2 .10 
5  32 I2 (   2) 2 .11 
6  64 I3(    3) 2 .12 
7  128 I4(    4) 2 .13 
8  256 IA (   ) . 
9  512 IB (   ) . 

10 1024 IC (   ) . 
11 2048 ID (   D) . 

 
 

6.2.6  - 
 

 
 (An.4; 

An.14; An.24) 
 
 
 
 
 

 
 

         -  
   ,    

      ,  
       . 

      . 
 An.4/14/24      

   0…±10%.           
 .      , 

         
.          , 

      . 

 
Fig. 6.2.6   

 
 

    
 
 
 

10% 
 
 
 

-10% 
 

 
 
 
 
10% 

 
 
 

   
 

 
 
 

-10% 

 
 
 

   
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 

 
 
 
 

       
  ( )   

AN1  An.4 0...±10% 0,1% 0,2% 
AN2 An.14 0...±10% 0,1%  0,2% 
AN3 An.24 0...±10% 0,1% 0,2% 
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6.2.7   

 
 

 
(An.5…7; 
An.15…17; 
An.25…27) 

 
 
 
 

                 
     -  Y- ,       .   

     ,  = 1, . . 
 ,    ( . . 6.2.7. ). 

 
     : 

 
 =   (  –  ) +  Y 

 
 

Fig. 6.2.7.a  :  = 0,  1 
   

( ) 
100% 

 
 

  
-100% 100% ( ) 

 
 

-100% 6 
 
 

 AN1 AN2 AN3   .   
 ( ) 

 
 An.5   An.15  An.25 -20,00…20.00 0,01 1,00 

 
  An.6   An.16  An.26 -100,0%..100,0% 0,1% 0,0% 

 
 Y An.7   An.17  An.27 -100,0%..100,0% 0,1% 0,0% 

 
 
 
 

       . 
   . 6.2.7.b 

1.  -    AN1  50 (%) 
2.    2 

 
. 6.2.7.b   -  (An.6) = 50%;  (An.5) =2,00 

 
1 .  

 
 
 

-100% 

 

 
100% 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
An.6 
 
 

 
 
 
 
 
50%   100% 
 

 
2. 

 
 
 
-100% 

 

 
100% 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
An.5 
 
 

 
 

       AN1 (0…10 )   
         

(  =± . ) 
0%       –100%    

100%50%         0%    
100%         100%    

 
-100% 

 
-100% 
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   . 6.2.7.  
1.  -    AN1  75 (%) 
2.  Y-    AN1  100% 
3.    -1 

. 6.2.7   -  (An.6) = 75%; Y-  (An.7) = 100%; 
 (An.5) = -1,00 

 
 

An.7=100% 

 
 
An.7=100% 

 
 
100% 

 
An.5 

 
 

-100% 

 
An.6=75% 

 
 
 
100% 

 
 
-100% 

 
 
100% 

 
 
-100% 

 
 
100% 

 

 
 

-100% 

 

 
 
-100% 

 

 
 
-100% 

 
 
 
 

6.2.8     
 

(An.8; An.9; An.18; 
An.19; An.28; 
An.29) 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

         
.               –400…400%. 

     ,   
    . 

 
An.8 AN1    
An.9 AN1    
An.18  AN2    
An.19  AN2    
An.28  AN3    
An.29  AN3    

 
 

. 6.2.8    
 
 
 

An.9 / An.19 / An.29 
 
 
 

-400% 
 
 

 
 
400% 
 
 
 
 
 
 

400% 
 
 

An.8 / An.18 / An.28 
 

-400% 
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6.2.9    

REF /AUX- 
 (An.30) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
AUX-    

,  .0 
    

“1”.    
An30 0...2 -  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
AUX-        

  . 
  An.30   : 

-  0…2    (AN1, N2, AN3)     
  AUX-  

-  3…5  AUX- .     
   1  2 

-  6…10   1  AUX-  
-  11…15     2  AUX-  
 

 
  : 

 
 
 

 0…2  
 REF  

0 AN1 (ru.28) (  ) 
1 AN2 (ru.30) 
2 AN3 (ru.32) 

 
 3…5  6 

  AUX-  
0  1                                             (  ) 
8  1 +  2 

16  1  (100% +  2) 
24  1   2 
32  1  

 
 6…10  

  1 AUX-  
0 AN1 (ru.28) 

64 AN2 (ru.30) (  ) 
128    ( .5) 

 192   (ru.37) 
256  -  (ru.52) 
320 AN3 (ru.32) 

 
 11…15  

  2 AUX-  
0 AN1 (ru.28) 

2048 AN2 (ru.30) (  ) 
4096    ( .5) 

 6144  (ru.37) 
9192  -  (ru.52) 

11240 AN3 (ru.32) 
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6.2.10   
 

 
 
 
 
 
 
 

       
 
 
 
 
 
 
KEB COMBIVERT            (ANOUT1...4).  

 An.31   An.36         , 
          2 .5, 6.        
 (An.41/47)                
.                “42/43”      

          -  .         
(An.33…35 / 38…40 / 43…45/49...51)      

  . Ru-          
      .  An.46/52    

 - . 

 
. 6.2.10    

 
 
 
 
 

100%  : 

 

 
 
 
An.31 
 
 
 

 
 
An.33 
An.34 
An.35 
 
 
 

 
 
 
 
 
0...±10V 
 
 

 
 
 
 
 
 
X2A.5 
ANOUT1 

 
.  . (1000 / ) 

                    (1000 / ) 
                   .  (+/-1000 / ) 
                   .  (+/-1000 / ) 

     (500 ) 
   (1000 ) 

     (2I ) 
                     (+/-2I ) 

  . .  An.32/37/42/48 
                   -  (+/-100%) 

                  . -  . (100%) 
                  . .   (2I ) 
                     100°C 
                    100 °

 
0 ru.7 
1 ru.1 
2 ±ru.7 
3 ±ru.1 
4 ru.20 
5 ru.18 
6 ru.15 
7 ru.17 
8    An.xx 
9   ±ru.52 

10    ru.52 
11    ru.17 
12    ru.38 
13    ru.46 

 
 
 
 
 
 
 
An.36 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
ru.33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ru.35 
 
 
 

 
 
 
 
 
An.38 
An.39 
An.40 
 
 
 
 
 
 
 
 
An.43 
An.44 

 
 
 
ru.34 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ru.36 
 
 
 

 
0...±100% 
 
 
 
 
 
 

0...±10V 
 
 
 
0...±100% 
 
 
 
 
 

 

 
X2A.8 
AGND 
 
 
 
 
 
X2A.6 
ANOUT2 
 

 
X2A.9 
AGND 
 
 

                    (+/-3 ) 14  ±ru.12 An.41 An.45 An.46 
                   .  (3 ) 15    ru.12 100% 

    (+/-3 ) 16  ±ru.11 do.0...do.7 
   .    (3 ) 
     (+/-1000 / ) 

   (+/-1000 / ) 
 

    . . (1000 / ) 
 
 
 
 
 

17    ru.11 
18 - 
19    ±ru.2 
20 ru.2 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
An.47 
 
 
 
 

 
 
 
An.49 
An.50 
An.51 
 
 
 
 

 
PWM 

 
 
 

An.52 
100% 
 
 

PWM 

value „42“ 
 
 
 
 
 
 
do.0...do.7 
value „43“ 
 

 
 
 

   
    

     
     ud.2! 
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6.2.11    

 
 

 
 
 
 

 0…± 10  .       
 0…± 100%   ± 10   . 100%  
,   . 6.2.10   .6.2.11. 

. 6.2.11     
 

Imax = 5mA 
 

 

Uout = 0...±10V 
+          -  

 

Ri < 100 
 

 
 
 
 
AGND ( 2. 8/9) 

                              ANOUT1 (X2A.5) /  
                              ANOUT2 (X2A.6) 
                                                                                     R  
    ,   , ,   

,        
(ANOUT3-4)      - .    

    1…240 . 
 

 
. 6.2.11   -   

 
ANOUT 3/4 

 

6 
 
                                                                    50% 
 

     25 % 

 
 
 
 

t 
T= An.46/52 

 

6.2.12   
/  

(An.31/An.36/ 
An.41) 

 
 
 
 
 
 
 

 
   ,     

.     : 
 

 
An.     0...100% 

 
         0                     0...100 /1000 -1 2) 
           1    0...100 /1000 -1 2) 
           2   ru.7 0...±100 /±1000 -1 2) 

3   ru.1 0...±100 /±1000 -1 2) 
4   ru.20 0...500  
5  .  ru.18 0...1000  
6     ru.15 0...2  I  ¹ 
7   ru.17 0...±2 I  ¹

 

8 .  An.32/An.37/An.42 0...100% 
9   -  ru.52 0...± 100% 

10  -  ru.52, 
  0...100% 

11   ru.17, . 0...2 I  
12    0...100C 
13   ru.46 0...100C 
14   (F5-M/S) 0...± 3 •   
15 . .  (F5-M/S) 0...3 •   
16   (F5-M/S) 0...± 3 •   
17 . .  (F5-M/S) 0...3 •   
18   0...±100 /±1000 -1  2) 
19   ru.2 0...±100 /±1000 -1  2) 
20   ru.2, .  0...100 /1000 -1  2) 

 
1)   .  , 2)   ud.2 
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6.2.13   
 / 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

        
      : 

 
ru.33 ANOUT1    0… ± 100% 
ru.34 ANOUT1    0… ± 400% 
ru.35 ANOUT2    0… ± 100% 
ru.36 ANOUT2    0… ± 400% 

 
 
 

6.2.14   
 

 
(An.33…35/ 
An.38…40/ 
An.43…45) 

 
 
 

 
 
 

                 
       

/Y   .        
,    1, . . ± 100%     

10     ( . . 6.2.14. ). 
 

 ANOUT1  ANOUT2  ANOUT3   .    
 (  ) 

 An.33 An.38 An.43 -20,00…20.00 0,01 1,00 
   An.34 An.39 An.44    -100,0%..100,0% 0,1% 0,0% 
  Y An.35 An.40 An.45    -100,0%..100,0% 0,1% 0,0% 

 
 

. 6.2.14.   :  ,  1 
 

   
 

100% 
 
10V 

 
   

 
 
 

An.34 
-100% 

 
 

-100% 
An.35 

 
 
An.33 
 
 
 
 
 

 
 
 
100% 
 
 
 
 

 

 
 

   
 
 
 
 

 
  

 
 
 
 

 
      . 6.2.14.b 

1.      (An.34)  100% 
2.   (An.33)  –1,00 

 
. 6.2.14.b      

 
 
 
 
 
 

-100% 

 
An.35 

 
100% 
 
 

An.33 

 

 
 

10V 
 
 
 

An.34 
100% 

 
 

    - 
  . 

0%   10    
100%  0    
 

 
 

-100% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        

       6        2       12 23.01.03
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

: Basis 
 
KEB COMBIVERT F5-M / S 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
© KEB Antriebstechnik, 2002 

All Rights reserved 



          
 

ANTRIEBSTECHNIK 
 
 
 
 

    
  

 
 
 
 

 
 
 
 

      0/10    
. 6.2.14. : 

1.   (An.33)  20,00 
2.      (An.34)     

 
. 6.2.14.           

 
 
 
 
 
 

-100% 

 
 
100% 
 
 
An.34 
 
 

 
 
 
 
An.33 

 
100% 

 
 
10V 
 
 
 
 

 
 

     
   

   - 
  . 

 
 

-100% 
 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.2.15   
 ANOUT3 

 (An.46) 
 

 

 

 
       ,  

  6.2.9,        ,  
   0…10. 

6 
  

=   (An.33/38/43/49) 
  

 
   : 

 
100  
–––––   =  1,47 
68  

 
    (An.41)   . 

   (An.43)    0  100%. 
      (An.46)   

    (    do.0…7  
“42”). 

    
0 256  
1 512  
2 1024  
 3 2048  
 4 4098  
 5 8192  
 6 16384  
7 32768  

 
 

6.2.16  ANOUT 1...4 
 

 
 

 
(An.32/37/42/48) 

 
 

          
    .     

  : “8“ -  .  
   ±100%. 
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6.2.17   
R/W PROG.  ENTER 

.    min max 
 
Step 

 
default 

 
ru.1 0201h - - -    -4000 /    4000  /  0,0125  /     - 

 
ru.2 0202h - - - -4000 /  4000 /   0,0125 /     - 

 
ru.7 0203h - - -    -4000 /    4000  /  0,0125  /     - 

 
ru.15 020Dh - - - 0 A 6553,5 A 0,1 A - - 

 
ru.17 0211h - - - -3276,7 3276,7 0 , 1 - - 

 
ru.18 0212h - - - 0  V 1000 V 1  V - -  

 
ru.20 0214h - - - 0 V 7 7 8 V 1  V - -  

 
ru.27 021Bh - - - -100,0 % 100,0 % 0 , 1 % - -  

 
ru.28 021Ch - - - -400,0% 400,0% 0 , 1 % - - 

 
ru.29 021Dh - - - -100,0% 100,0% 0 , 1 % - -  

 
ru.30 021Eh - - - -400,0% 400,0% 0 , 1 % - - 

 
ru.31 012Fh - - - -100,0% 100,0% 0 , 1 % - -  

 
ru.32 0220h - - - -400,0% 400,0% 0 , 1 % - - 

 
ru.33 0221h - - - -400,0% 400,0% 0 , 1 % - - 

 
ru.34 0222h - - - -100,0% 100,0% 0 , 1 % - -  

 
ru.35 0223h - - - -400,0 % 400,0  % 0,1 % - - 

 
ru.36 0224h - - - -100,0 % 100,0 % 0 , 1 % - -  

 
ru.38 0226h - - - 0 ° C 1 5 0 ° C 1  ° C - -  

 
ru.46 022Fh - - - 0 ° C 255 °C 1  ° C - - 

 
ru.52 0234h - - - -100,0 % 100,0 % 0 , 1 % - -  

 
An.0 0A00h  -  0                      2 1 0 -  

 
An.1 0A01h  -  0                      4 1 0 -  

 
An.2 0A02h  -  0                      3 1 0 -  

 
An.3 0A03h  -  0 4095 1 0 -  

 
An.4 0A04h  - - -10,0 % 10,0 % 0,1 % 0,2 % - 

 
An.5 0A05h        - -20,00 20,00 0,01 1,00 -  

 
An.6 0A06h        - -100,0 % 100,0 % 0 , 1 % 0,0 % -  

 
An.7 0A07h        - -100,0 % 100,0 % 0 , 1 % 0,0 % -  

 
An.8 0A08h         - -400,0 % 400,0 % 0 , 1 % -400,0 % -  

 
An.9 0A09h        - -400,0 % 400,0 % 0 , 1 % 400,0 % -  

 
An.10 0A0Ah  -  0                      2 1 0 -  

 
An.11 0A0Bh  -  0                      4 1 0 -  

 
An.12 0A12h  -  0                      3 1 0 -  

 
An.13 0A13h  -  0 4095 1 0 -  
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R/W 

 
 
 
 
PROG.  ENTER 

.    min max 
 
Step 

 
default 

 
An.14 0A0Eh  - - 0,0 % 10,0 % 0 , 1 % 0,2 % -  

 
An.15 0A0Fh        - -20,00 20,00 0,01 1,00 -  

 
An.16 0A10h         - -100,0 % 100,0   % 0,1 % 0,0 % - 

 
An.17 0A11h         - -100,0 % 100,0   % 0,1 % 0,0 % - 

 
An.18 0A12h         - -400,0 % 400,0 % 0 , 1 % 0,0 % -  

 
An.19 0A13h         - -400,0 % 400,0 % 0 , 1 % 400,0 % -  

 
An.20 0A14h  -  0                      1 1 0 -  

 
An.21 0A15h  -  0                      4 1 0 -  

 
An.22 0A16h  -  0                      3 1 0 -  

 
An.23 0A17h  -  0 4095 1 0 -  

 
An.24 0A18h  - - -10,0 % 10,0 % 0,1 % 0,2 % - 

 
An.25 0A19h         - -20,00 20,00 0,01 1,00 - 6 

 
An.26 0A1Ah         - -100,0 % 100,0 % 0 , 1 % 0,0 % -  

 
An.27 0A1Bh         - -100,0 % 100,0 % 0 , 1 % 0,0 % -  

 
An.28 0A1Ch         - -400,0 % 400,0 % 0 , 1 % -400,0 % -  

 
An.29 0A1Dh          - -400,0 % 400,0 % 0 , 1 % 400,0 % -  

 
An.30 0A1Eh          0 65535 1 2112 -  

 
An.31 0A1Fh              0                     1 2 1 2 -  

 
An.32 0A20h         - -100,0 % 100,0 % 0 , 1 % 0,0 % -  

 
An.33 0A21h         - -20,00 20,00 0,01 1,00 -  

 
An.34 0A22h         - -100,0 % 100,0 % 0 , 1 % 0,0 % -  

 
An.35 0A23h          - -100,0 % 100,0 % 0 , 1 % 0,0 % -  

 
An.36 0A24h          0                     1 2 1 6 -  

 
An.37 0A25h         - -100,0 % 100,0 % 0 , 1 % 0,0 % -  

 
An.38 0A26h          - -20,00 20,00 0,01 1,00 -  

 
An.39 0A27h         - -100,0 % 100,0 % 0 , 1 % 0,0 % -  

 
An.40 0A28h          - -100,0 % 100,0 % 0 , 1 % 0,0 % -  

 
An.41 0A29h          0                     1 2 1 1 2 -  

 
An.42 0A2Ah         - -100,0 % 100,0 % 0 , 1 % 0,0 % -  

 
An.43 0A2Bh          - -20,00 20,00 0,01 1,00 -  

 
An.44 0A2Ch          - -100,0 % 100,0 % 0 , 1 % 0,0 % -  

 
An.45 0A2Dh         - -100,0 % 100,0 % 0 , 1 % 0,0 % -  

 
An.46 0A2Eh                    1  240   1  1  - 

 
An.47 0A2Fh              0                     2 0 1 1 2 -  

 
An.48 0A30h         - -100,0% 100,0% 0 , 1 % 0,0% - 
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R/W 

 
 
 
 
 
 
PROG. ENTER 

.    min max 
 
Step 

 
default 

 
An.49 0A31h         - -20,00 20,00 0,01 1,00 -  

 
An.50 0A32h          - -100,0% 100,0% 0 , 1 % 0,0% - 

 
An.51 0A33h         - -100,0% 100,0% 0 , 1 % 0,0% - 

 
An.52 0A34h              1  240   1  1  - 
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Íàçâàíèå: Basis Ãëàâà Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà

6.3.1 Îïèñàíèå
äèñêðåòíûõ
âõîäîâ

6.3 Äèñêðåòíûå âõîäû è âûõîäû
KEB COMBIVERT èìååò 8 âíåøíèõ äèñêðåòíûõ âõîäîâ è 4 âíóòðåííèõ
ïðîãðàììèðóåìûõ âõîäà  (IA…ID). Âñåì âõîäàì ìîãóò ïðèñâàèâàòüñÿ îäíà èëè
íåñêîëüêî ôóíêöèé.
Âçÿâ çà èñõîäíóþ ïîçèöèþ êëåììíóþ êîëîäêó, ïàðàìåòðîì di.0 ìîæíî
óñòàíîâèòü ñõåìó óïðàâëåíèÿ âõîäàìè: PNP èëè NPN. Ïàðàìåòð ru.21
ïîêàçûâàåò ñîñòîÿíèå êëåìì. Êàæäûé âõîä ìîæåò áûòü àêòèâèðîâàí êàê ÷åðåç
êëåììíóþ êîëîäêó, òàê è ïðîãðàììíî ïàðàìåòðàìè di.1 è di.2. Öèôðîâîé ôèëüòð
di.3 óìåíüøàåò âîñïðèèì÷èâîñòü âõîäîâ ê ïîìåõàì. Ïàðàìåòðîì di.4 âõîäû
ìîãóò áûòü èíâåðòèðîâàíû, à ïàðàìåòðîì di.5 âêëþ÷àåòñÿ òðèããåðíûé ðåæèì
çàïóñêà ôðîíòîì. Ðåæèì ñòðîáà âêëþ÷àåòñÿ ïàðàìåòðàìè di.6…di.8. Ñòàòóñ
âõîäà (ru.22) ïîêàçûâàåò ñîñòîÿíèå (íàëè÷èå ñèãíàëà íà âõîäàõ). Ôóíêöèè,
âûïîëíÿåìûå ïðîãðàììèðóåìûì âõîäîì, îïðåäåëÿþòñÿ ïóòåì âûáîðà
ñîîòâåòñòâóþùåé ôóíêöèè äëÿ âõîäà.

Ðèñ. 6.3.1 Ñõåìà äèñêðåòíûõ âõîäîâ

6.3.2 Âõîäíûå ñèãíàëû
PNP/NPN (di.0)

Ðèñ. 6.3.2.à Äèñêðåòíûå âõîäû â PNP-ïîäêëþ÷åíèè (di.0 = 0)

Uin= 13...30Â DC ±0%
ñãëàæåííîå
Ri = 2,1 kΩ

Êëåììíàÿ
êîëîäêà
X2A.10...17
Âíóòðåííèå
âõîäû IA...ID

10 11 12 13 14 15 2016 17

I1 I2 I3 I4 F R GNDSTRST

PEX2A 22 23

24V
out

21

24V
inÂíóòðåííèé èñòî÷íèê

ïèòàíèÿ

10 11 12 13 14 15 2016 17

I1 I2 I3 I4 F R GNDST RST

PEX2A 22 23

24V
out

21

24V
in

+

Âíåøíèé èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ

20...30 VDC

Ïî ñîîáðàæåíèÿì áåçîïàñ-
íîñòè âêëþ÷åíèå óïðàâëåíèÿ
(ST) êàê ïðàâèëî äîëæíî
îñóùåñòâëÿòüñÿ àïïàðàòíî.
Ïðè ýòîì óñòàíîâëåííûå òðèã-
ãåðíûé ðåæèì è ñòðîá-ñèãíàë
íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà
ðåæèì óïðàâëåíèÿ ST.

 -çàçåìëåíèå

Âûáîð
âõîäà

8
di.0

di.2

di.1 di.3 di.4
1

di.5

12

12

di.8

di.7di.6

12

1

ru.21 ru.22

12

4

Âûáîð
äñêðåòíûõ

âõîäîâ

PNP/
NPN

ñòàòóñ
êëåìì

öèôðî-
âîé

ôèëüòð

ñòàòóñ âõîäà

îïðåäåëåí.
ñòðîá-
âõîäà

ðåæèì
ñòðîáà
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10 11 12 13 14 15 2016 17

I1 I2 I3 I4 F R GNDSTRST

PEX2A 22 23

24V
out

21

24V
in

+

10 11 12 13 14 15 2016 17

I1 I2 I3 I4 F R GND24V
outST RST

PEX2A 22 2321

24V
in

1  2  4  8             1024  2048

I7/ST

I4

IA

IB

IC

ID

I7/ST

I4

IA

IB

IC

ID

di.2

1

128

 256

512

1024

2048

di.1

& &

Sy.50 Bit0 = 1

Ðèñ. 6.3.2.b Äèñêðåòíûå âõîäû â NPN-ïîäêëþ÷åíèè (di.0 = 1)

Êëåììíàÿ
êîëîäêà

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.3.3, ïàðàìåòðîì di.1 ìîæíî çàäàòü àêòèâèçàöèþ âõîäîâ
îò êëåììíîé êîëîäêè (ñòàíäàðò) èëè æå ïàðàìåòðîì di.2. Îáà ýòè ïàðàìåòðà
äâîè÷íî-êîäèðîâàííûå, ò.å. ïðèíàäëåæàùåå âõîäó çíà÷åíèå äîëæíî ââîäèòüñÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ íèæå ïðèâåäåííîé òàáëèöåé. Ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ âõîäîâ
ââîäèòñÿ èõ ñóììà. !!! Ðàçáëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ ST ïðè ïðîãðàììíîé
àêòèâèçàöèè äîëæíà áûòü âñåãäà çàøóíòèðîâàíà íà êëåììíîé êîëîäêå!

20...30 VDC

6.3.3Ïðîãðàììíî
àêòèâèçèðóåìûå
âõîäû (di.1, di.2)

Ïàðàìåòðàìè di.1 è di.2 äèñêðåòíûå âõîäû ìîãóò áûòü àêòèâèðîâàíû áåç
âíåøíåãî ïîäêëþ÷åíèÿ.

Ðèñ. 6.3.3 Ïðîãðàììíî óñòàíàâëèâàåìûå öèôðîâûå âõîäû (di.1/di.2)

Ðàçáëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ
äîëæíà, êàê ïðàâèëî, îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ àïïàðàòíî, äàæå
åñëè îíà èíèöèèðîâàíà
ïðîãðàììíî (ñì. ðèñ. 6.3.3
Îïåðàöèÿ AND). Âíóòðåííèå

 âõîäû

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0    1 ST (ïðîãðàì. âõîä “ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ”) Õ2À.16
1    2 RST (ïðîãðàì. âõîä “ñáðîñ”) Õ2À.17
2    4 F (ïðîãðàì. âõîä “âïåðåä”) Õ2À.14
3    8 R (ïðîãðàì. âõîä “íàçàä”) Õ2À.15
4   16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5   32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6   64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7  128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8  256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9  512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10  1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11  2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.

Âíóòðåííèé èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ

Uin= 13...30Â DC ±0%
ñãëàæåííîå
Ri = 2,1 kΩ

Âíåøíèé èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ

 GND -çàçåìëåíèå

GND
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6.3.5 Öèôðîâîé
ôèëüòð
ïîäàâëåíèÿ
ïîìåõ (di.3)

Öèôðîâîé ôèëüòð óìåíüøàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü äèñêðåòíûõ âõîäîâ ê ïîìåõàì.
Âðåìÿ ðåàãèðîâàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïàðàìåòðîì di.3. ×òîáû óñòàíîâêè áûëè
ïðèíÿòû, â òå÷åíèå çàäàííîãî âðåìåíè ñîñòîÿíèå âñåõ âõîäîâ äîëæíî îñòàâàòüñÿ
ïîñòîÿííûì. Ïåðåêëþ÷åíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïîëîæèòåëüíîì ôðîíòå
ñêàíèðîâàíèÿ (ñì. ðèñ. 6.3.7).

Ïàðàìåòð Äèàïàçîí çíà÷åíèé Âðåìÿ ðåàöèè

di.3 0…127 (çàäàííîå çíà÷åíèå+1) õ âðåìÿ âûïîëíåíèÿ
ïðîãðàììû (ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìñåê)

6.3.6 Èíâåðòèðîâà-
íèå âõîäîâ
(di.4)

6.3.7 Òðèããåðíûé
ðåæèì (di.5)

Ïî óìîë÷àíèþ ïðåîáðàçîâàòåëü óïðàâëÿåòñÿ ñòàòè÷åñêèìè ñèãíàëàìè, ò.å. âõîä
àêòèâèðóåòñÿ íà âðåìÿ ïðèëîæåíèÿ ñèãíàëà. Îäíàêî, êàê ïîêàçûâàåò îïûò, ñèãíàë
ìîæåò äåéñòâîâàòü òîëüêî â òå÷åíèå îãðàíè÷åííîãî ïåðèîäà âðåìåíè, à âõîä
äîëæåí îñòàâàòüñÿ àêòèâíûì. Â ýòîì ñëó÷àå âõîä èëè íåñêîëüêî âõîäîâ ìîãóò
áûòü íàñòðîåíû íà òðèããåðíûé ðåæèì. Â ýòîì ñëó÷àå íàðàñòàþùèé ôðîíò ñ
äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà ïðåâûøàþùèì  âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ öèôðîâîãî ôèëüòðà
îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íûì äëÿ äëÿ âêëþ÷åíèÿ. Âûêëþ÷åíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè
ñëåäóþùåì íàðàñòàþùåì ôðîíòå.

Ðàçáëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ
(ST) ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ
â òðèããåðíîì ðåæèìå, íî
îíà íå âëèÿåò íà ýòó ôóíê-
öèþ, òàê êàê ÿâëÿåòñÿ ÷èñòî
ñòàòè÷åñêèì ñèãíàëîì.

6.3.4 Ñòàòóñ âõîäíûõ
êëåìì (ru.21)

Ñòàòóñ êëåìì ïîêàçûâàåò ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âõîäíûõ êëåìì. Ïðè ýòîì íå
èìååò çíà÷åíèÿ, àêòèâèçèðîâàíû îíè ïðîãðàììíî èëè ôèçè÷åñêè. Åñëè êëåììà
èíèöèèðîâàíà, òî îòîáðàæàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå äåñÿòè÷íîå çíà÷åíèå, êàê
ïîêàçàíî â íèæå ïðèâåäåííîé òàáëèöå. Åñëè çàäåéñòâîâàíî íåñêîëüêî êëåìì, òî
îòîáðàæàåòñÿ ñóììà äåñÿòè÷íûõ çíà÷åíèé.

Ïðèìåð: ST, F è IB çàäåéñòâîâàíû  í  îòîáðàæàåìîå çíà÷åíèå =1+4+512=517

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0    1 ST (ïðîãðàì. âõîä “ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ”) Õ2À.16
1    2 RST (ïðîãðàì. âõîä “ñáðîñ”) Õ2À.17
2    4 F (ïðîãðàì. âõîä “âïåðåä”) Õ2À.14
3    8 R (ïðîãðàì. âõîä “íàçàä”) Õ2À.15
4   16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5   32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6   64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7  128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8  256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9  512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10  1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11  2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0    1 ST (ïðîãðàì. âõîä “ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ”) Õ2À.16
1    2 RST (ïðîãðàì. âõîä “ñáðîñ”) Õ2À.17
2    4 F (ïðîãðàì. âõîä “âïåðåä”) Õ2À.14
3    8 R (ïðîãðàì. âõîä “íàçàä”) Õ2À.15
4   16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5   32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6   64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7  128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8  256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9  512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10  1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11  2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.

Ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà di.4 ìîæíî óñòàíîâèòü, ïî êàêîìó óðîâíþ (0 èëè 1) áóäåò
ïåðåêëþ÷àòüñÿ äèñêðåòíûé âõîä. Ïàðàìåòð áèò-êîäèðîâàííûé, ÷èñëîâîå çíà÷åíèå
â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé, îïðåäåëÿåò âõîäû äëÿ èíâåðñíîãî ñðàáàòûâàíèÿ.
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1 ms

2 ms 2 ms
t

t

2 ms 2 ms

t

t

6.3.8 Ñòðîáîçàâèñè-
ìûå âõîäû
(di.6, di.7, di.8)

Ñòðîá-ñèãíàë èñïîëüçóåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ çàïóñêà âõîäíûõ ñèãíàëîâ.
Íàïðèìåð, äâà âõîäà äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âûáîðà íàáîðà ïàðàìåòðîâ.
Íî ïîñêîëüêó âêëþ÷àþùèå ñèãíàëû ïðèõîäÿò íå îäíîâðåìåííî, òî â òå÷åíèå
êîðîòêîãî ïåðèîäà âðåìåíè áóäåò ïðîèñõîäèòü ïåðåêëþ÷åíèå íà íåïðåäóñìîòðåí-
íûé íàáîð. Ïðè àêòèâíîì ñòðîá-ñèãíàëå (ñèãíàëå ñêàíèðîâàíèÿ) ïðèõîäÿùèå
âõîäíûå ñèãíàëû ñòðîáîçàâèñèìûõ âõîäîâ ïðèíèìàþòñÿ è ñîõðàíÿþòñÿ äî
ñëåäóþùåãî îïðîñà.

Ïàðàìåòðîì di.8 ëþáîé âõîä ìîæåò áûòü âûáðàí â êà÷åñòâå ñòðîáîçàâèñèìîãî
âõîäà. Ýòîò ïàðàìåòð íå èìååò ôóíêöèè âêëþ÷åíèÿ óïðàâëåíèÿ, òàê êàê çàäàâàå-
ìûé èì âõîä ÿâëÿåòñÿ ñòàòè÷åñêèì.

Ïàðàìåòðîì di.6 çàäàåòñÿ ñòðîáîçàâèñèìûé âõîä. Åñëè íåñêîëüêî âõîäîâ çàäàíû
â êà÷åñòâå ñòðîáèðóåìûõ, òî îíè ðàáîòàþò ïî ëîãè÷åñêîé ñõåìå ÈËÈ. Ñòðîá-ñèãíàë
çàïóñêàåòñÿ ñëåäóþùèì âîçðàñòàþùèì ïåðåäíèì ôðîíòîì öèêëà ïðîãðàììû

di.8 Ñòðîáîçàâèñèìûå âõîäû
di.6 Âûáîð ñòðîá-ñèãíàëà

Îòêóäà ïîñòóïàåò ñèãíàë
ñòðîáèðîâàíèÿ?

Êàêèå âõîäû ÿâëÿþòñÿ
ñòðîáèðóåìûìè?

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0    1*) ST (ïðîãðàì. âõîä “ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ”) Õ2À.16
1    2 RST (ïðîãðàì. âõîä “ñáðîñ”) Õ2À.17
2    4 F (ïðîãðàì. âõîä “âïåðåä”) Õ2À.14
3    8 R (ïðîãðàì. âõîä “íàçàä”) Õ2À.15
4   16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5   32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6   64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7  128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8  256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9  512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10  1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11  2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.

*) di.8 íå èìååò ôóíêöèé, òàê êàê ðàçáëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ äåéñòâóåò â
ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå

Ñèãíàë íà
êëåììàõ

Öèêë ïðîãðàììû
(ïåðåêëþ÷åíèå

íà íàðàñòàþùåì
ôðîíòå)

Èíâåðòèðîâàííûé
ñèãíàë

Âõîäíîé ñòàòóñ
ïðè òðèããåðíîì

ðåæèìå

Ðèñ. 6.3.7 Ïðèìåð ñõåìû ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà äëÿ âõîäà I1 (di.3=1; di.4=16; di.5=16)
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t

t

t

t

t

1ms

Â êàêèõ ñëó÷àÿõ ñòðîá
ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì ïî ôðîíòó,

à â êàêèõ îí ÿâëÿåòñÿ
ñòàòè÷åñêèì?

Êàê ïðàâèëî, ñòðîá ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì ïî ôðîíòó, ò.å. âõîäíîé ðåæèì íà
ñòðîáîçàâèñèìîì âõîäå óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ íàðàñòàþùèì ôðîíòîì è ñîõðàíÿþòñÿ
äî ñëåäóþùåãî ôðîíòà. Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ ïðèìåíåíèÿ èìååò ñìûñë
èñïîëüçîâàòü ñòðîá â ôóíêöèè âåíòèëÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ñòðîá-ñèãíàë ÿâëÿåòñÿ
ñòàòè÷åñêèì, ò.å. âõîäíûå ñèãíàëû ïðèíèìàþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ñòðîá-ñèãíàë
óñòàíîâëåí (èëè äî òåõ ïîð, ïîêà âåíòèëü îòêðûò).

di.7 Ðåæèì ñòðîáà

Ðèñ. 6.3.8.à Àêòèâíûé ïî ôðîíòó ñòðîá
(di.7=0)

Ðèñ. 6.3.8.b Ñòàòè÷åñêèé ñòðîá
ðåæèì 1 (di.7=1)
Ñòðîáîçàâèñèìûé

âõîä

Âõîä ñòðîá-
ñèãíàëà

Ñîñòîÿíèå âõîäà

Ñêàíèðîâàíèå
(ñðàáàòûâàíèå ïî

íàðàñòàþùåìó ôðîíòó)

Ñòðîáîçàâèñèìûé
âõîä

Ðåçóëüòèðóþùèé
ñòðîá-ñèãíàë

Còðîáîçàâèñèìûé
âõîä

Ñîñòîÿíèå âõîäà

Ïàðàìåòð Äèàïàçîí óñò. Ôóíêöèÿ
di.7 0 Àêòèâíûé ïî ôðîíòó ñòðîá

1 Ñòàòè÷. ñòðîá - çàìîðîçêà, åñëè ñòðîá íå àêòèâåí
                               2 Ñòàòè÷. ñòðîá - àêòèâèçàöèÿ ïðè àêòèâíîì ñòðîáå

t

t

t

Ñòðîáîçàâèñèìûé
âõîä

Âõîä ñòðîáà

Ñîñòîÿíèå âõîäà

Fig. 6.3.8.c Ñòàòè÷åñêèé ñòðîá
ðåæèì 2 (di.7=2)

t

t

t
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6.3.11 Íàçíà÷åíèå
âõîäîâ

An. 3 AN1 ðåæèì ñîõðàíåíèÿ/âûáîð âõîäà
An.13 AN2 ðåæèì ñîõðàíåíèÿ/âûáîð âõîäà
An.23 AN3 ðåæèì ñîõðàíåíèÿ/âûáîð âõîäà
cn.11 Ñáðîñ ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèÿ/âûáîð âõîäà
cn.12 Ñáðîñ I-ñîñò. / âûáîð âõîäà
cn.13 Ñáðîñ íàðàñòàíèÿ/âûáîð âõîäà
di.9 Ñáðîñ/âûáîð âõîäà
Fr.7 Íàáîð ïàðàìåòðîâ/âûáîð âõîäà
Fr.11 Ñáðîñ íàáîðà/âûáîð âõîäà
LE.17 Òàéìåð 1, çàïóñê /âûáîð âõîäà
LE.19 Òàéìåð 1 ñáðîñ/âûáîð âõîäà
LE.22 Òàéìåð 2 çàïóñê /âûáîð âõîäà
LE.24 Òàéìåð 2 ñáðîñ/âûáîð âõîäà
oP.19 Ôèêñèð. ñêîðîñòü 1/âûáîð âõîäà
oP.20 Ôèêñèð. ñêîðîñòü 2/âûáîð âõîäà
oP.56 Óâåëè÷åíèå ÝÏ/âûáîð âõîäà

Ñóùåñòâóþò äâå ðàçëè÷íûå ïðîöåäóðû íàçíà÷åíèÿ ôóíêöèé âõîäîâ - ÷åðåç
ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ è ïàðàìåòðû äèñêðåòíûõ âõîäîâ. Ïðîöåäóðû íå
çàáëîêèðîâàíû äðóã îò äðóãà ÷òîáû ïðåäîñòàâèòü ïîëüçîâàòåëþ ìàêñèìóì
ãèáêîñòè. Ñïèñîê ïàðàìåòðîâ  è ôóíêöèé, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ êàê ÷åðåç
äèñêðåòíûå âõîäû , òàê è ÷åðåç ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ:

6.3.9 Ñòàòóñ
âíóòðåííåãî
âõîäà (ru.22)

6.3.10 Ñáðîñ îøèáêè/
âûáîð âõîäà
(di.9) è
Ñáðîñ îøèáêè/
îòðèöàòåëüíûé
ôðîíò (di.10)

Ñòàòóñ âõîäà ïîêàçûâàåò ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå äèñêðåòíûõ âõîäîâ,  äëÿ
âíóòðåííåé îáðàáîòêè. Ïðè ýòîì íå èìååò çíà÷åíèÿ, àêòèâíû èëè íåò âíåøíèå
êëåììû. Åñëè âõîä àêòèâåí, òî â ru.22 îòîáðàæàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå äåñÿòè÷íîå
çíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé â ðàçäåëå 6.3.8. Åñëè àêòèâíî íåñêîëüêî
âõîäîâ, òî â ru.22 îòîáðàæàåòñÿ ñóììà äåñÿòè÷íûõ çíà÷åíèé.

Ïàðàìåòðîì di.9 îïðåäåëÿåòñÿ âõîä ñèãíàëà ñáðîñà îøèáêè â ñîîòâåòñòâèè ñ
òàáëèöåé ðàçäåëà 6.3.8. Ñèãíàë ñáðîñà  ðåàãèðóåò íà ôðîíò èìïóëüñà,  îäèí èëè
íåñêîëüêî âõîäîâ, îïðåäåëÿåìûõ ïàðàìåòðîì di.9, ìîãóò áûòü ïåðåêëþ÷åíû íà
ñáðîñ îøèáêè îòðèöàòåëüíûì ôðîíòîì ïàðàìåòðîì di.10.

1) Âûáîðîì èñòî÷íèêà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ óñòàíîâêà ìîæåò ìåíÿòüñÿ ñ
Âïåðåä/Íàçàä íà Ðàáîòà/Îñòàíîâ

oP.57 Óìåíüøåíèå ÝÏ/âûáîð âõîäà
oP.58 Ñáðîñ ÝÏ/âûáîð âõîäà
oP.60 1) Âðàùåíèå âïåðåä (FW)/âûáîð âõîäà
oP.61 1) Âðàùåíèå íàçàä (REV)/âûáîð âõîäà
Pn.4 Âíåøíèé ñáîé / âûáîð âõîäà
Pn.23 Îñòàíîâ ðàìïû/âûáîð âõîäà
Pn.29 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì /âûáîð âõîäà
Pn.64 Âêëþ÷åíèåGTR7/ âûáîð âõîäà
PS.2 Âêë. ïîçèö./ñèíõðîí./âûáîð âõîäà
PS.3 Ñìåùåíèå âåäîìîãî âïåðåä/âûáîð âõîäà
PS.10 Ñìåùåíèå âåäîìîãî íàçàä/âûáîð âõîäà
PS.18 Âûêëþ÷àòåëü èñõ. òî÷êè/âûáîð âõîäà
PS.19 Ñèãíàë ðåôåðåíö. çàïóñêà/ âûáîð âõîäà
PS.29 Ñòàðò ïîçèö./âûáîð âõîäà
uF.8 Ýíåðãîñáåðåãàþùàÿ ôóíêöèÿ/âûáîð âõîäà

di.24 I1 ïðîãð. ôóíêöèÿ
di.25 I2 ïðîãð. ôóíêöèÿ
di.26 I3 ïðîãð. ôóíêöèÿ
di.27 I4 ïðîãð. ôóíêöèÿ
di.28 IA ïðîãð. ôóíêöèÿ
di.29 IB ïðîãð. ôóíêöèÿ

Ôóíêöèè íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ (PS.11, PS.13, PS.36) ìîãóò áûòü íàçíà÷åíû
óñòàíîâêîé òîëüêî â ýòèõ ïàðàìåòðàõ. Â ïàðàìåòðàõ äèñêðåòíûõ âõîäîâ îíè  æåñòêî
íàçíà÷àþòñÿ ê ïðîãðàììíûì âõîäàì îáùèì êîäîì „31“.

di.30 IC ïðîãð. ôóíêöèÿ
di.31 ID ïðîãð. ôóíêöèÿ
di.32 FOR ïðîãð. ôóíêöèÿ
di.33 REV ïðîãð. ôóíêöèÿ
di.34 RST ïðîãð. ôóíêöèÿ
di.35 ST ïðîãð. ôóíêöèÿ

Äîïîëíèòåëüíûå
ôóíêöèè
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Ðèñ. 6.3.11.à Íàçíà÷åíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê âõîäó

     1.Íàçíà÷åíèå âõîäîâ ÷åðåç ïàðàìåòðû äèñêðåòíûõ âõîäîâ
Êàæäîìó âõîäó íàçíà÷àþòñÿ ïàðàìåòðû ïðîãðàììèðîâàíèÿ äèñêðåòíûõ âõîäîâ
(di.11…22), êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò òðåáóåìóþ ôóíêöèþ.
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ââîäîì äåñÿòè÷íîãî çíà÷åíèÿ. Åñëè
òðåáóåòñÿ âûáðàòü íåñêîëüêî ôóíêöèé äëÿ îäíîãî âõîäà, òî ââîäèòñÿ ñóììà
äåñÿòè÷íûõ çíà÷åíèé.

Âõîä Ïàðàìåòð Ôóíêöèÿ

Âõîä ST íàçíà÷àåòñÿ àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè ñ ôóíêöèåé “ðàçáëîêèðîâêà
óïðàâëåíèÿ”. Äðóãèå ôóíêöèè ìîãóò çàäàâàòüñÿ òîëüêî êàê “äîïîëíèòåëüíûå”.

20 oP.19 1

21 oP.20 2

22 oP.56 4

23 oP.57 8

24 oP.58 16

25 oP.60 32

26 oP.61 64

27 di. 9 128

28 Pn.23 256

29 Pn.29 512

210 uF. 8 1.024

211 Fr. 7 2.048

212 Fr.11 4.096

213 Pn. 4 8.192

214 An. 3 16.384

215 An.13 32.768

216 An.23 65.536

217 LE.17 131.072

218 LE.19 262.144

219 LE.22 524.288

220 LE.24 1.048.576

221 cn.11 2.097.152

222 cn.12 4.194.304

223 cn.13 8.388.608

I1 di.11
32

I2 di.12
32

I3 di.13
32

I4 di.14
32

IA di.15
32

IB di.16
32

IC di.17
32

ID di.18
32

F di.19
32

R di.20
32

RST di.21
32

ST di.22
32

224 PS.2 16.777.216

225 PS.3 33.554.432

226 PS.18 67.108.864

227 PS.19 134.217.728

228 Pn.64 268.435.456

229 PS.29 536.870.912

230 PS.10 1.073.741.824

231 di.24...35 1.073.741.824

*
*
*
*

*
*

èèèèèèèèèè
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Ðèñ. 6.3.11.b Íàçíà÷åíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê ôóíêöèÿì

2.Ïðîãðàììèðîâàíèå äèñêðåòíûõ âõîäîâ ÷åðåç ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ
(ñì.ñòð6.3.8)

Ñîîòâåòñòâóþùèé âõîä îïðåäåëÿåòñÿ ââîäîì äåñÿòè÷íîãî çíà÷åíèÿ. Åñëè
âûáèðàþòñÿ íåñêîëüêî âõîäîâ äëÿ äàííîãî ïàðàìåòðà, òî äîëæíà ââîäèòüñÿ

     ñóììà äåñÿòè÷íûõ çíà÷åíèé.

ÂõîäÔóíêöèÿ

12

cn.13

cn.12

cn.11

LE.24

LE.22

LE.19

LE.17

An.13

An. 3

Pn. 4

Fr.11

Fr. 7

uF. 8

Pn.29

Pn.23

oP.61

oP.60

oP.58

oP.57

oP.56

oP.20

oP.19

di. 9

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

20

I1

I2

I3

I4

IA

IB

IC

ID

F

R

RST

ST

1

21 2

22 4

23 8

24 16

25 32

26 64

27 128

28 256

29 512

210 1024

211 2048

PS.18

PS.3

PS.2

12

12

12
PS.10

12

PS.19

12

PS.29

12

Pn.64

12

An.23
12

di. 24...35
12
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6.3.12 Îïèñàíèå äèñêðåòíûõ âûõîäîâ

do.2

do.4

do.6

do.0

do.1

do.3

do.5

do.7

do.8

1
2
...

128

do.16

do.9 do.17

do.10do.18

do.11
do.19

do.12do.20

do.13
do.21

1
2
...

128

8

8

8

8

8

8

1
2
...

128

1
2
...

128

1
2
...

128

1
2
...

128

do.14do.22

8

1
2
...

128

do.15do.23

8

1
2
...

128

do.25

1
2
...

128

do.33

do.26do.34

do.27do.35

do.28
do.36

do.29do.37

do.30
do.38

1
2
...

128

8

8

8

8

8

8

1
2
...

128

1
2
...

128

1
2
...

128

1
2
...

128

do.31do.39

8

1
2
...

128

do.32do.40

8

1
2
...

128

do.42

1

2

4

8

16

32

64

128

&

>1

20=1

8

8

&

>18

8

&

>18

8

&

>18

8

&

>18

8

&

>18

8

do.24

8

8

8

8
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>1

&

>1

21=2

22=4

23=8

24=16

25=32

26=64

27=128

&

>1

20=1

8

8
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>18

8

&

>18

8
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>18

8
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>18

8
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do.41

8

8

8

8
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>1
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21=2

22=4

23=8

24=16

25=32

26=64

27=128

8

8

0
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4

5

6
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9
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do.43

do.44

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
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1
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1

1

1
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1

1
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8

do.51

0
1
2
3

O1=O1
O1=O2
O1=R1
O1=R2

0
4
8
12

O2=O1
O2=O2
O2=R1
O2=R2

0
16
32
48

R1=O1
R1=O2
R1=R1
R1=R2

0
64
128
192

R2=O1
R2=O2
R2=R1
R2=R2

Bit 0-1

Bit 2-3

Bit 4-5

Bit 6-7

4

4

4

Ðèñ. 6.3.12 Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà äèñêðåòíûõ âûõîäîâ

Âíóòðåííèé âûõîä
 OD

Âíóòðåííèé âûõîä
OC

Âíóòðåííèé âûõîä
OB

Âíóòðåííèé âûõîä
OA

Âûõîä ðåëå (R2)
X2A.27...29

Âûõîä òðàíçèñòîðà
(O2)
X2A.19

Âûõîä òðàíçèñòîðà
(O1)
X2A.18

Âûõîä ðåëå (R1)
X2A.24...26

Ôëàã 0...7 Âûõîäû

ru.23 Ñîñòîÿíèå
óñëîâèÿ âûõîäà

ru.24 Ñîñòîÿíèå
âûõîäíûõ ôëàãîâ

ru.25 Ñîñò.
âûõ. êëåìì

Óñëîâèå  0...7

1 - 75

75

1 - 75

1 - 75

1 - 75

1 - 75

1 - 75

1 - 75

1 - 75

75

75

75

75

75

75

75

75

ru80 Ñîñòîÿíèå
äèñêð. âûõîäà
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6.3.13 Âûõîäíûå
ñèãíàëû

24 25 26
RLA RLB RLC

X2A
max. 30V / 1A DC

R1

19 2320
O2 0VUout

X2A

+24V / 50mA

R2

27 28 29
FLA FLB FLC

max. 30V / 1A DC

18
O1

X2A

KEB COMBIVERT èìååò:
- 2 òðàíçèñòîðíûõ âûõîäà        êëåììà Õ2À.18 (01)

êëåììà Õ2À.19 (02)
- 2 ðåëåéíûõ âûõîäà êëåììà Õ2À.24…26 (R1)

êëåììà Õ2À.27…29 (R2)
- 4 âíóòð. âûõîäà ÎÀ…OD(íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè IA…ID)

Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ äèñêðåòíûõ âûõîäîâ ìîæíî âûáðàòü äî 8 óñëîâèé èç
èìåþùèõñÿ  ðàçëè÷íûõ óñëîâèé êîììóòàöèè. Îíè ââîäÿòñÿ ïàðàìåòðàìè
do.0…do.7. Ïàðàìåòð ru.23 ïîêàçûâàåò íà âûïîëíåíèå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ èç
ýòèõ óñëîâèé. Äëÿ êàæäîãî ôëàãà ìîæíî âûáðàòü îäíî èç 8 óñëîâèé (do.16…do.23).
Êàæäîå óñëîâèå ìîæåò áûòü èíâåðòèðîâàíî äî âûáîðà (do.8…do.15). Ïî
óìîë÷àíèþ âñå óñëîâèÿ (åñëè âûáðàíî íåñêîëüêî) ôóíêöèîíèðóþò ïî ëîãè÷åñêîé
ñõåìå ÈËÈ, ò.å. åñëè îäíî èç âûáðàííûõ óñëîâèé âûïîëíåíî, òî ôëàã
ïåðåêëþ÷àåòñÿ. Ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü ïåðåâåäåíà ïàðàìåòðîì do.24 íà ëîãè÷åñêóþ
ñõåìó È, ò.å. âñå âûáðàííûå óñëîâèÿ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû äëÿ òîãî, ÷òîáû
ôëàã ïåðåêëþ÷èëñÿ. Ïàðàìåòð ru.24 ïîêàçûâàåò âûõîäû, àêòèâíûå íà ýòîé ñòàäèè.
Ïàðàìåòðû do.33…40 îáðàçóþò âòîðóþ ëîãè÷åñêóþ ñòóïåíü, ïðè ïîìîùè êîòîðîé
ìîæíî îñóùåñòâèòü âûáîð ôëàãîâ äëÿ ôóíêöèè âûõîäà. Êàæäûé îòäåëüíûé ôëàã
ìîæåò áûòü èíâåðòèðîâàí ïàðàìåòðàìè do.25…32. Ïàðàìåòð do.41 óñòàíàâëèâàåò
õàðàêòåð ñîåäèíåíèé (È/ÈËÈ). Ïàðàìåòð do.42 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èíâåðòèðîâàíèÿ
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ âûõîäîâ. Ïàðàìåòð ru.25 ïîêàçûâàåò, ÿâëÿþòñÿ ëè
ïîäêëþ÷åíèÿ âûõîäîâ ïðÿìûìè  èëè èíâåðòèðîâàííûìè. Âíóòðåííèå âûõîäû
ÎÀ…OD íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíåíû ñ âíóòðåííèìè âõîäàìè IA…ID.

Ðèñ. 6.3.13 Ïîäêëþ÷åíèå öèôðîâûõ âûõîäîâ

Îáùàÿ âåëè÷èíà òîêà îò
êëåìì Õ2À.18…20 îãðà-
íè÷åíà äî 50 ìÀ. Ïðè
èíäóêòèâíîé íàãðóçêå íà
ðåëåéíîì èëè òðàíçèñòîðíîì
âûõîäå äîëæíà áûòü
ïðåäóñìîòðåíà çàùèòíàÿ
ñõåìà (îáðàòíûé äèîä)!

6.3.14 Âûõîäíîé
ôèëüòð (do.43,
do.44)

Ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà do.43 ôèëüð ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ê äèñêðåòíîìó
âûõîäó Î1, à ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà do.44 ê äèñêðåòíîìó âûõîäó Î2. Âðåìÿ
èçìåíåíèÿ óñëîâèÿ êîììóòàöèè äîëæíî ïðåâûøàòü âðåìÿ ôèëüòðà, â ýòîì
ñëó÷àå âûõîä ïåðåêëþ÷àåòñÿ. Åñëè èçìåíåíèå óñëîâèÿ êîììóòàöèè îòìåíÿåòñÿ
â òå÷åíèå âðåìåíè ôèëüòðà, âðåìÿ ôèëüòðà ñáðàñûâàåòñÿ è çàïóñêàåòñÿ çàíîâî
ïðè ñëåäóþùåì èçìåíåíèè óñëîâèÿ, âûõîä â ýòîì ñëó÷àå íå ïåðåêëþ÷àåòñÿ
Âðåìÿ ôèëüòðàöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ â äèàïàçîíå 0(âûêë.) ... 1000ìñåê.
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6.3.15 Óñëîâèÿ êîììóòàöèè (do.0…do.7)

Çíà÷åíèå Ôóíêöèÿ
0 Âûêëþ÷åíî
1 Âñåãäà âêëþ÷åíî
2 Ðàáîòà, òàêæå ïðè òîðìîæåíèè ïîñòîÿííûì òîêîì
3 Ãîòîâíîñòü ê ðàáîòå; åñëè íåò îøèáîê (ru.0 - íåò îøèáêè)
4 Àâàðèÿ, êîãäà ïðåîáðàçîâàòåëü âûêëþ÷àåòñÿ ïî îøèáêå
5 Àâàðèÿ, íî íå èç-çà îøèáîê, êîòîðûå àâòîìàòè÷åñêè ñáðàñûâàþòñÿ ïî ôóíêöèè àâòîïåðåçàïóñêà
6 Ïðåäóïðåæäåíèå èëè ñèãíàë îøèáêè, â ðåæèìå íåíîðìàëüíîãî îñòàíîâà (ru.0)
7 Ïðåäóïðåæäåíèå î ïåðåãðóçêå. Ïàðàìåòð ru.39 ÿâëÿåòñÿ ñ÷åò÷èêîì ïåðåãðóçêè ñ èíòåðâàëîì îòñ÷åòà â 1%.

Ïðè äîñòèæåíèè 100% ïðåîáðàçîâàòåëü âûêëþ÷àåòñÿ. Ñèãíàë ïåðåãðóçêè ïîäàåòñÿ ïðè ïðåâûøåíèè
óðîâíÿ Pn.9, åñëè Ï× îòêëþ÷àåòñÿ ïî îøèáêå, ðàáîòà Ï× ìîæåò áûòü íàñòðîåíà â ïàðàìåòðå Pn.8 (ðåàêöèÿ
íà OL-ïðåäóïðåæäåíèå)

8 Ïðåäóïðåæäåíèå î ïåðåãðåâå (ÎÍ). Â çàâèñèìîñòè îò òèïîðàçìåðà, Ï× âûêëþ÷àåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå
ñèëîâîé ÷àñòè â ïðåäåëàõ 70 -…900 Ñ. Ïðåäóïðåæäåíèå âûäàåòñÿ, êîãäà äîñòèãíóò óðîâåíü ÎÍ-ïðåäóïð.
(Pn.11) (ïî óìîë÷àíèþ – 700). .Â ñëó÷àå îòêëþ÷åíèÿ ïî îøèáêå, íàñòðîéêà â ïàðàìåòðå pn.10 (ðåàêöèÿ íà
ÎÍ-ïðåäóïðåæäåíèå)

9 Ïðåäóïðåæäåíèå î ïðåãðåâå äâèãàòåëÿ (dOH) - ñðàáàòûâàíèå äàò÷èêà òåìïåðàòóðû äâèãàòåëÿ,
ïîäêëþ÷åííîãî ê êëåììàì Ò1/Ò2. Ïîñëå èñòå÷åíèÿ çàäàííîãî âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ Pn.13 (0 - 120 ñåê) Ï×
âûêëþ÷àåòñÿ ïî îøèáêå. Â ñëó÷àå îøèáêè ðåæèì ðàáîòû ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ïàð. Pn.12 (ðåàêöèÿ íà
dOH-ïðåäóïðåæäåíèå)

10 Ïðåäóïðåæäåíèÿ ýëåêòðîííîé çàùèòû äâèãàòåëÿ îò ïåðåãðåâà(ÎÍ2)ïðè ïðåâûøåíèè óðîâíÿ (F5-S; Pn.15)
èëè åñëè âåëè÷èíà ïîëíîãî òîêà ïðåâûøàåò âåëè÷èíó çàùèòíîãî òîêà äâèãàòåëÿ (F5 -M;dr.12). Â ñëó÷àå
îøèáêè ðåæèì ðàáîòû ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ïàðàìåòðîì Pn.14 (ðåàêöèÿ íà OH2-ïðåäóïðåæäåíèå)

11 Ñèãíàëèçàöèÿ î âíóòðåííåé òåìïåðàòóðå (ÎÍ1) ñðàáàòûâàåò, åñëè òåìïåðàòóðà âíóòðè Ï× ïðåâûøàåò
äîïóñòèìûé óðîâåíü. Ðåæèì ðàáîòû ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ïàðàìåòðîì Pn.16 (ðåàêöèÿ íî ÎÍ1-
ïðåäóïðåæäåíèå). Âðåìÿ çàäåðæêè óñòàíàâëèâàåòñÿ â Pn.17 â äèàïàçîíå 0(âûêë.) ... 1000ìñåê,ïîñëå ÷åãî
âêëþ÷àåòñÿ ñèãíàë îøèáêè

12 Îáðûâ êàáåëÿ ïðè çàäàíèè òîêîâûì ñèãíàëîì 4-20 ìÀ â AN1; êîãäà òîê óñòàâêè ïàäàåò íèæå 2 ìÀ, îøèáêà
13 Îáðûâ êàáåëÿ ïðè çàäàíèè òîêîâûì ñèãíàëîì 4-20 ìÀ â AN2; êîãäà òîê óñòàâêè ïàäàåò íèæå 2 ìÀ, îøèáêà

14 Ïðåäåë òîêà â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå(îïðîêèäûâàíèå,Pn.17). Ñì. ãë.6.7“Ïðåäåë çíà÷åíèÿ òîêà”.
15 Âêëþ÷åíèå ôóíêöèè îñòàíîâà ðàìïû (LA-/LD-Stop); òîê (Pn.24) èëè íàïðÿæåíèå (Pn.25) ïðåâûøàþò

äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ âî âðåìÿ óñêîðåíèÿ/çàìåäëåíèÿ; ðàìïà îñòàíàâëèâàåòñÿ. Ñì. ãë.6.7 “Îñòàíîâ
ðàìïû”.

16 Âêëþ÷åíèå òîðìîæåíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì; ñì. ãë.6.9“Òîðìîæåíèå ïîñòîÿííûì òîêîì”.
17 Âêëþ÷åíèå ôóíêöèè îòêëþ÷åíèÿ ïèòàþùåé ñåòè(ñì. ãë.6.9 Îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ”). Ïðè îøèáêå èëè SSF, íå

âûïîëíÿåòñÿ
18 Âêëþ÷åíèå âíåøíåãî òîðìîçà. (Ñì. ãë.6.9“Óïðàâëåíèå âíåøíèì òîðìîçîì)
19 Îòêëîíåíèå ñêîðîñòè > óðîâíÿ
20 Ñêîðîñòü = çàäàííîé ïðè ïîñòîÿííîì (óñòàíîâèâøåìñÿ) ðåæèìå ðàáîòû. Íå ðàáîòàåò, êîãäà ru.0 = nOP, LS,

îøèáêà èëè SSF.
21     Ïðåîáðàçîâàòåëü â ðåæèìå óñêîðåíèÿ ïðè ru.0 = Facc, rAcc è LA-ñòîï óñêîðåíèÿ
22 Ïðåîáðàçîâàòåëü â ðåæèìå çàìåäëäåíèÿ ïðè ru.0 = Fdec, rdec è LD-ñòîï çàìåäëåíèÿ
23 Ôàêòè÷åñêîå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ = çàäàííîìó
24 Íàãðóçêà(ru.13) > óðîâíÿ; ñðàâíèòåëüíûé óðîâåíü 0 (LE.0) îòíîñèòñÿ ê do.0, LE 1 ê do.1… è òàê äàëåå.
25 Àêòèâíûé òîê (ru.17) > óðîâíÿ; ñðàâí. óðîâåíü 0 (LE.0) îòíîñèòñÿ ê do.0, LE 1 ê do.1… è òàê äàëåå.
26 Íàïðÿæåíèå ÇÏÒ > óðîâíÿ; ñðàâíèò. óðîâåíü 0 (LE.0) îòíîñèòñÿ ê do.0, LE 1 ê do.1… è òàê äàëåå.

Èç íèæå ïåðå÷èñëåííûõ óñëîâèé êîììóòàöèè äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè ìîãóò
áûòü âûáðàíû äî 8 óñëîâèé. Çàòåì çíà÷åíèÿ ââîäÿòñÿ â ïàðàìåòðû do.0…do.7.
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27 Ñêîðîñòü(ru.7) > óðîâíÿ; ñðàâí. óðîâåíü 0 (LE.0) îòíîñèòñÿ ê do.0, LE 1 ê do.1… è òàê äàëåå.
28 Çàäàíèå(ru.1) > óðîâíÿ; ñðàâí. óðîâåíü 0 (LE.0) îòíîñèòñÿ ê do.0, LE 1 ê do.1… è òàê äàëåå.
29 Âûïîëíåíà óñòàíîâêà ïðèâîäà â èñõîäíîå ïîëîæåíèå (ðåôåðåíöèðîâàíèå, òîëüêî äëÿ F5M/S)
30 Ôàêòè÷åñêèé âðàùàþùèé ìîìåíò > óðîâíÿ (òîëüêî äëÿ F5M/S)
31 AN1 íà âûõîäå õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óñèëèòåëÿ > óðîâíÿ; áåç ó÷åòà çíàêà
32 AN2 íà âûõîäå õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óñèëèòåëÿ > óðîâíÿ; áåç ó÷åòà çíàêà
33 AN3 íà âûõîäå õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óñèëèòåëÿ > óðîâíÿ; áåç ó÷åòà çíàêà
34 AN1 íà âûõîäå õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óñèëèòåëÿ > óðîâíÿ; ñ ó÷åòîì çíàêà
35 AN2 íà âûõîäå õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óñèëèòåëÿ > óðîâíÿ; ñ ó÷åòîì çíàêà
36 AN3 íà âûõîäå õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óñèëèòåëÿ > óðîâíÿ; ñ ó÷åòîì çíàêà
37 Òàéìåð 1 > óðîâíÿ; ñðàâíèòåëüíûé óðîâåíü 0 (LE.0) îòíîñèòñÿ ê do.0, LE 1 ê do.1… è òàê äàëåå.
38 Òàéìåð 2 > óðîâíÿ; ñðàâíèòåëüíûé óðîâåíü 0 (LE.0) îòíîñèòñÿ ê do.0, LE 1 ê do.1… è òàê äàëåå.
39 Óãëîâîå ðàññîãëàñîâàíèå > çàäàííîãî óðîâíÿ (òîëüêî äëÿ F5M/S)
40 Àïïàðàòíîå îãðàíè÷åíèå òîêà
41 Ñèãíàë âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿöèè
42 Âûõîä àíàëîãîâîãî ñèãíàëà ANOUT3 êàê ØÈÌ-ñèãíàë. Ïåðèîä óñòàíàâëèâàåòñÿ ïàðàìåòðîì AN.46
43 Âûõîä àíàëîãîâîãî ñèãíàëà ANOUT 4 êàê ØÈÌ-ñèãíàë. Ïåðèîä óñòàíàâëèâàåòñÿ ïàðàìåòðîì An.52
44 Ñîñòîÿíèå èíâåðòîðà (ru.0) = óðîâåíü
45 Òåìïåðàòóðà ñèëîâîé ÷àñòè (ru.38) > óðîâíÿ
46 Òåìïåðàòóðà äâèãàòåëÿ (ru.46) > óðîâíÿ
47 Âûõîäíîå çíà÷åíèå ðàìïû (ru.2) > óðîâíÿ
48 Ïîëíûé òîê äâèãàòåëÿ (ru.15) > óðîâíÿ
49 Âðàùåíèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (íå äëÿ nOP, LS, íåíîðìàëüíûé îñòàíîâ, îøèáêà)
50 Âðàùåíèå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè (íå äëÿ nOP, LS, íåíîðìàëüíûé îñòàíîâ, îøèáêà)
51 Ïðåäóïðåæäåíèå E.OL2
52 Âêëþ÷åíî òîêîîãðàíè÷åíèå (òîëüêî F5-M/S)
53 Ïðåäåë ñêîðîñòè
54 Öåëåâàÿ ïîçèöèÿ äîñòèãíóòà (ìîäóëü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ F5-M/S)
55 Òåêóùàÿ ïîçèöèÿ > óðîâíÿ (ìîäóëü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ F5-M/S)
56 Ïîçèöèîíèðîâàíèå âêëþ÷åíî (ìîäóëü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ F5-M/S)
57 Ïîçèöèÿ íåäîñòóïíà (ìîäóëü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ F5-M/S)
58 Àêòèâåí ïðîôèëü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (ìîäóëü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ F5-M/S)
59 È-îïåðàöèÿ âûáðàííûõ äèñêðåòíûõ âõîäîâ. Óñëîâèå âêëþ÷åíî, åñëè âñå âûáðàííûå âõîäû âêëþ÷åíû.

Âûáîð ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ óðîâíåé êîììóòàöèè (LE.0...7) â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé òàáëèöåé:
      Âõîä  ST  RSÒ   F   R I1   I2   I3    I4    IA    IB   IC    ID
      Çíà÷. 1      2   4   8   16  32  64  128  256  512 1024 2048

Ñóììà çàäàííûõ âõîäîâ ââîäèòñÿ â ïàðàìåòðå óðîâíÿ êîììóòàöèè. Ïðèìåð: Åñëè àêòèâíû âõîäû i3 è i4,
óñëîâèå do.4 äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî ñëåäóþùèì îáðàçîì. Óñòàíîâèòå óñëîâèå êîììóòàöèè do.4 â
çíà÷åíèå “59. Óñòàíîâèòå óðîâåíü êîììóòàöèè LE.4 â çíà÷åíèå “192” (“64” äëÿ i3 + “128” äëÿ i4).

60 ÈËÈ-îïåðàöèÿ âûáðàííûõ âõîäîâ. Óñëîâèå àêòèâíî, åñëè õîòÿ áû îäèí èç âûáðàííûõ âõîäîâ àêòèâåí.
Óñòàíîâêè ïðîèçâîäÿòñÿ òàêæå êàê è äëÿ çíà÷åíèÿ “59”.

61 íåÈ-îïåðàöèÿ âûáðàííûõ âõîäîâ. Óñëîâèå àêòèâíî, åñëè õîòÿ áû îäèí èç âûáðàííûõ âûõîäîâ íåàêòèâåí.
Óñòàíîâêè ïðîèçâîäÿòñÿ òàêæå êàê è äëÿ çíà÷åíèÿ “59”.

62 íåÈËÈ-îïåðàöèÿ âûáðàííûõ âõîäîâ. Óñëîâèå àêòèâíî, åñëè âñå èç âûáðàííûõ âõîäîâ íåàêòèâíû.
Óñòàíîâêè ïðîèçâîäÿòñÿ òàêæå êàê è äëÿ çíà÷åíèÿ “59”.

63 Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ANOUT 1 > óðîâíÿ
64 Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ANOUT 2 > óðîâíÿ
65 ANOUT 1 > óðîâíÿ
66 ANOUT 2 > óðîâíÿ
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Ýòè ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò óðîâåíü óñëîâèé êîììóòàöèè. Óðîâåíü 0 (LE.0)
ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ óñëîâèÿ êîììóòàöèè 0; LE.1 äëÿ óñëîâèÿ êîììóòàöèè 1 è òàê
äàëëåå

Äèàïàçîí óñòàíîâêè: -30000,00 ,,, 30000,00
Øàã: 0,01
Ïî óìîë÷àíèþ: ñì. òàáëèöó ïàðàìåòðîâ

Â îòíîøåíèè çàäàííûõ çíà÷åíèé ãèñòåðåçèñ îïðåäåëÿåò ïàðàìåòðû LE.8…LE.15.
Ãèñòåðåçèñ 0 (LE.8) îòíîñèòñÿ ê ñðàâíèòåëüíîìó óðîâíþ 0; LE.9 – ê ñðàâíèòåëüíîìó
óðîâíþ 1 è òàê äàëåå.

Ïî óìîë÷àíèþ:
×àñòîòà: 0,5ÃÖ
Íàïðÿæåíèå: 1Â
Àíàëîãîâûå çíà÷åíèÿ: 0,5%
Òîê: 0,5À
Òåìïåðàòóðà: 1°C

LE.16 îïðåäåëÿåò ãèñòåðåçèñ ñêîðîñòè äëÿ óñòàíîâèâøåãîñÿ ðåæèìà ðàáîòû è
ïåðåêëþ÷àåìûõ ÷àñòîò äëÿ òîðìîæåíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì.

Óðîâåíü 0...7
LE.0...LE.7

Ãèñòåðåçèñ 0…7
LE. 8...LE.15

Ãèñòðåçèñ ñêîðîñòè LE.16

Ðåàêöèÿ íà ñèãíàëû
ïðåäóïðåæäåíèÿ Pn.8,

Pn.10, Pn,12, Pn.14, Pn.16

Ýòè ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò ðåæèì ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðè ñðàáàòûâàíèè
ïðåäóïðåäèòåëüíîé ñèãíàëèçàöèè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíóþ
èíôîðìàöèþ î âîçìîæíîñòÿõ íàñòðîéêè, à òàêæå î ðàáîòå ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïðèâîäà, ñì. ãëàâó 6.7 “Çàùèòíûå ôóíêöèè”.

67 Òåêóùàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîçèöèÿ > óðîâíÿ. Âûõîä ïåðåêëþ÷àåòñÿ, åñëè ïðîéäåííîå êîëè÷åñòâî
èíêðåìåíòîâ ïîñëå ñòàðòîâîé ïîçèöèè áîëüøå óñòàíîâëåííîãî óðîâåíÿ. Ôóíêöèÿ ðàáîòàåò îòíîñèòåëüíî
ñòàðòîâîé ïîçèöèè. Åñëè ïîçèöèîíèðîâàíèå çàâåðøåíî, âûõîä ñáðàñûâàåòñÿ (ìîäóëü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
äëÿ F5-M/S).

68 Òåêóùàÿ ïîçèöèÿ ê öåëåâîé > óðîâíÿ. Âûõîä ïåðåêëþ÷àåòñÿ, åñëè êîëè÷åñòâî èíêðåìåíòîâ òåêóùåé
ïîçèöèè ïî îòíîøåíèþ ê öåëåâîé ïîçèöèè áîëüøå óñòàíîâëåííîãî óðîâåíÿ. Åñëè ïîçèöèîíèðîâàíèå
çàâåðøåíî, âûõîä ñáðàñûâàåòñÿ (ìîäóëü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ F5M/S).

69 Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå âûõîäà ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà > óðîâíÿ
70 Íàïðÿæåíèå äðàéâåðà àêòèâíî
71 Ðåæèì óãëîâîé ñèíõðîíèçàöèè âêëþ÷åí. Âûõîä ïåðåêëþ÷àåòñÿ êîãäà âåäîìûé âõîäèò â ñèíõðîííûé ðåæèì

(F5-M/S)
72 Èíäåêñ òåêóùåé ïîçèöèè = óðîâåíü (ìîäóëü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ äëÿ F5-M/S)
73 Àêòèâíàÿ ìîùíîñòü (àáñîëþòíîå çíà÷åíèå) > óðîâíÿ
74 Àêòèâíàÿ ìîùíîñòü > óðîâíÿ
75 Àáñîëþòíàÿ ïîçèöèÿ (òåêóùàÿ ïîçèöèÿ - ñêàíèðîâàííàÿ ïîçèöèÿ) > óðîâíÿ (ìîäóëü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ äëÿ

F5-M/S).
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&
>1 0

1 Bit 0
8do.16

&
>1 0

1 Bit 1
8do.17

&
>1 0

1 Bit 7
8do.23

do.24

Ðèñ. 6.3.15 Èíâåðòèðîâàíèå è  âûáîð  óñëîâèé êîììóòàöèè6.3.16 Èíâåðòèðîâàíèå
óñëîâèé
êîììóòàöèè äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ
ôëàãîâ 0…7
(do.8…do.15)

Ïàðàìåòðàìè do.8…do.15 êàæäîå èç 8 óñëîâèé êîììóòàöèè (do.0…do.7) ìîæåò
áûòü èíâåðòèðîâàíî îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî âûõîäà. ×åðåç ýòó ôóíêöèþ ìîæíî
óñòàíîâèòü ëþáîå âûáðàííîå óñëîâèå êîììóòàöèè êàê áåçóñëîâíîå. Ïàðàìåòðû
èìåþò äâîè÷íûé êîä. Ñîãëàñíî ðèñ. 6.3.15, âåñîâîé êîýôôèöèåíò èíâåðòèðóåìûõ
óñëîâèé êîììóòàöèè äîëæåí áûòü ââåäåí â do.8…do.15. Åñëè èíâåðòèðóþòñÿ
íåñêîëüêî óñëîâèé, çíà÷åíèÿ ñóììèðóþòñÿ.

Âûõîä Õ2À.19 äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí, êîãäà ïðåîáðàçîâàòåëü íå óñêîðÿåòñÿ.
Â ýòîì ñëó÷àå ìû çàäàåì óñëîâèå êîììóòàöèè 21 (ïðåîáðàçîâàòåëü óñêîðÿåòñÿ),
ê ïðèìåðó, äëÿ do.1 (ââîäèìîå çíà÷åíèå 21). Ìû èíâåðòèðóåì óñëîâèå
êîììóòàöèè do.1 ïàðàìåòðîì do.9 è ââîäèì çíà÷åíèå 2.

6.3.17 Âûáîð óñëîâèé
êîììóòàöèè äëÿ.

            ôîðìèðîâàíèÿ
ôëàãîâ 0…7
(do.16…do.23)

Ïðèìåð

Ïàðàìåòðû do.16…do.23 ñëóæàò äëÿ âûáîðà 8 îïðåäåëåííûõ óñëîâèé êîììóòà-
öèè. Âûáîð îñóùåñòâëÿåòñÿ îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî âûõîäà, ïðè ýòîì ìîæíî
âûáèðàòü îò îòñóòñòâèÿ óñëîâèé äî âñåõ âîñüìè óñëîâèé êîììóòàöèè. Ñîãëàñíî
ðèñ. 6.3.15 âåñîâîé êîýôôèöèåíò âûáðàííûõ óñëîâèé êîììóòàöèè ââîäèòñÿ â
ïàðàìåòðû do.16…do.23. Åñëè âûáðàíî íåñêîëüêî çíà÷åíèé, òî çíà÷åíèÿ
ñóììèðóþòñÿ.

Ïîñëå òîãî, êàê îïðåäåëåíû óñëîâèÿ êîììóòàöèè äëÿ êàæäîãî âûõîäà, ìîæíî
îïðåäåëèòü ëîãèêó èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Êàê ïðàâèëî, âñå óñëîâèÿ ðàáîòàþò
ïî ëîãè÷åñêîé ñõåìå ÈËÈ, ò.å. åñëè óäîâëåòâîðåíî îäíî èç âûáðàííûõ óñëîâèé,
âûõîä óñòàíàâëèâàåòñÿ. Êàê âàðèàíò ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëîãè÷åñêóþ ñõåìó
È, êîòîðàÿ çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì do.24. Îïåðàöèÿ È îçíà÷àåò, ÷òî âûõîä
óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå óäîâëåòâîðåíèÿ âñåõ âûáðàííûõ óñëîâèé.
Ïàðàìåòð do.24 èìååò äâîè÷íûé êîä. Â òàáëèöå ê ðèñ. 6.3.20 ïîêàçàíû âàðèàíòû
íàçíà÷åíèé.

6.3.18 Ëîãè÷åñêèå
îïåðàöèè È/ÈËÈ
äëÿ óñëîâèé
êîììóòàöèè (do.24)

Ðèñ. 6.3.17 Ñîåäèíåíèå óñëîâèé êîììóòàöèè â ëîãè÷åñêîì øàãå 1

8
do.24

1
1
1
1

do.8...do.15

do.0
do.1
do.2
do.3
do.4
do.5
do.6
do.7

1
2
4
8

16
32
64

128

do.16...do.23
1
2
4
8

16
32
64

128

1
1
1
1
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Êëåììà Íàçâàíèå Ôóíêöèÿ Äåñÿòè÷. Çíà÷. do.41
X2A.18 O1 Òðàíçèñòîðíûé âûõîä 1
X2A.19 O2 Òðàíçèñòîðíûé âûõîä 2
X2A.24...26 R1 Ðåëåéíûé âûõîä 4
X2A.27...29 R2 Ðåëåéíûé âûõîä 8
- OA Âíóòðåííèé âûõîä 16
- OB Âíóòðåííèé âûõîä 32
- OC Âíóòðåííèé âûõîät 64
- OD Âíóòðåííèé âûõîä 128

Ðèñ. 6.3.18 Èíâåðòèðîâàíèå è âûáîð ïðèçíàêîâ

8
do.41do.24

1
1
1
1

do.25...do.32

Bit 0
Bit 1
Bit 2
Bit 3
Bit 4
Bit 5
Bit 6
Bit 7

1
2
4
8

16
32
64

128

do.33...do.40
1
2
4
8

16
32
64

128

1
1
1
1

6.3.19 Èíâåðòèðîâàíèå
ôëàãîâ
(do.25…do.32)

Âî âòîðîì ëîãè÷åñêîì øàãå ìîæíî îñóùåñòâèòü âûáîð âûõîäîâ ïåðâîãî
ëîãè÷åñêîãî øàãà. Ïàðàìåòðû do.33…do.40 ñëóæàò äëÿ âûáîðà 8 óñëîâèé
êîììóòàöèè îïðåäåëåííûõ â ïåðâîì ëîãè÷åñêîì øàãå. Âûáîð îñóùåñòâëÿåòñÿ
îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî âûõîäà, ïðè ýòîì ìîæíî âûáèðàòü îò îòñóòñòâèÿ óñëîâèé
äî âñåõ âîñüìè óñëîâèé êîììóòàöèè. Ñîãëàñíî ðèñ. 6.3.18 âåñîâîé êîýôôèöèåíò
âûáðàííûõ óñëîâèé êîììóòàöèè ââîäèòñÿ â ïàðàìåòðû do.33…do.40. Åñëè
âûáðàíî íåñêîëüêî çíà÷åíèé, òî çíà÷åíèÿ ñóììèðóþòñÿ.

Ïîñëå òîãî, êàê îïðåäåëåíû óñëîâèÿ êîììóòàöèè äëÿ êàæäîãî âûõîäà, ìîæíî
îïðåäåëèòü ëîãèêó èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Êàê ïðàâèëî, âñå ôëàãè ðàáîòàþò ïî
ëîãè÷åñêîé ñõåìå ÈËÈ, ò.å. åñëè óäîâëåòâîðåíî îäèí èç âûáðàííûõ ôëàãîâ,
âûõîä óñòàíàâëèâàåòñÿ. Êàê âàðèàíò ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëîãè÷åñêóþ ñõåìó
È, êîòîðàÿ çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì do.24. Îïåðàöèÿ È îçíà÷àåò, ÷òî âûõîä óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ ïîñëå óäîâëåòâîðåíèÿ âñåõ âûáðàííûõ ôëàãîâ.
Ïàðàìåòð do.24 èìååò äâîè÷íûé êîä. Â òàáëèöå ê ðèñ. 6.3.20 ïîêàçàíû âàðèàíòû
íàçíà÷åíèé.

Ïàðàìåòðàìè do.25…do.32 êàæäîå èç 8 óñëîâèé êîììóòàöèè (áèò 0…7) ïåðâîãî
ëîãè÷åñêîãî øàãà ìîæåò áûòü èíâåðòèðîâàíî îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî âûõîäà.
×åðåç ýòó ôóíêöèþ ìîæíî óñòàíîâèòü ëþáîå âûáðàííîå óñëîâèå êîììóòàöèè
êàê áåçóñëîâíîå. Ïàðàìåòðû èìåþò äâîè÷íûé êîä. Ñîãëàñíî ðèñ. 6.3.18, âåñîâîé
êîýôôèöèåíò èíâåðòèðóåìûõ óñëîâèé êîììóòàöèè äîëæåí áûòü ââåäåí â
do.25…do.32. Åñëè èíâåðòèðóþòñÿ íåñêîëüêî óñëîâèé, çíà÷åíèÿ ñóììèðóþòñÿ.

6.3.20 Âûáîð ôëàãîâ
(do.33…do.40)

&
>1 0

1 Bit 0
8do.33

&
>1 0

1 Bit 1
8do.34

&
>1 0

1 Bit 7
8do.40

do.41

Ðèñ. 6.3.20 Ñîåäèíåíèå âûõîäîâ

6.3.21 Ëîãè÷åñêèå
îïåðàöèè È/ÈËÈ
äëÿ ôëàãîâ (do.41)
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6.3.22 Èíâåðòèðîâàíèå
âûõîäîâ (do.42)

Êàê âèäíî èç ðèñ. 6.3.21, âûõîäû ìîãóò ñíîâà èíâåðòèðîâàòüñÿ ïàðàìåòðîì do.42
ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ êîíå÷íîé ôóíêöèè. Ýòîò ïàðàìåòð èìååò äâîè÷íûé êîä, ò.å.
â ñîîòâåòñòâèè ñ íèæå ïðèâåäåííîé òàáëèöåé äîëæíî ââîäèòüñÿ çíà÷åíèå,
ñîîòâåòñòâóþùåå äàííîìó âûõîäó. Åñëè èíâåðòèðóþòñÿ íåñêîëüêî âûõîäîâ, òî
çíà÷åíèÿ ñóììèðóþòñÿ.

6.3.23 Ñòàòóñ
äèñêðåòíûõ
âûõîäîâ (ru.25)

Ñòàòóñ âûõîäíûõ êëåìì ïîêàçûâàåò ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå äèñêðåòíûõ  âûõîäîâ.
Ïðè ýòîì íå èìååò çíà÷åíèÿ, áûë ëè âûõîä  àêòèâèðîâàí íà îñíîâå óñëîâèé èëè
æå ïóòåì èíâåðòèðîâàíèÿ. Åñëè âûõîä  àêòèâåí, òî åãî ñîîòâåòñòâóþùåå
äåñÿòè÷íîå çíà÷åíèå îòîáðàæàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íèæå ïðèâåäåííîé òàáëèöåé.
Åñëè àêòèâíî íåñêîëüêî âûõîäîâ, òî óêàçûâàåòñÿ ñóììà äåñÿòè÷íûõ çíà÷åíèé.

1
1
1
1

do.42

Bit 0
Bit 1
Bit 2
Bit 3
Bit 4
Bit 5
Bit 6
Bit 7

1
2
4
8

16
32
64

128

1
1
1
1

do.41

Êëåììà Íàçâàíèå Ôóíêöèÿ
Õ2À.18 Î1 Òðàíçèñòîðíûé âûõîä
Õ2À.19 Î2 Òðàíçèñòîðíûé âûõîä
Õ2À.24…26 R1 Ðåëåéíûé âûõîä
Õ2À.27…29 R2 Ðåëåéíûé âûõîä
“ OA Âíóòðåííèé âûõîä
“ OB Âíóòðåííèé âûõîä
“ OC Âíóòðåííèé âûõîä
“ OD Âíóòðåííèé âûõîä

Ðèñ. 6.3.21 Èíâåðòèðîâàíèå âûõîäîâ

Êëåììà Íàçâàíèå Ôóíêöèÿ Äåñÿòè÷. Çíà÷. ru.25
X2A.18 O1 Òðàíçèñòîðíûé âûõîä 1
X2A.19 O2 Òðàíçèñòîðíûé âûõîä 2
X2A.24...26 R1 Ðåëåéíûé âûõîä 4
X2A.27...29 R2 Ðåëåéíûé âûõîä 8
- OA Âíóòðåííèé âûõîä 16
- OB Âíóòðåííèé âûõîä 32
- OC Âíóòðåííèé âûõîät 64
- OD Âíóòðåííèé âûõîä 128

Ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà do.51 íàçíà÷àåòñÿ âûõîäíîé ñèãíàë äëÿ âûõîäíûõ êëåìì
Î1, Î2, R1 è R2. Ðàñïðåäåëåíèå ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåä. òàáëèöåé:

Áèò Çíà÷. Ñèãí. Âûõîä Ïî óìîë÷àíèþ
0 + 1 0 O1 x

1 O2 O1 (êëåììû X2A.18)
2 R1
3 R2

2+3 0 O1
4 O2 O2 (êëåììû X2A.19) x
8 R1
16 R2

4+5 0 O1
16 O2 R1 (êëåììû X2A.24...26)
32 R1 x
48 R2

6+7 0 O1
16 O2 R2 (êëåììû X2A.27...29)
32 R1
48 R2 x

6.3.24 Ðàñïðåäåëåíèå
àïïàðàòíûõ
âûõîäîâ (do.51)
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6.3.25  Ïðèìåð Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ñîîòíîøåíèÿ äîëæíû îáúÿñíÿòüñÿ ïðè ïîìîùè íåìíîãî
óñëîæíåííîãî ïðèìåðà. Òðåáóåòñÿ óäîâëåòâîðèòü ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
• Óñëîâèå 1: Âûõîä Õ2À.19 âêëþ÷àåòñÿ, åñëè ïðåîáðàçîâàòåëü óñêîðÿåòñÿ
• Óñëîâèå 2: Ðåëå Õ2À.24…26 âêëþ÷àåòñÿ, åñëè íàãðóçêà íà ïðåîáðàçîâàòåëü

áîëüøå 100%
• Óñëîâèå 3: ðåëå Õ2À.27…29 âêëþ÷àåòñÿ, åñëè ôàêòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ

áîëüøå 20 îá/ìèí
• Âûõîä Õ2À.18 âêëþ÷àåòñÿ, åñëè âûïîëíåíû óñëîâèÿ 2 è 3, íî ïðåîáðàçîâàòåëü

íå óñêîðÿåòñÿ.

Ïðåäëàãàåìîå ðåøåíèå:

Ñíà÷àëà óñòàíîâèòü óñëîâèÿ êîììóòàöèè è óðîâíè
Óñòàíîâèòü do.0 íà “21” (ïðåîáðàçîâàòåëü óñêîðÿåòñÿ)
Óñòàíîâèòü do.1 íà “24” (çàãðóçêà ïðåâûøàåò óðîâåíü); óñòàíîâèòü LE.1 íà “100”
(óðîâåíü çàãðóçêè äëÿ do.1 100%); óñòàíîâèòü LE.9 íà “5” (5% ãèñòåðåçèñ äëÿ
óðîâíÿ 2; ýòî íå îáÿçàòåëüíî, íî æåëàòåëüíî äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ îïòèìàëüíîé
êîììóòàöèè)
Óñòàíîâèòü do.2 íà “27” (ôàêòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü ïðåâûøàåò óðîâåíü); óñòàíîâèòü
LE.2 íà “4” (óðîâåíü ñêîðîñòè äëÿ do.2=4 Ãö). Óñòàíîâèòü LE.10 íà “0.5” (ãèñòåðåçèñ
5 îá/ìèí äëÿ óðîâíÿ 3; ýòî íå îáÿçàòåëüíî, íî æåëàòåëüíî äëÿ îïòèìàëüíîé
êîììóòàöèè)

Óñòàíîâèòü do.16 íà “1” ( ôëàã0 - îöåíêà  óñëîâèÿ êîììóòàöèè do.0)
Óñòàíîâèòü do.17 íà “2” (ôëàã1 -  óñëîâèå êîììóòàöèè do.1)
Óñòàíîâèòü do.18 íà “4” (ôëàã 2 - óñëîâèå êîììóòàöèè do.2
Óñòàíîâèòü do.8, do.9 è do.10 íà “0” (áåç èíâåðòèðîâàíèÿ)
Óñòàíîâêà do.24 äëÿ äàííîãî ïðèìåðà íå èìååò çíà÷åíèÿ, ò.ê. òîëüêî îäíî óñëîâèå
óñòàíàâëèâàåòñÿ íà do.16…18/

Âûõîä Î1 (êëåììà Õ2À.18)
Óñòàíîâèòü do.33 íà “7” (îöåíèòü ôëàãè 1…3)
Óñòàíîâèòü do.34 íà “1” (ôëàã1 èíâåðòèðîâàí; ýòî çíà÷èò, ÷òî óñëîâèå âûïîëíåíî,
åñëè ïðåîáðàçîâàòåëü íå óñêîðÿåòñÿ)
Óñòàíîâèòü do.41 íà “1” (ôëàãè, âûáðàííûå ïàðàìåòðîì do.33, ôóíêöèîíèðóþò ïî
ëîãè÷åñêîé ñõåìå È)

Âûõîä Î2 (êëåììà Õ2À.19)
Óñòàíîâèòü do.34 íà “1” (îöåíèòü ôëàã 1)
Óñòàíîâèòü do.26 íà “0” (áåç èíâåðòèðîâàíèÿ)
Óñòàíîâêà ïàðàìåòðà do.41 äëÿ äàííîãî ïðèìåðà íå èìååò çíà÷åíèÿ, ò.ê. òîëüêî
îäèí ïðèçíàê óñòàíàâëèâàåòñÿ íà do.34.

Ðåëåéíûé âûõîä R1 (êëåììà Õ2À.24…26)
Óñòàíîâèòü do.35 íà “2” (îöåíèòü ôëàã 2)
Óñòàíîâèòü do.27 íà “0” (áåç èíâåðòèðîâàíèÿ)
Óñòàíîâêà ïàðàìåòðà do.41 äëÿ äàííîãî ïðèìåðà íå èìååò çíà÷åíèÿ, ò.ê. òîëüêî
îäèí ôëàã óñòàíàâëèâàåòñÿ íà do.35.

Ðåëåéíûé âûõîä R2 (êëåììà Õ2À.27…29)
Óñòàíîâèòü do.36 íà “4” (îöåíèòü ôëàã 3)
Óñòàíîâèòü do.28 íà “0” (áåç èíâåðòèðîâàíèÿ)
Óñòàíîâêà ïàðàìåòðà do.41 äëÿ äàííîãî ïðèìåðà íå èìååò çíà÷åíèÿ, ò.ê. òîëüêî
îäèí ôëàã óñòàíàâëèâàåòñÿ íà do.36.

Óñòàíîâèòü óñëîâèÿ
êîììóòàöèè, óðîâíè è

ãèñòåðåçèñ

Âûáîð óñëîâèé êîììóòàöèè
äëÿ ôëàãîâ

Óñòàíîâêà ôëàãîâ



KEB COMBIVERT F5-M / S28.01.03
© KEB Antriebstechnik, 2002

All Rights reserved

Îïèñàíèå ôóíêöèé Öèôðîâûå âõîäû è âûõîäû

3 206
Íàçâàíèå: BasisÃëàâà Ðàçäåë Ñòðàíèöà Äàòà

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

6.3.24 Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

di.0 0B00h 4 - 4 0 1 1 0 0: PNP 1:NPN

di.1 0B01h 4 - 4 0 4095 1 0 -

di.2 0B02h 4 - 4 0 4095 1 0 -

di.3 0B03h 4 - 4 0 127 1 0 tF = (0...127+1) x 1 ìñåê

di.4 0B04h 4 - 4 0 4095 1 0 -

di.5 0B05h 4 - 4 0 4095 1 0 -

di.6 0B06h 4 - 4 0 4095 1 0 -

di.7 0B07h 4 - 4 0 1 1 0 -

di.8 0B08h 4 - 4 0 4095 1 0 -

di.9 0B09h 4 - 4 0 4095 1 3 -

di.10 0B0Ah 4 - 4 0 4095 1 3 -

di.11 0B0Bh 4 - 4 0 228 - 1 1 1 -

di.12 0B0Ch 4 - 4 0 228 - 1 1 2 -

di.13 0B0Dh 4 - 4 0 228 - 1 1 8192 -

di.14 0B0Eh 4 - 4 0 228 - 1 1 0 -

di.15 0B0Fh 4 - 4 0 228 - 1 1 0 -

di.16 0B10h 4 - 4 0 228 - 1 1 0 -

di.17 0B11h 4 - 4 0 228 - 1 1 0 -

di.18 0B12h 4 - 4 0 228 - 1 1 0 -

di.19 0B13h 4 - 4 0 228 - 1 1 32 -

di.20 0B14h 4 - 4 0 228 - 1 1 64 -

di.21 0B15h 4 - 4 0 228 - 1 1 128 -

di.22 0B16h 4 - 4 0 228 - 1 1 128 -

di.24 0B18h - 0 2 1 0 -

di.25 0B19h - 0 2 1 0 -

di.26 0B1Ah - 0 2 1 0 -

di.27 0B1Bh - 0 2 1 0 -

di.28 0B1Ch - 0 2 1 0 -

di.29 0B1Dh - 0 2 1 0 -

di.30 0B1Eh - 0 2 1 0 -

di.31 0B1Fh - 0 2 1 0 -

di.32 0B20h - 0 2 1 0 -

di.33 0B21h - 0 2 1 0 -

di.34 0B22h - 0 2 1 0 -
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Íàçâàíèå: Basis Ãëàâà Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

do.1 0C01h 4 4 4 0 42 1 3 -

do.2 0C02h 4 4 4 0 42 1 4 -

do.3 0C03h 4 4 4 0 42 1 2 -

do.4 0C04h 4 4 4 0 42 1 0 -

do.5 0C05h 4 4 4 0 42 1 0 -

do.6 0C06h 4 4 4 0 42 1 0 -

do.7 0C07h 4 4 4 0 42 1 0 -

do.8 0C08h 4 4 4 0 255 1 0 -

do.9 0C09h 4 4 4 0 255 1 0 -

do.10 0C0Ah 4 4 4 0 255 1 0 -

do.11 0C0Bh 4 4 4 0 255 1 0 -

do.12 0C0Ch 4 4 4 0 255 1 0 -

do.13 0C0Dh 4 4 4 0 255 1 0 -

do.14 0C0Eh 4 4 4 0 255 1 0 -

do.15 0C0Fh 4 4 4 0 255 1 0 -

do.16 0C10h 4 4 4 0 255 1 1 -

do.17 0C11h 4 4 4 0 255 1 2 -

do.18 0C12h 4 4 4 0 255 1 4 -

do.19 0C13h 4 4 4 0 255 1 8 -

do.20 0C14h 4 4 4 0 255 1 16 -

do.21 0C15h 4 4 4 0 255 1 32 -

do.22 0C16h 4 4 4 0 255 1 64 -

do.23 0C17h 4 4 4 0 255 1 128 -

do.24 0C18h 4 4 4 0 255 1 0 -

do.25 0C19h 4 4 4 0 255 1 0 -

do.26 0C1Ah 4 4 4 0 255 1 0 -

do.27 0C1Bh 4 4 4 0 255 1 0 -

do.28 0C1Ch 4 4 4 0 255 1 0 -

do.29 0C1Dh 4 4 4 0 255 1 0 -

do.30 0C1Eh 4 4 4 0 255 1 0 -

do.31 0C1Fh 4 4 4 0 255 1 0 -

do.32 0C20h 4 4 4 0 255 1 0 -

do.33 0C21h 4 4 4 0 255 1 1 -

di.35 0B23h - 0 2 1 0 -

do.0 0C00h 4 4 4 0 42 1 20 -
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do.34 0C22h 4 4 4 0 255 1 2 -

do.35 0C23h 4 4 4 0 255 1 4 -

do.36 0C24h 4 4 4 0 255 1 8 -

do.37 0C25h 4 4 4 0 255 1 16 -

do.38 0C26h 4 4 4 0 255 1 32 -

do.39 0C27h 4 4 4 0 255 1 64 -

do.40 0C28h 4 4 4 0 255 1 128 -

do.41 0C29h 4 4 4 0 255 1 0 -

do.42 0C2Ah 4 4 4 0 255 1 0 -

do.43 0C2Bh 4 4 4 0ìñåê 1000ìñåê 1ìñåê 0ìñåê -

do.44 0C2Ch 4 4 4 0ìñåê 1000ìñåê 1ìñåê 0ìñåê -

LE. 0 0D00h 4 4 - -30000,00 30000,00 00,1 0,00 -

LE. 1 0D01h 4 4 - -30000,00 30000,00 00,1 0,00 -

LE. 2 0D02h 4 4 - -30000,00 30000,00 00,1 100,00 -

LE. 3 0D03h 4 4 - -30000,00 30000,00 00,1 4,00 -

LE. 4 0D04h 4 4 - -30000,00 30000,00 00,1 0,00 -

LE. 5 0D05h 4 4 - -30000,00 30000,00 00,1 0,00 -

LE. 6 0D06h 4 4 - -30000,00 30000,00 00,1 0,00 -

LE. 7 0D07h 4 4 - -30000,00 30000,00 00,1 0,00 -

LE. 8 0D08h 4 4 - 0,00 300,00 0,01 0,00 -

LE. 9 0D09h 4 4 - 0,00 300,00 0,01 0,00 -

LE.10 0D0Ah 4 4 - 0,00 300,00 0,01 5,00 -

LE.11 0D0Bh 4 4 - 0,00 300,00 0,01 0,50 -

LE.12 0D0Ch 4 4 - 0,00 300,00 0,01 0,00 -

LE.13 0D0Dh 4 4 - 0,00 300,00 0,01 0,00 -

LE.14 0D0Eh 4 4 - 0,00 300,00 0,01 0,00 -

LE.15 0D0Fh 4 4 - 0,00 300,00 0,01 0,00 -

LE.16 0D10h 4 - - 0 200 0,125 15 îá/ìèí

LE.17 0D11h 4 - 4 0 4095 1 0 -

LE.19 0D13h 4 - 4 0 4095 1 0 -

LE.22 0D16h 4 - 4 0 4095 1 0 -

LE.24 0D18h 4 - 4 0 4095 1 0 -

ru.21 0215h - - - 0 4095 1 - -

ru.22 0216h - - - 0 4095 1 - -

ru.23 0217h - - - 0 255 1 - -

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step
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Íàçâàíèå: Basis Ãëàâà Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà

ru.24 0218h - - - 0 255 1 - -

ru.25 0219h - - - 0 255 1 - -

oP.19 0313h 4 - 4 0 4095 1 16 I1

oP.20 0314h 4 - 4 0 4095 1 32 I2

oP.56 0337h 4 - 4 0 4095 1 0 -

oP.57 0338h 4 - 4 0 4095 1 0 -

oP.58 0339h 4 - 4 0 4095 1 0 -

oP.60 033Bh 4 - 4 0 4095 1 4 F

oP.61 033Ch 4 - 4 0 4095 1 8 R

Pn. 4 0404h 4 - 4 0 4095 1 64 -

Pn.23 0417h 4 - 4 0 4095 1 0 -

Pn.29 041Dh 4 - 4 0 4095 1 128 I3 (F5-S: default „0“)

Pn.64 0440h 4 - 4 0 4095 1 0 -

uF. 8 0508h 4 - 4 0 4095 1 0 -

Fr. 7 0907h 4 - 4 0 4095 1 0 -

Fr.11 090Bh 4 - 4 0 4095 1 0 -

An. 3 0A03h 4 - 4 0 4095 1 0 -

An.13 0A0Dh 4 - 4 0 4095 1 0 -

An.23 0A17h 4 - 4 0 4095 1 0 -

cn.11 070Bh 4 - 4 0 4095 1 0 -

cn.12 070Ch 4 - 4 0 4095 1 0 -

cn.13 070Dh 4 - 4 0 4095 1 0 -

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step
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Íàçâàíèå: Basis Ãëàâà Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà

1. Ââåäåíèå

2. Îáùèé îáçîð

3. Òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà

4. Ðàáîòà  ñ
ïðèáîðîì

5. Ïàðàìåòðû

6. Îïèñàíèå
ôóíêöèé

7. Ââîä â äåéñòâèå

8. Ñïåöèàëüíûå
ðåæèìû
ðàáîòû

9. Äèàãíîñòèêà è
óñòðàíåíèå
îøèáîê

10. Ïëàíèðîâàíèå
ðàçìåùåíèÿ è
ìîíòàæà

11. Ñåòè

12. Ïðèëîæåíèå

6.1 Ðàáî÷èå è èíôîðìà-
öèîííûå äàííûå

6.2 Àíàëîãîâûå âõîäû è
âûõîäû

6.3 Öèôðîâûå âõîäû è
âûõîäû

6.4 Çàäàíèå óñòàâêè
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
è ðàìïû

6.5 Íàñòðîéêà âîëüò-
÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè

6.6 Äàííûå äâèãàòåëÿ è
êîíòðîëëåðà

6.7 Çàùèòíûå ôóíêöèè
6.8 Íàáîðû ïàðàìåòðîâ
6.9 Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè
6.10 Èíòåðôåéñ ýíêîäåðà
6.11 Ïîçèöèîíèðîâàíèå è

óïðàâëåíèå
ñèíõðîíèçàöèåé

6.12 ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèå
6.13 Îïðåäåëåíèå

ÑÐ-ïàðàìåòðîâ

6.4.1 Îïèñàíèå ............................... 3
6.4.2 Áàçîâûé èñòî÷íèê .................... 4
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6.4.7 Ãåíåðàòîð ðàìïû ................. 13
6.4.8 Îãðàíè÷èòåëü ...................... 15
6.4.9 Ðàìïà ñ ïîñòîÿííûì

âðåìåíåì ............................. 15
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Íàçâàíèå: Basis Ãëàâà Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà

6.4.1 Îïèñàíèå

6.4 Çàäàíèå óñòàâêè íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ è ðàìïû

Ðèñ. 6.4.1 Ñõåìà çàäàíèÿ óñòàâêè è ðàìïû

Çíà÷åíèÿ óñòàâêè ïðåîáðàçîâàòåëÿ KEB COMBIVERT F5 ìîãóò çàäàâàòüñÿ êàê â
àíàëîãîâîé, òàê è â öèôðîâîé ôîðìå. AUX-ôóíêöèÿ äàåò âîçìîæíîñòü äîáàâëÿòü
àíàëîãîâóþ óñòàâêó ê äðóãèì çàäàííûì çíà÷åíèÿì óñòàâîê èëè óìíîæàòü íà íèõ.
Óñòàâêà è âûáîð íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ óâÿçûâàþò ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè óñòàâîê
ñ âîçìîæíûìè èñòî÷íèêàìè çàäàíèÿ íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ. Ïîëó÷åííûé òàêèì
îáðàçîì ñèãíàë èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äàëüíåéøåãî âû÷èñëåíèÿ óñòàâîê.
Òîëüêî ïîñëå îïðîñà àáñîëþòíûõ ïðåäåëîâ óñòàâîê áóäóò ïîëó÷åíû âñå äàííûå,
íåîáõîäèìûå äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàìïû.

Âûáîð
íàïð. âðàùåíèÿ

Ïðåäåëû óñòàâîê

Âû÷èñëåíèå óñòàâîê

Ãåíåðàòîð ðàìïû

Óïðàâëÿþùèé ïðîöåññîð

Îòîáðàæåíèå
óñòàíîâëåííîé

ñêîðîñòè âðàùåíèÿ/
-ñêîðîñòè äî ðàìïû

 Îòîáðàæåíèå
ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè

Ôèêñèðîâàííûå
ñêîðîñòè

Âûáîð
 óñòàâêè

Îãðàíè÷èòåëü
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ru.27 ru.29

ru.28 ru.30

oP. 3 SY.52oP. 5

oP. 0

0
1

2
3 4 5 6

7
8
9

ru.52

Ðèñ. 6.4.2 Âûáîð óñòàâêè

Àíàëîãîâàÿ óñòàâêà Öèôðîâàÿ óñòàâêà

ñì. ãëàâó 6.2
Àíàëîãîâûå

âõîäû

ÝÏ

AUXREF

Ïðåäåëû óñòàâêè

Ïàðàìåòðîì îÐ.î îïðåäåëÿåòñÿ èñòî÷íèê çàäàíèÿ óñòàâêè.

Àíàëîãîâûå óñòàâêè çàäàþòñÿ ÷åðåç AN1 è AN2. Â ãëàâå 6.2 “Àíàëîãîâûå
âõîäû è âûõîäû” îïèñûâàåòñÿ ïðîöåññ îáðàáîòêè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ.
Îáîçíà÷åíèå óñòàâîê ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê äî, òàê è ïîñëå îáðàáîòêè
ñèãíàëà.

Ïàðàìåòðîì îÐ.3 “Çàäàíèå àáñîëþòíîé öèôðîâîé óñòàâêè” ìîæíî çàäàòü
óñòàâêó ñêîðîñòè –4000…4000 îá/ìèí.
Ïàðàìåòðîì îÐ.5 “Çàäàíèå öèôðîâîé óñòàâêè â ïðîöåíòàõ” ìîæíî çàäàâàòü
óñòàâêó ñî çíà÷åíèåì –100%…+100% îò ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû
(îÐ.10/îÐ.11).

Ôóíêöèåé ýëåêòðîííîãî ïîòåíöèîìåòðà ìîæåò áûòü çàäàíà ÷åðåç äèñêðåòíûå
âõîäû óñòàâêà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ –100%…0…100% â ïðåäåëàõ,
óñòàíîâëåííûõ ïàðàìåòðàìè îÐ.6/îÐ.7 è îÐ.10/îÐ.11 (ñì. 6.9.7 “Ôóíêöèÿ
ýëåêòðîííîãî ïîòåíöèîìåòðà”).

àáñîëþòíîå
çíà÷åíèå

â %
Ñèñòåìíûå
ïàðàìåòðû

Ôóíêöèÿ ýëåêòðîííîãî
ïîòåíöèîìåòðà (ÝÏ)

Àíàëîãîâàÿ óñòàâêà

Öèôðîâàÿ óñòàâêà

Êëàâèàòóðà/øèíà

Äðóãèå âèäû óñòàâêè

Êëåììíàÿ êîëîäêà

Âûáîð
 óñòàâêè

AN2
Kl. X2A.3 /

X2A.4

AN1
Kl. X2A.1 /

X2A.2

6.4.2 Áàçîâûé èñòî÷íèê îÐ.î

Âûõîä  ÏÈÄ-
ðåãóëÿòîðà

ïðÿìîé
AN1

Èçìåðåíèå
ñêîðîñòè 1

Èçìåðåíèå
ñêîðîñòè 2

ñì. ãëàâó 6.7
Ýëåêòðîííûé
ïîòåíöèîìåòð

                                  Ýíêîäåð1       Ýíêîäåð 2

10 ----------------- çàäàíèå ñêîðîñòè ñ âûñîêèì
ðàçðåøåíèåì ÷åðåç ïàð. îÐ63 (V2.7 è âûøå)
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Ñèñòåìíûìè ïàðàìåòðàìè çàäàþòñÿ àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ óñòàâêè ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ â îá/ìèí (SY.52) ïðè ðàáîòå ñ öèôðîâûìè ñåòÿìè.

Çíà÷åíèÿ óñòàâîê çàäàþòñÿ ñ âûõîäà ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà (ñì. 6.12)

Çíà÷åíèÿ óñòàâîê çàäàþòñÿ ÷åðåç îäíî èç äâóõ êàíàëîâ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè
(ñì. 6.10).

Äëèòåëüíîñòü öèêëà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò 1ìñåê. Çà ýòî âðåìÿ
îäèí ðàç ñíèìàþòñÿ äàííûå î óðîâíå ñèãíàëà àíàëîãîâîãî âõîäà/âûõîäà. Êðîìå
òîãî, äëÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ òðåáóåòñÿ âðåìÿ îáðàáîòêè   1..3 ìñåê äëÿ òîãî ÷òîáû
ðàññ÷èòü çíà÷åíèå íîâîé óñòàâêè. Åñëè ïðåîáðàçîâàòåëü èñïîëüçóåòñÿ â
êà÷åñòâå âòîðè÷íîãî êîíå÷íîãî ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ, òî ýòî âðåìÿ ìîæåò
óõóäøèòü äèíàìèêó ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âñåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñ îáðàòíîé
ñâÿçüþ.
Â ýòèõ ñëó÷àÿõ àíàëîãîâûå çíà÷åíèÿ óñòàâîê ìîãóò âûäàâàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî
íà  ïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ (ïðÿìîé ââîä çàäàííûõ çíà÷åíèé). Òåì ñàìûì
ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì óñòàíîâèòü âðåìÿ îïðîñà â 250 ìêñåê. Äëÿ
îñóùåñòâëåíèè òàêîé áûñòðîé ðåàêöèè íà íîâîå çíà÷åíèå àíàëîãîâîé óñòàâêè
ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ:

• Ïðåäåëû óñòàâîê îÐ.6/îÐ.7/îÐ.11 íå äåéñòâèòåëüíû; Çàäàâàåìûå çíà÷åíèÿ
ñêîðîñòè îãðàíè÷åíû òîëüêî ïàðàìåòðîì îÐ.14.

• Ìåíÿåòñÿ ôîðìóëà ðàñ÷åòà àíàëîãîâûõ óñòàâîê. Íà ðàñ÷åò íå âëèÿþò
ïàðàìåòðû îÐ.6/îÐ.7.

nset = (àíàëîãîâîå çíà÷åíèå /10 Â * An.5 * oP.10

• Âðåìÿ óñêîðåíèÿ / çàìåäëåíèÿ è S-êðèâîé íå èìåþò âëèÿíèÿ íà àíàëîãîâóþ
óñòàâêó; åå âíóòðåííÿÿ îáðàáîòêà îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç ðàìïû.

• Ïàðàìåòðû An.1…4 è An.7…9 íå èìåþò íèêàêèõ ôóíêöèé.
• Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ ôèëüòðàöèè äëÿ àíàëîãîâûõ âõîäîâ ñîñòàâëÿåò 2 ìñåê
• Êîíòðîëëåð ïîçèöèè óäåðæàíèÿ íå ðàáîòàåò.

Ïðÿìîé ââîä çàäàíèÿ àíàëîãîâûõ
óñòàâîê (ïðÿìîé AN1 )

Ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû

Âûõîä ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà

Èçìåðåíèå ñêîðîñòè
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6.4.3 Èñòî÷íèê
íàïðàâëåíèÿ
âðàùåíèÿ (îÐ.1)

oP. 1
0

2

1

3
54

6

7

8

9

Ðèñ. 6.4.3 Âûáîð íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ïàðàìåòðîì îÐ.1

Öèôðîâîå çàäàíèå
îÐ.2

Êëåììíàÿ êîëîäêà
âïåðåä / íàçàä

Êëåììíàÿ êîëîäêà
Ðàáîòà/Ñòîï

Ïîçíàêó çàäàíèÿ
óñòàâêè ñêîðîñòè

Óïðàâëÿþùåå
 ñëîâî SY.50

0-lim. 0-lim. 0-lim. LS 0-lim.abs. abs. abs. no LS abs.

Ïðåäåëû óñòàâîê

Âûáîð
íàïðàâëåíèÿ

âðàùåíèÿ

Âûáîð íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ îïðåäåëÿåò ñïîñîá, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî çàäàåòñÿ
íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ. Äëÿ âûáîðà èìåþòñÿ ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè:

Öèôðîâîå çàäàíèå
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ (îÐ.2)

îÐ.2 Ïîêàçàíèå Çàäàíèå íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
0 LS Íåïîäâèæíî (Low Speed)
1  F Âïåðåä (Forward)
2  r Íàçàä (Reverse)

Ñ ïðåäåëîì 0 èëè àáñîëþòíûå
çíà÷åíèÿ

Óñòàâêà Óñòàâêà

0-îãðàíè÷åííîå àáñîëþòíîå

Çàäàíèå
óñòàâêè

Óñòàíîâëåíèå íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ðåàëèçóåòñÿ â äâóõ ðåæèìàõ:
Ñ îãðàíè÷åíèåì 0 – îòðèöàòåëüíûå óñòàâêè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà íóëü, ò.å. ââîäÿòñÿ

òîëüêî ïîëîæèòåëüíûå óñòàâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì
íàïðàâëåíèåì âðàùåíèÿ

Ñ àáñîëþòíûì – çíàê óñòàâêè íå ïðèíèìàåòñÿ â ðàñ÷åò, è îíà âñåãäà ââîäèòñÿ
çíà÷åíèåì ñ âåëè÷èíîé, ñîîòâåòñòâóþùåé âûáðàííîìó íàïðàâëåíèþ

âðàùåíèÿ.

Ðèñ. 6.4.3.à Àáñîëþòíîå è 0-îãðàíè÷åííîå çíà÷åíèå

Çàäàíèå
óñòàâêè
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Çàäàíèå íàïðàâëåíèÿ
âðàùåíèÿ ÷åðåç êëåììíóþ

êîëîäêó

ÎÐ.1 = “2” èëè “3”

� �

��� �������	

Âûáîð âõîäà
Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ FW

(Ðàáîòà/Îñòàíîâ) îÐ.60
Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ REV

(âïåðåä/íàçàä) îÐ.61

Âûáîð íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ÷åðåç êëåììíóþ êîëîäêó äàåò âîçìîæíîñòü
óñòàíîâèòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ êîìàíäîé íà äèñêðåòíûé âõîä.

Ïàðàìåòðîì îÐ.60 îäèí âõîä îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ âïåðåä
(èëè ðàáîòà/îñòàíîâ), à ïàðàìåòðîì îÐ.61 îäèí âõîä îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ íàçàä (èëè âïåðåä/íàçàä). Çíà÷åíèÿ â ñêîáêàõ
äåéñòâèòåëüíû ñ ïàðàìåòðàìè îÐ.1 = “4” èëè “5”.

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0 1 ST (ïðîãðàì. âõîä “ðàçáëîê. óïðàâ./ñáðîñ”) Õ2À.16
1 2 RST (ïðîãðàì. âõîä “ñáðîñ”) Õ2À.17
2 4 F (ïðîãðàì. âõîä “âïåðåä”) Õ2À.14
3 8 R (ïðîãðàì. âõîä “íàçàä”) Õ2À.15
4 16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5 32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6 64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7 128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.

Â ñëó÷àå âûáîðà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ âïåðåä/íàçàä (îÐ.1 = “2” èëè “3”) âõîäû,
îïðåäåëåííûå ïàðàìåòðàìè îÐ.60 è îÐ.61, ôóíêöèîíèðóþò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
                                                              X2A.14  X2A.15
Âïåðåä Íàçàä  Âõîä

FW REV Ôóíêöèÿ
0 0 Íåïîäâèæ.
0 1 Íàçàä
1 0 Âïåðåä
1 1 Âïåðåä

Â ñëó÷àå âûáîðà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ âïåðåä/íàçàä (îÐ.1 = “4” èëè “5”)
âõîäû, îïðåäåëåííûå ïàðàìåòðàìè îÐ.60 è îÐ.61, ôóíêöèîíèðóþò ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

Âïåðåä Íàçàä  Âõîä                X2A.15   X2A.14
F/R Run/Stop Ôóíêöèÿ
0 0 Íåïîäâèæ.
0 1 Âïåðåä
1 0 Íåïîäâèæ.
1 1 Íàçàä

oP.1 = „4“ èëè „5“

Ðàáîòà /
Îñòàíîâ
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Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûì
ñèãíàëîì óñòàâêè. Â ñëó÷àå àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ
çàäàåòñÿ óñòàíîâêîé ïîëîæèòåëüíîãî èëè îòðèöàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, à äëÿ
öèôðîâûõ ñèãíàëîâ – óñòàíîâêîé ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé (áåç çíàêà) èëè
îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé (îòðèöàòåëüíûé çíàê â  çíà÷åíèè çàäàíèÿ). Ïðè ýòîì
âîçìîæíû ñëåäóþùèå óñòàíîâêè:

Â ýòîì ñëó÷àå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ äîëæíî çàäàâàòüñÿ ÷åðåç äèñêðåòíûé
âõîä, â öèôðîâîì âèäå ïàðàìåòðîì îÐ.2 èëè ÷åðåç óïðàâëÿþùåå ñëîâî SY.50,
÷òîáû ïðåîáðàçîâàòåëü îñóùåñòâëÿë óïðàâëåíèå ìîäóëÿöèåé. Íå èìååò
çíà÷åíèÿ, êàêîå íàïðàâëå-íèå âðàùåíèÿ çàäàíî, ò.ê. îíî çàâèñèò îò  óñòàâêè.

Íàïðàâëåíèå âðàù. íå óñòàíîâëåíî -> LS (ìîäóëÿöèÿ âûêëþ÷åíà)
oP.1 = 6 Ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå (òàêæå 0) -> íàïðàâ. âðàùåíèÿ âïåðåä

Îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå -> íàïðàâ. âðàùåíèÿ íàçàä

Â ýòîì ñëó÷àå ïðåîáðàçîâàòåëü âñåãäà ìîäóëèðóåò. Îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü
â óñòàíîâëåíèè íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ.

oP.1 = 7 Ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå (òàêæå 0) -> íàïðàâ. âðàùåíèÿ âïåðåä
Îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå -> íàïðàâ. âðàùåíèÿ íàçàä

Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ïî
óïðàâëÿþùåìó  ñëîâó SY.50

Óïðàâëÿþùåå ñëîâî ñëóæèò äëÿ óïðàâëåíèÿ  ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷åðåç øèíó
(öèôðîâóþ ñåòü). Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåîáðàçîâàòåëü ðåàãèðîâàë íà óïðàâëÿþùåå
ñëîâî, äîëæåí áûòü çàäåéñòâîâàí ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ (îÐ.1=8
èëè 9; fr.2 = 5). Ïðè óñòàíîâëåíèè íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ÷åðåç óïðàâëÿþùåå
ñëîâî óñòàâêà ìîæåò ðàññ÷èòûâàòüñÿ êàê 0-îãðàíè÷åííàÿ (îÐ.1=8) èëè
àáñîëþòíàÿ (îÐ.1=9).

Ðåæèì ñ èñïîëüçîâàíèåì LS
(áåç ìîäóëÿöèè)

Ðåæèì áåç LS

Áèò Ôóíêöèÿ Îïèñàíèå
0 Ðàçáëîêèðîâêà 0=ðàçáëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ íå âêëþ÷åíà;

óïðàâëåíèÿ 1=ðàçáëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ âêëþ÷åíà (ëîãè÷åñêàÿ
îïåðàöèÿ È ñ ïàðàìåòðàìè di.1 áèò 0 è di.2 áèò 0);
êðîìå òîãî, ðàçáëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ ìîæåò
óñòàíàâëèâàòüñÿ íà êëåììå ST (àïïàðàòíî)

1 Ñáðîñ Ñáðîñ ïðè èçìåíåíèè ñ 0=>1

2 Ðàáîòà/Îñòàíîâ 0=Îñòàíîâ; 1= Ðàáîòà
                                               (èñòî÷íèê íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ îð.1=8 èëè 9)

3 Âïåðåä/Íàçàä 0= íàïðàâëåíèå Âïåðåä; 1=íàïð. Íàçàä
                                                (èñòî÷íèê íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ îð.1=8 èëè 9)

4-6 Òåêóùàÿ Èñòî÷íèê âûáîðà óñòàâêè fr.2 = 5
óñòàíîâêà

7 ñâîáîäíî
8 Áûñòðûé 0=áûñòðûé îñòàíîâ íå àêòèâåí; 1=áûñòðûé

îñòàíîâ îñòàíîâ èíèöèèðîâàí (îïåðàöèÿ ÈËÈ ñ äîïîëíèòåëü-
íûìè èñòî÷íèêàìè äëÿ áûñòðîãî îñòàíîâà)

9-15 ñâîáîäíî

Åñëè êîìàíäà Ðàáîòà/Îñòàíîâ äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà ïî óïðàâëÿþùåìó
ñëîâó, ïàðàìåòð op.2 äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí â çíà÷åíèå “0”. Êëåììû F/R íå
äîëæíû áûòü ïîäêëþ÷åíû (îïåðàöèè “ÈËÈ” äëÿ êëåììíîé êîëîäêè
óïðàâëÿþòñÿ ïàðàìåòðàìè oP.2 è Sy.50).

Óïðàâëÿþùåå ñëîâî SY.50

Óñòàíîâêà íàïðàâëåíèÿ
âðàùåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò

çíàêà óñòàâêè
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6.4.4 Ôèêñèðîâàííûå
ñêîðîñòè
(îÐ.18…23)

KEB COMBIVERT ïîääåðæèâàåò äî 3 ôèêñèðîâàííûõ ñêîðîñòåé äëÿ êàæäîãî
íàáîðà ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå ìîãóò âûáèðàòüñÿ ÷åðåç äâà öèôðîâûõ âõîäà.
Ïàðàìåòðàìè Îð.19 è îÐ.20 îïðåäåëÿþòñÿ âõîäû, òðåáóþùèåñÿ äëÿ âûáîðà
(ñì. òàêæå “Äèñêðåòíûå âõîäû”, ãëàâà 6.3.10).Èñòî÷íèê íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
äëÿ ðåæèìà ôèêñèðîâàííûõ ñêîðîñòåé îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì îÐ.18.
Óñòàíîâêà íå çàâèñèò îò îÐ.1 è äåéñòâèòåëüíà èñêëþ÷èòåëüíî òîëüêî äëÿ
ïîñòîÿííûõ çíà÷åíèé. Ôèêñèðîâàííûå ñêîðîñòè èìåþò ïðèîðèòåò ïåðåä
“íîðìàëüíûì “ çàäàíèåì.

oP. 18
0

2

1

3
54

6

7

8

9

f1
f2
f3

t

Ðèñ. 6.4.4 Ôèêñèðîâàííûå ñêîðîñòè

îÐ.19 âûáîð âõîäà
âêëþ÷.  ôèêñèð. ñêîð. 1

0….4095
 (ñîãëàñíî òàáëèöû)

îÐ.20  âûáîð âõîäà
âêëþ÷.  ôèêñèð. ñêîð. 2

 0…4096 îá/ìèí
 (ñîãëàñíî òàáëèöû)

Çíà÷åíèå ôèêñ.ñêîð1
îÐ.21

 -4000….4000 îá/ìèí

Çíà÷åíèå ôèêñ.ñêîð 2
îÐ.22

 -4000….4000 îá/ìèí

Çíà÷åíèå ôèêñèðîâàííîé ñêîðîñòè 3
 îÐ.23:  -4000….4000 îá/ìèí

Ïðåäåëû óñòàâîê

Öèôðîâîé
îÐ.2

0-lim. abs. 0-lim. abs. 0-lim. abs. 0-lim. abs.LS no LS

Êëåììíàÿ
êîëîäêà For/Rev

Êëåììíàÿ
êîëîäêà Run/Stop

Ïî çíàêó
çàäàíèÿ
óñòàâêè

Öèôð. ñåòü
SY.50

Ôèêñèðîâàííûå
ñêîðîñòè, èñòî÷íèê
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ

Âõîä
Ôèêñèðîâàííàÿ

ñêîðîñòü 1

Âõîä
Ôèêñèðîâàííàÿ

ñêîðîñòü 2

Âõîä âêëþ÷. ôèêñ. ñêîð. 1

Âõîä âêëþ÷.  ôèêñ. ñêîð 2

Ôèêñèðîâàííûå
ñêîðîñòè  f1 - f3

Óñòàâêà

Ðèñ. 6.4.4.à Âûáîð ôèêñèðîâàííûõ ñêîðîñòåéÂûáîð ôèêñèðîâàííûõ ñêîðîñòåé
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Èñòî÷íèê íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
ôèêñèðîâàííûõ ñêîðîñòåé (îÐ.18)

Ïàðàìåòðîì îÐ.18 îïðåäåëÿåòñÿ ïðîöåññ óñòàíîâëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ,
êîãäà àêòèâèçèðîâàíà ôèêñèðîâàííàÿ ñêîðîñòü. Ôóíêöèÿ è ïðåäåë çíà÷åíèé
ñîîòâåòñòâóþò îÐ.1

ÎÐ.18 Èñòî÷íèê íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ äëÿ ïîñòîÿííûõ çíà÷åíèé
0 Öèôðîâîé ÷åðåç îÐ.2; óñòàâêà 0-îãðàíè÷åííàÿ
1 Öèôðîâîé ÷åðåç îÐ.2; óñòàâêà àáñîëþòíàÿ
2 Êëåììíàÿ êîëîäêà F/R; óñòàâêà 0-îãðàíè÷åííàÿ
3 Êëåììíàÿ êîëîäêà F/R; óñòàâêà àáñîëþòíàÿ
4 Êëåììíàÿ êîëîäêà Run/Stop; óñòàâêà 0-îãðàíè÷åííàÿ
5 Êëåììíàÿ êîëîäêà Run/Stop; óñòàâêà àáñîëþòíàÿ
6 Â çàâèñèìîñòè îò óñòàâêè ñ LS- ðåæèìîì
7 Â çàâèñèìîñòè îò óñòàâêè áåç LS-ðåæèìà
8 Óïðàâëÿþùåå ñëîâî SY.50; 0-îãðàíè÷åííàÿ
9 Óïðàâëÿþùåå ñëîâî SY.50; àáñîëþòíàÿ

Âûáîð âõîäà âêëþ÷åíèÿ
ôèêñèðîâàííûõ ñêîðîñòåé 1 è 2

(îÐ.19; îÐ.20)

Çíà÷åíèÿ ôèêñèðîâàííûõ
ñêîðîñòåé1…3 (îÐ.21, îð.22, îÐ.23

Òðè ïîñòîÿííûõ çíà÷åíèÿ îÐ.21…23 ÿâëÿþòñÿ ïðîãðàììèðóåìûìè è ìîãóò
çàäàâàòüñÿ â ïðåäåëàõ –4000…4000 îá/ìèí.

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0 1 ST (ïðîãðàì. âõîä “ðàçáëîê. óïðàâ./ñáðîñ”) Õ2À.16
1 2 RST (ïðîãðàì. âõîä “ñáðîñ”) Õ2À.17
2 4 F (ïðîãðàì. âõîä “âïåðåä”) Õ2À.14
3 8 R (ïðîãðàì. âõîä “íàçàä”) Õ2À.15
4 16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5 32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6 64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7 128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.
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4000

oP.7*1 (oP.6)

oP.6

oP.14

oP.10

oP.15*1 (oP.14)

oP.11*1 (oP.10)

+100

-100

-4000

6.4.5 Ïðåäåëû óñòàâîê

Àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ íàçàä

Ñëåäóþùèå ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ ïðåäâàðèòåëüíî:

Óñòàâêà (%)Óñòàâêà (%)

Ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ âïåðåä

Ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ
âïåðåä

Àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ âïåðåä

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ íàçàä

Ìèíèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ
íàçàä

*1 Åñëè â ýòèõ ïàðàìåòðàõ çàäàåòñÿ çíà÷åíèå “For” (âïåðåä) (ïðåäåëüíûå
çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèè íàçàä), òîãäà ê íèì ïðèìåíèìû çíà÷åíèÿ,
óñòàíîâëåííûå äëÿ íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ âïåðåä (ïàðàìåòðû îÐ.6, îÐ.10
è îÐ.14).

Åñëè óñòàâêà çàäàåòñÿ â ïðîöåíòàõ, òî ìèíèìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
îáðàçóþò îñíîâó äëÿ äàëüíåéøåãî âû÷èñëåíèÿ óñòàâêè (0% - ìèíèìàëüíîå
çíà÷åíèå, 100% - ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå). Åñëè óñòàâêà çàäàåòñÿ â àáñîëþò-
íûõ çíà÷åíèÿõ, òî ìèíèìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ îãðàíè÷èâàþò
óñòàâêó. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïî îòäåëüíîñòè çàäàâàòü ïðåäåëû äëÿ
îáîèõ íàïðàâëåíèé âðàùåíèÿ. Åñëè çíà÷åíèå “For” (âïåðåä) óñòàíîâëåíî äëÿ
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ íàçàä, òî ýòè çíà÷åíèÿ äåéñòâèòåëüíû äëÿ íàïðàâëåíèÿ
âðàùåíèÿ “âïåðåä”.

Äèàïàçîí óñòàíîâêè: îÐ.6= 0…4000 îá/ìèí Ñòàíäàðò = 0 îá/ìèí
îÐ.10= 0…4000 îá/ìèí Ñòàíäàðò = 2100 îá/ìèí
îÐ.7 = For, 0…4000 îá/ìèí Ñòàíäàðò = For
îÐ.11 = For, 0…4000 îá/ìèí Ñòàíäàðò = For

Ìèíèìàëüíàÿ/ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ

(îÐ.6, îÐ.7, îÐ.10, îÐ.11)

Êðîìå ìèíèìàëüíûõ è ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé, óñòàâêà îãðàíè÷åíà àáñîëþò-
íûì ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì, êîòîðàÿ çàòåì ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ è íà ãåíåðàòîð
ðàìïû. Ïîñêîëüêó óñòàâêà âñåãäà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿì
(îÐ.10, îÐ.11), òî âîçìîæíî çàäàâàòü õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãîâîé óñòàâêè ñ îäíèì
è òåì æå êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ äëÿ îáîèõ íàïðàâëåíèé âðàùåíèÿ (ñì.
ðèñ. 6.4.5.à), íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷íûå ìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè âðàùåíèÿ íà
âûõîäå (âåäîìîãî). Åñëè çíà÷åíèå “For” çàäàíî ïàðàìåòðîì îÐ.15, òî àáñîëþòíàÿ
ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü, çàäàâàåìàÿ ïàðàìåòðîì îÐ.14, äåéñòâèòåëüíà äëÿ
îáîèõ íàïðàâëåíèé âðàùåíèÿ.

Àáñîëþòíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü (îÐ.14, îÐ.15)

Ðèñ. 6.4.5 Ïðåäåëû óñòàâîê
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(oP. 10)

-100% +100%

(oP.14)

(oP.11)

Óñòàâêà ìîæåò çàäàâàòüñÿ â äâóõ ðàçëè÷íûõ âèäàõ:
- â ïðîöåíòàõ, ò.å. âñå çíà÷åíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ â ïðîöåíòû â ñîîòâåòñòâèè

ñ èçáðàííûìè ïðåäåëàìè. Ïðè óñòàíîâëåíèè ïðåäåëîâ óñòàâêè ñêîðîñòè
îïðåäåëÿþòñÿ â äèàïàçîíå 0%…100%. Â äàííîì ñëó÷àåò óñòàíîâêà 0%
ñîîòâåòñòâóåò ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòè, à 100% - ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ. Âíå ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ
ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

ïîëîæèò. óñòàâêà  = oP.6 + (çàäàíèå óñòàâêè  [%]  x   oP.10-oP.6  
)     100%

îòðèöàò. óñòàâêà  = oP.7 + (çàäàíèå óñòàâêè %]  x  oP.11-oP.7  
)     100%

- â àáñîëþòíûõ çíà÷åíèÿõ, ò.å. óñòàâêà çàäàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî êàê ñêî-
ðîñòü âðàùåíèÿ è îãðàíè÷èâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ìèíèìàëüíûìè è
ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè, à òàêæå àáñîëþòíûì ìàêñèìàëüíûì
çíà÷åíèåì.

Èñòî÷íèêè óñòàâîê îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ïðè çàäàíèè óñòàâêè â ïðîöåíòàõ Ïðè çàäàíèè óñòàâêè â àáñîëþòíûõ
çíà÷åíèÿõ

Êëåììíàÿ êîëîäêà Êëàâèàòóðà/øèíà â àáñîëþòíûõ
(àíàëîãîâàÿ óñòàâêà) çíà÷åíèÿõ
Êëàâèàòóðà/øèíà â % Óñòàíîâêà çíà÷åíèé ñêîðîñòè

ïàðàìåòðîì SY.52
Ôóíêöèÿ Ýëåêòðîííîãî ïîòåíöèîìåòðà   Èçìåðåíèå ñêîðîñòè
Òåõíîëîãè÷åñêèé ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð

6.4.6 Ðàñ÷åò óñòàâêè

+n [îá/ìèí]

-n [îá/ìèí]

Ðèñ. 6.4.5.à  Ïðåäåëû óñòàâîê

Óñòàâêà (%)Óñòàâêà (%)

Ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ âïåðåä

Àáñîëþòíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ âïåðåä

Ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ íàçàä
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6.4.7 Ãåíåðàòîð ðàìïû Ãåíåðàòîð ðàìïû îïðåäåëÿåò âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ. Âðåìÿ óñêîðåíèÿ (äëÿ ïîëîæèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè) è âðåìÿ
çàìåäëåíèÿ (äëÿ îòðèöàòåëüíîãî èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè) ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ ïî
îòäåëüíîñòè äëÿ îáîèõ íàïðàâëåíèé âðàùåíèÿ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïëàâíîå
óñêîðåíèå è çàìåäëåíèå äîïîëíèòåëüíî ìîãóò çàäàâàòüñÿ òàê íàçûâàåìûå S-êðèâûå.
Âðåìÿ ðàìïû îòíîñèòñÿ ê ñêîðîñòè âðàùåíèÿ 1000 îá/ìèí (ïàðàìåòð ud.3=0) è ìåíÿåòñÿ
ïðîïîðöèîíàëüíî ðåæèìó ðàáîòû. Óñòàíàâëèâàåìîå âðåìÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Òðåáóåìîå âðåìÿ ðàìïû èçìåíåíèå ñêîðîñòè (∆n)––––––––––––––––––––––––––––––––– = –––––––––––––––––––
Óñòàíàâ. âðåìÿ ðàìïû (îÐ.28…îÐ.31) 1000 îá/ìèí

1000

800

0

∆ n

1000

500

∆ t

oP.28

∆n

∆ t

oP.30

∆ t

∆ n ∆ n

oP.29 *1

∆ t

oP.31 *1

+n [îá/ìèí]

-n [îá/ìèí]

5 ñåê. x (1000 îá/ìèí -100 îá/ìèí)     oP.28 = = 4,5 ñåê1000 îá/ìèí

1000 îá/ìèí  x ôàêòè÷åñêîå âðåìÿ ðàìïûoP.28...oP.31 = ∆n

Ïðèâîä óñêîðÿåòñÿ ñ 100 îá/ìèí äî 1000 îá/ìèí çà 5 ñåê.Ïðèìåð

Êîýôôèöèåíò óìíîæåíèÿ
âðåìåíè ðàìïû (îÐ.62)

Êîýôôèöèåíò  óâåëè÷èâàåò âðåìÿ ñòàíäàðòíîé ðàìïû (îÐ.28…31) íà çàäàííîå
çíà÷åíèå. Âðåìÿ S-êðèâîé íå ìåíÿåòñÿ.

Çíà÷åíèå Âðåìÿ ðàìïû
0 Çàäàííîå çíà÷åíèå õ 1
1 Çàäàííîå çíà÷åíèå õ 2
2 Çàäàííîå çíà÷åíèå õ 4
3 Çàäàííîå çíà÷åíèå õ 8
4 Çàäàííîå çíà÷åíèå õ 16

Â
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îÐ.28 Âðåìÿ óñêîðåíèÿ ïðè âðàùåíèè âïåðåä
îÐ.29 *1 Âðåìÿ óñêîðåíèÿ ïðè âðàùåíèè íàçàä
îÐ.30 Âðåìÿ çàìåäëåíèÿ ïðè âðàùåíèè âïåðåä
îÐ.31 *1 Âðåìÿ çàìåäëåíèÿ ïðè âðàùåíèè íàçàä

∆n Èçìåíåíèå ñêîðîñòè âðàùåíèÿ
∆t Âðåìÿ óñêîðåíèÿ äëÿ   ∆n

Ðèñ. 6.4.7 Âðåìÿ óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ

*1 Åñëè â ýòèõ ïàðàìåòðàõ çàäàåòñÿ çíà÷åíèå “For” (âïåðåä) ( âðåìÿ óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ ïðè íàïðàâëåíèè
âðàùåíèè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè), òîãäà ê íèì ïðèìåíèìû çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííûå äëÿ íàïðàâëåíèÿ
âðàùåíèÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (ïàðàìåòðû îÐ.28 è îÐ.29).

Ðàñ÷åò âðåìåíè
óñêîðåíèÿ è
çàìåäëåíèÿ:
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oP.28

t [s]

oP.32 oP.32

oP.30

oP.34 oP.34

oP.33

oP.29

oP.33 oP.35

oP.31

oP.35

-1000

1000

0

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàíèÿ âàæíî, ÷òîáû ïðèâîä çàïóñêàëñÿ è
îñòàíàâëèâàëñÿ ïëàâíî, áåç ðûâêîâ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ñãëàæèâàíèÿ
óñêîðÿþùèõ è çàìåäëÿþùèõ ó÷àñòêîâ ðàìïû. Âðåìÿ ñãëàæèâàíèÿ, íàçûâàåìîå
òàêæå âðåìåíåì S-êðèâîé , ìîæåò çàäàâàòüñÿ ïàðàìåòðàìè îÐ.32…îÐ.35. Íî
S- êðèâûå èñïîëíÿþòñÿ òîëüêî ïðè óñòàíîâêå çíà÷åíèÿ “Ðàìïà ñ ïîñòîÿííûì
íàêëîíîì”.

Âðåìÿ S-êðèâîé

+n [îá/ìèí]

-n [îá/ìèí]

Ðèñ. 6.4.6.à Âðåìÿ S-êðèâîé
îÐ.28 Âðåìÿ óñêîðåíèÿ ïðè âðàùåíèè âïåðåä
îÐ.29 *1 Âðåìÿ óñêîðåíèÿ ïðè âðàùåíèè íàçàä
îÐ.30 Âðåìÿ çàìåäëåíèÿ ïðè âðàùåíèè âïåðåä
îÐ.31 *1 Âðåìÿ çàìåäëåíèÿ ïðè âðàùåíèè íàçàä
îÐ.32 Âðåìÿ S-êðèâîé ïðè óñêîðåíèè âðàùåíèÿ âïåðåä
îÐ.33 *1 Âðåìÿ S-êðèâîé ïðè óñêîðåíèè âðàùåíèÿ íàçàä
îÐ.34 *2 Âðåìÿ S-êðèâîé ïðè çàìåäëåíèè âðàùåíèÿ âïåðåä
îÐ.35 *1 Âðåìÿ S-êðèâîé ïðè çàìåäëåíèè âðàùåíèÿ âïåðåä

*1 Åñëè â ýòèõ ïàðàìåòðàõ äëÿ îáðàòíîãî âðàùåíèÿ çàäàíî çíà÷åíèå “For”, òî çíà÷åíèÿ, çàäàííûå â ïàðàìåòðàõ äëÿ
ïðÿìîãî âðàùåíèÿ ñîõðàíÿþò ñâîþ ñèëó.

*2 Åñëè äîïîëíèòåëüíî ê ïàðàìåòðàì îÐ.33 è îÐ.35 (S-êðèâàÿ âðåìåíè äëÿ âðàùåíèÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè) çíà÷åíèå
“For” òàêæå çàäàíî â ïàðàìåòðå îÐ.34, òî âðåìÿ, çàäàííîå â ïàðàìåòðå îÐ.32 ñïðàâåäëèâî äëÿ âñåõ S-êðèâûõ
âðåìåíè. Çíà÷åíèå “0” âûêëþ÷àåò ñîîòâåòñòâóþùóþ S-êðèâóþ.

×òîáû çàäàííàÿ ðàìïà ñîâïàäàëà ñ S-êðèâîé, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïðåä-
âàðèòåëüíî çàäàííîå âðåìÿ óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ (îÐ.28…îÐ.31)
ïðåâûøàëî ñîîòâåòñòâóþùåå âðåìÿ îòðåçêîâ S-êðèâîé (îÐ.32…îÐ.34).

Â íà÷àëå è êîíöå ðàìïû óñêîðåíèÿ çàäàåòñÿ ïàðàáîëè÷åñêàÿ êðèâàÿ äëÿ
âðåìåíè, çàäàííîãî â ïàðàìåòðå îÐ.32.  Â ðåçóëüòàòå îáùåå çàäàííîå âðåìÿ
óñêîðåíèÿ óäëèíÿåòñÿ:

Îáùåå âðåìÿ óñêîðåíèÿ = oP.28 + oP.32

Ïðèìåð óñêîðåíèÿ ïðè âðàùåíèè
ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå
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Ôóíêöèÿ îãðàíè÷åíèÿ îïðåäåëÿåò ìàêñèìóì âûõîäíîé ÷àñòîòû è ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåíà îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî íàáîðà ïàðàìåòðîâ.

Åñëè ÷àñòîòà ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå îãðàíè÷èòåëÿ, òî âûäàåòñÿ
îøèáêà „E.OS“. Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà oP.41 = „=For“, òî çíà÷åíèå
ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì îáðàòíîìó çíà÷åíèþ îÐ.40.

Äèàïàçîí çíà÷åíèé îÐ.40:    0...4000 îá/ìèí Ïî óìîë÷àíèþ: 4000 îá/ìèí
Äèàïàçîí çíà÷åíèé îÐ.41:    =For; 0...4000 îá/ìèí Ïî óìîë÷àíèþ: =For

Â ðàìïàõ ñ ïîñòîÿííûì âðåìåíåì âðåìÿ óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ, çàäàâàåìîå
ïàðàìåòðàìè îÐ.28…îÐ32, âñåãäà ðàâíî ôàêòè÷åñêîìó âðåìåíè ðàìïû
íåçàâèñèìî îò çàäàííîé ñêîðîñòè. Â ýòîì ðàáî÷åì ðåæèìå S-êðèâûå íå
âîçìîæíû. Ïðè óñêîðåíèè ôàêòè÷åñêîå óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå âñåãäà
èñïîëüçóåòñÿ êàê èñõîäíîå çíà÷åíèå, à ïðè çàìåäëåíèè âñåãäà èñïîëüçóþòñÿ
ïîñëåäíèå óñòàíîâëåííûå çíà÷åíèÿ.

Íèæå ñëåäóåò ïðèìåð ïî èñïîëüçîâàíèþ ðàìïû ñ ïîñòîÿííûì âðåìåíåì.

Äâå êîíâåéåðíûõ ëåíòû äâèæóòñÿ ñ ðàçëè÷íûìè ñêîðîñòÿìè. Îáå îäíî-
âðåìåííî ïîëó÷àþò êîìàíäó Ñòîï. Ëåíòû óìåíüøàþò ñêîðîñòü
ïðîïîðöèîíàëüíî çàäàííîìó âðåìåíè è îñòàíàâëèâàþòñÿ îäíîâðåìåííî.

6.4.9 Ðàìïà ñ
ïîñòîÿííûì
âðåìåíåì

f_soll
f_ist

tt_rampet_rampet_rampet_rampet_rampe

Ðèñ. 6.4.8.à Óñêîðåíèå âðàùåíèÿ âïåðåä ñ ïîñòîÿííûì âðåìåíåì ðàìïû

6.4.8 Îãðàíè÷èòåëü
(oP.40 / oP.41)

Îãðàíè÷èòåëü âûõîäíîé ÷àñòîòû
ïðè ïðÿìîì âðàùåíèè (oP.40)

è ïðè îáðàòíîì âðàùåíèè (oP.41)
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Ðàçëè÷íûå ôóíêöèè ðàìïû ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî
èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ (óñêîðåíèå âðàùåíèÿ âïåðåä, çàìåäëåíèå
âðàùåíèÿ âïåðåä è ò.ä.). Âûáîð îñóùåñòâëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì îÐ.27 è êàæäàÿ
óñòàíîâêà ïðîèçâîäèòñÿ îòäåëüíî. Ôóíêöèÿ àêòèâèçèðóåòñÿ ïîñëå íàæàòèÿ
êëàâèøè “ENTER”. Ïðè íåñêîëüêèõ âûáîðêàõ ââîäèòñÿ ñóììà çíà÷åíèé:

Ðàìïà Áèò- ¹ Çíà÷åíèå Ðåæèì Áàçîâàÿ ñêîðîñòü
0 ïîñò. íàêëîí 1000 îá/ìèí

Óñêîð. 0 + 1 1 ïîñò. âðåìÿ ôàêò. çíà÷åíèå óñòàâêè
âïåðåä 2 *ïîñò. âðåìÿ  ïîñëåäíåå çíà÷. óñòàâêè ïðè

3 çàðåçåðâèðîâàí  ïîñòîÿííîé  ðàáîòå
0 ïîñò. íàêëîí 1000 îá/ìèí

Çàìåäë. 2 +3 4 *ïîñò. âðåìÿ ôàêò. çíà÷åíèå óñòàâêè
âïåðåä 8  ïîñò. âðåìÿ  ïîñëåäíåå çíà÷. óñòàâêè ïðè

12 çàðåçåðâèðîâàí  ïîñòîÿííîé ðàáîòå
0 ïîñò. íàêëîí 1000 îá/ìèí

Óñêîð. 4 +5 16 ïîñò. âðåìÿ ôàêò. çíà÷åíèå óñòàâêè
íàçàä 32 *ïîñò. âðåìÿ ïîñëåäíåå çíà÷. óñòàâêè ïðè

48 çàðåçåðâèðîâàí  ïîñòîÿííîé ðàáîòå
0 ïîñò. íàêëîí 1000 îá/ìèí

Çàìåäë. 6 + 7 64 *ïîñò. âðåìÿ ôàêò. çíà÷åíèå óñòàâêè
íàçàä 128 ïîñò. âðåìÿ ïîñëåäíåå çíà÷. óñòàâêè ïðè

192 çàðåçåðâèðîâàí ïîñò. ðàáîòå

Åñëè ðåæèì ïîñòîÿííîãî âðåìåíè äëÿ ðàìïû èíèöèèðîâàí, òî òîãäà ôóíêöèÿ
S-êðèâîé äëÿ ýòîé ðàìïû îòêëþ÷åíà. Êðóòèçíà îãðàíè÷åíà ìèíèìóìîì
 íàêëîíà 1000 îá/ìèí/4800 ñåê..

Ðåæèì ðàìïû (îÐ.27)

* Ýòè çíà÷åíèÿ íå çàäàþòñÿ

f_soll
f_ist

tt_rampet_rampet_rampet_rampet_rampe

Ðèñ. 6.4.8.b Çàìåäëåíèå âðàùåíèÿ âïåðåä ñ ïîñòîÿííûì âðåìåíåì ðàìïû
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Ðèñ. 6.4.8.ñ Ãðàôèê ðåæèìîâ ðàìïû

Ðàñ÷åò Èçìåíåíèå ñêîðîñòè, ïðèõîäÿùåéñÿ íà øàã èçìåíèÿ delta_t (ðàçìåð øàãà
delta_n) äëÿ ðåæèìà ñ ïîñòîÿííîé êðóòèçíîé ðàññ÷èòûâàåòñÿ èç âðåìåíè ðàìïû
t_ramp è áàçîâîé ñêîðîñòè (1000 îá/ìèí) ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1000 îá/ìèídelta_n = t_ðàìïû / delta_t

Äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé óñòàâîê ôàêòè÷åñêîå âðåìÿ ðàìïû ðàññ÷èòûâàåòñÿ
ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

n_solt = t_ðàìïû * 1000îá/ìèí

Ôàêòè÷åñêàÿ âåëè÷èíà øàãà äëÿ ðåæèìà ïîñòîÿííîãî âðåìåíè ðàññ÷èòûâàåòñÿ
èç âåëè÷èíû øàãà delta_n è ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ óñòàâêè n, ïî ñëåäóþùåé
ôîðìóëå:

n_solldelta_n(ïåðåìåííàÿ) = delta_n * 1000 îá/ìèí

Äëÿ óïðîùåíèÿ âíóòðåííèõ ðàñ÷åòîâ â êà÷åñòâå ýòàëîííîé åäèíèöû ñêîðîñòè
èñïîëüçóåòñÿ çíà÷åíèå 1024 îá/ìèí (â çàâèñèìîñòè îò ud.2 ýòî ìîæåò áûòü
2048 îá/ìèí èëè 4096 îá/ìèí ñîîòâåòñòâåííî)

                                                             nsetdelta_n(ïåðåìåííàÿ) = delta_n *                                                            1024îá/ìèí

Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ïðèâîäèò ê ïîãðåøíîñòè â -2,4% îò íàñòîÿùåãî âðåìåíè
ðàìïû. Åñëè âû çàõîòèòå çàäàòü òî÷íîå âðåìÿ ðàìïû, òî ýòî çíà÷åíèå
íåîáõîäèìî ðàçäåëèòü íà 1,024 ïåðåä çàíåñåíèåì. Ïðèìåð:
æåëàåìîå âðåìÿ ðàìïû = 10 ñåê
âðåìÿ ðàìïû äëÿ óñòàíîâêè = 10 ñåê / 1,024 = 9,77 ñåê

delta_f
konstant

delta_t

delta_f
konstant

delta_t

delta_f
konstant

delta_t

delta_f_2
variabel

delta_t

delta_f_1
variabel delta_t

t rampet 1

f_1

t

t_2

f_2

f_soll

100 Hz

n_soll

n_2

n_1

delta_n
ïîñò.íàêëîí

delta_n
ïîñò.íàêëîí

delta_n_2
èçì.íàêëîí

delta_n_1
èçì.íàêëîí

delta_n
ïîñò.íàêëîí

1000îá/ìèí
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StepÏàðàì. Àäðåñ
ENTERPROG.R/W

min max default

oP.0 0300h 4 4 4 0 9 1 0 -

oP.1 0301h 4 4 4 0 9 1 7 -

oP.2 0302h 4 4 4 0 2 1 0 -

oP.3 0303h 4 4 - -4000 îá/ìèí 4000 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí 0 îá/ìèí â çàâèñèìîñòè îò ud.2

oP.5 0305h 4 4 - -100 % 100 % 0,1 % 0,0 % -

oP.6 0306h 4 4 - 0 îá/ìèí 4000 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí 0 îá/ìèí â çàâèñèìîñòè îò ud.2

oP.7 0307h 4 4 - -1= âïåðåä 4000 îá/ìèí0,125 îá/ìèí-1 = âïåðåä -

oP.10 030Ah 4 4 - 0 îá/ìèí 4000 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí2100 îá/ìèí â çàâèñèìîñòè îò ud.2

oP.11 030Bh 4 4 - -1= âïåðåä 4000 îá/ìèí 0, îá/ìèí -1= âïåðåä -

oP.14 030Eh 4 4 - 0 îá/ìèí 4000 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí4000 îá/ìèí â çàâèñèìîñòè îò ud.2

oP.15 030Fh 4 4 - -1= âïåðåä 4000 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí -1= âïåðåä -

oP.18 0312h 4 4 4 0 9 1 7 -

oP.19 0313h 4 - 4 0 4095 1 16 -

oP.20 0314h 4 - 4 0 4095 1 32 -

oP.21 0315h 4 4 - -4000 îá/ìèí 4000 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí100 îá/ìèí -

oP.22 0316h 4 4 - -4000 îá/ìèí 4000 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí-100 îá/ìèí -

oP.23 0317h 4 4 - -4000 îá/ìèí 4000 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí 0 îá/ìèí -

oP.27 031Bh 4 4 4 0 255 1 0 -

oP.28 031Ch 4 4 - 0,00 ñåê 300,00 ñåê 0,01 ñåê 5,00 ñåê -

oP.29 031Dh 4 4 - -1= âïåðåä 300,00 ñåê 0,01 ñåê -1= âïåðåä -

oP.30 031Eh 4 4 - -1= óñêîð. 300,00 ñåê 0,01 ñåê 5,00 ñåê -

oP.31 031Fh 4 4 - -1= âïåðåä 300,00 ñåê 0,01 ñåê -1= âïåðåä -

oP.32 0320h 4 4 - 0 = âûêë. 5,00 ñåê 0,01 ñåê 0,00 ñåê -

oP.33 0321h 4 4 - -1= âïåðåä 5,00 ñåê 0,01 ñåê -1= âïåðåä -

oP.34 0322h 4 4 - -1= óñêîð. 5,00 ñåê 0,01 ñåê -1= óñêîð. -

oP.35 0323h 4 4 - -1= âïåðåä 5,00 ñåê 0,01 ñåê -1= âïåðåä -

oP.40 0328h 4 4 - 0 îá/ìèí 4000 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí4000 îá/ìèí -

oP.41 0329h 4 4 - -1= âïåðåä 4000 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí -1= âïåðåä -

oP.60 033Ch 4 - 4 0 4095 1 4 -

oP.61 033Dh 4 - 4 0 4095 1 8 -

SY.52 0034h 4 - - -16000 îá/ìèí 16000 îá/ìèí 1 îá/ìèí 0 îá/ìèí -

6.4.10 Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû
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1. Ââåäåíèå

2. Îáùèé îáçîð

3. Òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà

4. Ðàáîòà  ñ
ïðèáîðîì

5. Ïàðàìåòðû

6. Îïèñàíèå
ôóíêöèé

7. Ââîä â äåéñòâèå

8. Ñïåöèàëüíûå
ðåæèìû
ðàáîòû

9. Äèàãíîñòèêà è
óñòðàíåíèå
îøèáîê

10. Ïëàíèðîâàíèå
ðàçìåùåíèÿ è
ìîíòàæà

11. Ñåòè

12. Ïðèëîæåíèå

6.1 Ðàáî÷èå è èíôîðìà-
öèîííûå äàííûå

6.2 Àíàëîãîâûå âõîäû è
âûõîäû

6.3 Öèôðîâûå âõîäû è
âûõîäû

6.4 Çàäàíèå óñòàâêè
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
è ðàìïû

6.5 Íàñòðîéêà âîëüò-
÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè

6.6 Äàííûå äâèãàòåëÿ è
êîíòðîëëåðà

6.7 Çàùèòíûå ôóíêöèè
6.8 Íàáîðû ïàðàìåòðîâ
6.9 Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè
6.10 Èíòåðôåéñ ýíêîäåðà
6.11 Ïîçèöèîíèðîâàíèå è

óïðàâëåíèå
ñèíõðîíèçàöèåé

6.12 ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèå
6.13 Îïðåäåëåíèå

ÑÐ-ïàðàìåòðîâ

6.5.1 Òèï ðåãóëÿòîðà ....................... 3
6.5.2 Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà è áóñò . 4
6.5.3 Äîïîëíèòåëüíàÿ òî÷êà áóñòà . 4
6.5.4 Äåëüòà-áóñò ............................ 4
6.5.5 Êîìïåíñàöèÿ íàïðÿæåíèÿ â

çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà ......... 5
6.5.6 Ðåæèì ìàêñèìàëüíîãî

íàïðÿæåíèÿ ........................... 6
6.5.7 Íåñóùàÿ ÷àñòîòà ................... 6
6.5.8 Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû .... 7
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6.5 Íàñòðîéêà
âîëüò-
÷àñòîòíîé
õàðàêòåðèñòèêè

Â äàííîé ãëàâå îïèñûâàþòñÿ ïàðàìåòðû äëÿ íàñòðîéêè âîëüò-÷àñòîòíîé
õàðàêòåðèñòèêè, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèõ óñòàíîâîê, íàïðèìåð, ïîâûøåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ (áóñò) è ÷àñòîòû ìîäóëÿöèè. Çà èñêëþ÷åíèåì ÷àñòîòû ìîäóëÿöèè ýòè
óñòàíîâêè ïðèìåíèìû òîëüêî ê F5-M ïðè óïðàâëÿåìîé ðàáîòå, ò.å ñ îòêëþ÷åííûì
ðåãóëÿòîðîì ñêîðîñòè (CS.0 = îòêë.)

6.5.1 Òèï ðåãóëÿòîðà
(ud.2)

Ýòîò ïàðàìåòð çàâèñèò îò äèàïàçîíà çíà÷åíèé èñïîëüçóåìîãî ðåãóëÿòîðà. Çíà÷åíèÿ
0…3 îòíîñÿòñÿ ê óïðàâëÿåìûì ñèñòåìàì.  Äëÿ ýòèõ óñòðîéñòâ èìååòñÿ îòäåëüíîå
ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè, è ïîýòîìó ýòîò âîïðîñ íå áóäåò ïîäðîáíî
ðàññìàòðèâàòüñÿ â äàííîì ðóêîâîäñòâå.

Äàííûé ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ñêîðîñòü ïðèâîäà è
ðàçðåøåíèå. Èçìåíåíèÿ âëèÿþò íà âñå çàâèñÿùèå îò ñêîðîñòè ïàðàìåòðû.
Äèàïàçîí óñòàíîâêè îïðåäåëÿåòñÿ ñèëîâîé ÷àñòüþ.

ud.2 Ìàêñèìàëüíàÿ Ðàçðåøåíèå
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ

      0     F5G                                400Ãö                 0,0125Ãö
     1      F5G                               800Ãö                  0,025Ãö
     2      F5G                               1600Ãö                0,05Ãö
     3      F5G                                50Ãö

4 F5-M 4000îá/ìèí 0,125 îá/ìèí
5 F5-M 8000 îá/ìèí 0,25 îá/ìèí
6 F5-M 16000 îá/ìèí 0,5 îá/ìèí
7 F5-M                                500îá/ìèí         0,0156îá/ìèí
8 F5-S 4000 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí
9 F5-S 8000 îá/ìèí 0,25 îá/ìèí
10 F5-S 16000 îá/ìèí 0,5 îá/ìèí

     11     F5S                                 500îá/ìèí

Äëÿ êàæäîãî ðåæèìà ñêîðîñòè COMBIVIS èñïîëüçóåò ñîáñòâåííûé ôàéë
êîíôèãóðàöèè. Ïðè èçìåíåíèè ðåæèìà âñÿ èíôîðìàöèÿ ïàðàìåòðîâ ñ÷èòûâàåòñÿ
ñ ïðåîáðàçîâàòåëÿ è ñîçäàåòñÿ íîâûé ôàéë êîíôèãóðàöèè, åñëè îí óæå íå
ñóùåñòâóåò.
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UA

tuF.1

100%

uF.5

uF.4

uF.4 = 0,0...25,5 %;  ïî óìîë÷àíèþ = 0 %
uF.5 = 0,00...10,00 s;  ïî óìîë÷àíèþ = 0 s

6.5.4 Äåëüòà-áóñò
(uF.4/uF.5)

Äåëüòà-áóñò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îãðàíè÷åííûé ïî âðåìåíè áóñò, èñïîëüçóåìûé
äëÿ ïðåîäîëåíèÿ áîëüøèõ ìîìåíòîâ òðîãàíèÿ. Äåëüòà-Áóñò äåéñòâóåò â äîïîëíå-
íèå ê ñòàíäàðòíîìó áóñòó, íî ñóììàðíàÿ âåëè÷èíà îãðàíè÷åíà äî 25,5%.

Ðèñ. 6.5.4 Äåëüòà-áóñò

uF.1

100%

uF.0

110%

200%

uF.10=0

uF.10=1

uF.10=2 / 3

Ðèñ. 6.5.2 Íîìèíàëüíàÿ òî÷êà è Áóñò1.

6.5.2 Íîìèíàëüíàÿ
÷àñòîòà (uF.0)
è áóñò (uF.1)

Âîëüò-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà (U/f) çàäàåòñÿ ïðè ïîìîùè íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû
(uF.0) è áóñòà (uF.1). Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà - ÷àñòîòà ïðè êîòîðîé äîñòèãàåòñÿ 100%-
íàÿ ãëóáèíà ìîäóëÿöèè (∼ âûõîäíîå íàïðÿæåíèå). Áóñò çàäàåò âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå ïðè 0 Ãö. Â çàâèñèìîñòè îò uF.10 ïðåäåë ìîäóëÿöèè ìîæåò áûòü íà
ýòîé ñòàäèè óâåëè÷åí äî 200% (ñì. ðèñ. 6.5.2)

uF.0 = 0,00...400 Hz; ïî óìîë÷àíèþ = 50 Hz
uF.1 = 0,0...25,5 %;  ïî óìîë÷àíèþ = 2,0 %

uF.2 = 0,0...400 Hz;  ïî óìîë÷àíèþ = 0,0 Hz
uF.3 = 0,0...100,0 %;  ïî óìîë÷àíèþ = 0,0 %

6.5.3 Äîïîëíèòåëüíàÿ
òî÷êà áóñòà
(uF.2/uF.3)

Äëÿ òîãî, ÷òîáû àäàïòèðîâàòü U/f õàðàêòåðèñòèêó ê ñïåöèàëüíûì óñëîâèÿì,
ïàðàìåòðàìè uF.2 è uF.3 ìîæåò çàäàâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ òî÷êà
áóñòà. Ïàðàìåòð uF.2 îïðåäåëÿåò ÷àñòîòó, à ïàðàìåòð uF.3 – íàïðÿæåíèå. Ïðè
uF.2 = 0 Ãö çàäàííûå çíà÷åíèÿ íå äåéñòâóþò.

UA

fout

uF.1

100%

uF.0

uF.3

uF.2

Ðèñ. 6.5.3 Äîïîëíèòåëüíàÿ òî÷êà áóñòà

âðåìÿ Äåëüòà-Áóñòà

íàïðÿæåíèå äåëüòà-áóñòà

 áóñò
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6.5.5 Êîìïåíñàöèÿ
íàïðÿæåíèÿ â
çâåíå
ïîñòîÿííîãî
òîêà (uF.9)

Âñëåäñòâèå êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ñåòè èëè â ïðîöåññå ðàáîòû ìîæåò ìåíÿòüñÿ
íàïðÿæåíèå â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà è íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííîãî ñ íèì
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïðè âêëþ÷åíèè êîìïåíñàöèè íàïðÿæåíèÿ â çâåíå
ïîñòîÿííîãî òîêà êîìïåíñèðóþòñÿ êîëåáàíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî 100% âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò çíà÷åíèþ, óñòàíîâëåííîìó
ïàðàìåòðîì uF.9 è ìàêñèìóì 110% õ (íàïð. â çâåíå ïîñò. òîêà/√2). Áîëåå òîãî,
äàííàÿ ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò àäàïòèðîâàòü ê ïðåîáðàçîâàòåëþ äâèãàòåëè ñ ìåíüøèì
íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì.

250 V

190 V

CP.17=230 V

CP.16=50 Hz

UN/UA

f

uF.9 = 230Â

uF.0 = 50Ãö

uF.9 = 1...649 Â
 650 = âûêëþ÷åíî

 (ïî óìîë÷àíèþ)

Ðèñ. 6.5.5.à Êîìïåíñàöèÿ íàïðÿæåíèÿ â çâåíå
ïîñòîÿííîãî òîêà UA ïðè  UN = 250 Â íåñòàáèëèçèðîâàíî

UA ïðè  UN = 190 Â íåñòàáèëèçèðîâàíî

UA ïðè  UN = 190 Â ñòàáèëèçèðîâàíî

UA ïðè  UN = 250 Â ñòàáèëèçèðîâàíî

Ïðèìåð: uF.9 = 230 Â
Áóñò íå çàäàí

UN = íàïðÿæåíèå ñåòè
UA = âûõîäíîå íàïðÿæåíèå

ñ êîìïåíñàöèåé íàïðÿæåíèÿ â çâåíå
ïîñòîÿííîãî òîêà

áåç êîìïåíñàöèè íàïðÿæåíèÿ â
çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà

Ðèñ. 76.5.5.b  Ïðèìåð: Óñêîðåíèå ïîä íàãðóçêîé

ðåæèì èñïîëüçîâàíèÿ
ðåæèì èñïîëüçîâàíèÿ

íàïðÿæåíèå
äâèãàòåëÿ

ñêîðîñòü äâèãàòåëÿ

íàïðÿæåíèå äâèãàòåëÿ

ñêîðîñòü äâèãàòåëÿ

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè PT1
ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ

(uF.19)

Ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà uF.19 îïðåäåëÿåòñÿ ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ýëåìåíòà PT1.
Ýëåìåíò PT1 ñëóæèò äëÿ ñãëàæèâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà.
Ïåðâîíà÷àëüíîå çíà÷åíèå ýëåìåíòà PT1 èñïîëüçóåòñÿ êàê òåêóùåå çíà÷åíèå
äëÿ ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ.

uF.19 PT1-âðåì. êîíñò.
0 âûêë.
1 2 ìñåê
2 4 ìñåê
3 8 ìñåê
4 16 ìñåê
5 32 ìñåê
6 64 ìñåê
7 128 ìñåê
8 256 ìñåê
9 512 ìñåê
10 1024 ìñåê

(òîëüêî äëÿ F5G>=D-ãàáàðèòà)
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Ðèñ. 6.5.5.ñ  Ïðèìåð: Çàìåäëåíèå ïðèâîäà ñ öåíòðîáåæíîé íàãðóçêîé ñ 80 Ãö

ñ êîìïåíñàöèåé
íàïðÿæåíèÿ â çâåíå

ïîñòîÿííîãî òîêà

áåç êîìïåíñàöèè
íàïðÿæåíèÿ â çâåíå

ïîñòîÿííîãî òîêà

çàãðóçêà

íàïðÿæåíèå äâèãàòåëÿ

ôàêòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà

íàïðÿæåíèå â çâåíå
ïîñòîÿííîãî òîêà

çàãðóçêà

íàïðÿæåíèå äâèãàòåëÿ

ôàêòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà

íàïðÿæåíèå â çâåíå
ïîñòîÿííîãî òîêà

6.5.6 Ðåæèì
ìàêñèìàëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ
(uF.10)

Ïóòåì èçìåíåíèÿ ðåæèìà ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ìîæíî äîáèòüñÿ óâåëè÷åíèÿ
âðàùàþùåãî ìîìåíòà âûøå íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû ïóòåì âêëþ÷åíèÿ
ïåðåìîäóëÿöèè (âåëè÷èíà íàïðÿæåíèÿ 110%). Ïîäúåì âîëüò-÷àñòîòíîé
õàðàêòåðèñòèêè âëèÿåò íà àêòèâíóþ ôóíêöèþ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ èëè íà
ñòàáèëèçàöèþ íàïðÿæåíèÿ.
UF.10 Ìîäóëÿöèÿ Îïèñàíèå

 0 100% U/f / íàïðÿæåíèå 100% Áåç ïåðåìîäóëÿöèè; âñå îãðàíè÷åíèÿ
ñîñòàâëÿþò 100% îò êîýôôèöèåíòà ìîäóëÿöèè

1 110% U/f / íàïðÿæåíèå 110% Ñ ïåðåìîäóëÿöèåé; âñå îãðàíè÷åíèÿ
ñîñòàâëÿþò 110% îò êîýôôèöèåíòà ìîäóëÿöèè

2 200% U/f / íàïðÿæåíèå 100% Îãðàíè÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñîñòàâëÿþò 200%;
îãðàíè÷åíèå ìîäóëÿöèè - 100%.

 3 200% U/f / íàïðÿæåíèå 110% Îãðàíè÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñîñòàâëÿþò 200%;
îãðàíè÷åíèå ìîäóëÿöèè - 110%

6.5.7 Íåñóùàÿ
÷àñòîòà (uF.11)

Íåñóùàÿ ÷àñòîòà, ñ êîòîðîé ðàáîòàþò ñèëîâûå âûõîäíûå ìîäóëè, ìîæíî ìåíÿòü
â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçîâàíèÿ. Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ÷àñòîòà êîììóòàöèè,
à òàêæå çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà îïðåäåëÿþòñÿ èñïîëüçóåìîé ñèëîâîé ÷àñòüþ.

uF.11 ×àñòîòà êîììóòàöèè
0 2 êÃö
1 4 êÃö
2 8 êÃö
3 12 êÃö
4 16 êÃö

Äåéñòâóþùàÿ ÷àñòîòà ìîäóëÿöèè îòîáðàæåíà â ïàðàìåòðå ru.45, ìàêñèìàëüíàÿ
÷àñòîòà ììîäóëÿöèè – â ïàðàìåòðå In.3, à íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ìîäóëÿöèè – â
ïàðàìåòðå In.4

Ïðè ÷àñòîòå ìîäóëÿöèè âûøå
4 êÃö íåîáõîäèìî âíèìàòåëüíî
ïðîâåðèòü ìàêñèìàëüíóþ äëèíó
ïîäâîäèìîãî ê äâèãàòåëþ êàáåëÿ,
óêàçàííóþ â ãëàâå 2.1.6 è 2.1.7
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ud.2 0802h 4 - - 0 10 1 0 -

uF.0 0500h 4 4 - 0 Ãö 400 Ãö 0,0125 Ãö 50,0 Ãö â çàâèñèìîñòè îò ud.2

uF.1 0501h 4 4 - 0,0 % 25,5 % 0,1 % 2,0 % -

uF.2 0502h 4 4 - 0: Âûêë. 400 Ãö 0,0125 Ãö 0: Âûêë. â çàâèñèìîñòè îò ud.2

uF.3 0503h 4 4 - 0,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

uF.4 0504h 4 4 - 0,0 % 25,5 % 0,1 % 0,0 % -

uF.5 0505h 4 4 - 0,00 ñåê. 10,00  ñåê. 0,01  ñåê. 0,00  ñåê. -

uF.9 0509h 4 4 - 1 Â 649 V; 650: âêë. 1 Â 650: âêë. -

uF.10 050Ah 4 4 - 0 3 1 0 -

uF.11 050Bh 4 4 - 0  4 1 - â çàâèñèìîñòè îò ñèëîâîé ñåòè

uF.19 0513h 4 - - 0 10 1 0 -

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

6.5.8 Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

Íèçêàÿ ÷àñòîòà ìîäóëÿöèè
- óìåíüøåíèå íàãðåâà

ïðåîáðàçîâàòåëÿ
- ìåíüøèå ðàçðÿäíûå òîêè
- ìåíüøå ïîòåðü íà êîììóòàöèþ
ñèëîâûõ  âûõîäíûõ êëþ÷åé
- ìåíüøå ðàäèîïîìåõ
- óëó÷øåííàÿ ðàáîòà íà ìàëûõ

ñêîðîñòÿõ âðàùåíèÿ

Âûñîêàÿ ÷àñòîòà ìîäóëÿöèè
- ìåíüøå ñîçäàåòñÿ
àêóñòè÷åñêèõ  ïîìåõ  (øóìà)
- óëó÷øåííàÿ ôîðìà òîêà
- óìåíüøåíèå ïîòåðü â

äâèãàòåëå

Âîçäåéñòâèå è ðåçóëüòàòû âîçäåéñòâèÿ ìîäóëÿöèè ÷àñòîòû óêàçàíû íèæå:
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6 6 3
: Basis

6.6
 

6.6.

         
,      , 
       

  .

6.6.2         
  (DASM)   :

- dr.0   0,0…710,0  (
/ )

- dr.1 .  . 0…64000 /
- dr.2   120…500  (

/ )
- dr.3   0,35…400,0 
- dr.4   cos (phi) 0.50…1,00
- dr.5    0,0…400 

 dr.0  dr.2       
 (   ).     

230  / 49,4      400  / 28,5    .
    , , ,   

     ( . “  87 ”).

   
(dr.0…dr.5)

. 6.5.    

dr.3dr.3dr.3dr.3dr.3

dr.2dr.2dr.2dr.2dr.2

dr.5dr.5dr.5dr.5dr.5

dr.4dr.4dr.4dr.4dr.4

d r . 1d r . 1d r . 1d r . 1d r . 1

dr.0dr.0dr.0dr.0dr.0
6060606060
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: Basis

Ohm

U

V

W

PE

 
 (dr.6)

      
   .     

         40%. 
      

 ,      
   R20 (      , .
 )  ,   80%   

  (     ).

        (
 )     .   

       (U/V, U/W  V/W) 
  .

         -
 (        ).   -

    ,  
 .

. 6.6.2    

 
 

       , ,  ,
   R120 (  ).   

   dr.6    :

 : dr.6= 2 · R120 -  2,24 · R120
 : dr.6=0,666 · R120 -  0,75 · R120

       RW :

 : dr.6= 1,4 · R1W - 1,6 · R1W
 : dr.6= 0,46 · R1W - 0,53 · R1W

 

KEB COMBIVERT    
 .      :

•          
,   .

•        
 ,       

   10 .
•   .1  “6” (  LS)
•    (ST)
•    “50000”   dr.6.

        
   ,    “cdd”. 
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: Basis

 
(dr.7)

R1 X1σ X2σ’ R2’

Xh RFe

. 6.6.3    

        dr.7  -
   σLS   0,00…500,00 .  , 

       
    

       ,
,  ,      σLS .   

    dr.7   
:

 : dr.7 = 2 x σLS

 : dr.7 = 2/3 x σLS

 ,    
    dr.6.      

,     “E.cdd”.   
      . 

,      , ,
“  ”     .

( ) ( )

( ) ( )
( )

2

2

S

h
1 hS

2 h

h
1 h 1 2

2 h

2

x1
L x x

x x

L
L L L L L

L L

σ
σ

σ σ σ
σ

σ

σ

= + −
+

= + − ≈ +
+

 
 
 



KEB COMBIVERT F5-M / S10.02.03
© KEB Antriebstechnik, 2002

All Rights reserved

     

6 66
: Basis

6.6.3  
 (Fr. 0)

        
    Fr.10 (   -

   nOP).      
,        .

       ( ,
,   )   

 ( , ,     
  ).
  fr.10   :

• dr.16     
 

• dr.17      
• dr.18   
• dr.19    
• dr.20    
• dS.0   ( )  
• dS.1   (KI)  
• CS.19/CS.20/CS.22/Pn.61   

       , . . 
       

.
       ru.42 

  , , 90…95% (    
    ).   , 
         

 ( ,      
    70%),       

   .
 :

1.    (  nOP)
2.        

(dr.0…12)
3.  Fr.10=1  Fr.2=2,   dr/ds

  .
4.         .

 
1      

.      
     

2      
.      

   /√2,   .
    1  2      

.  Fr.10=2    
,       . 

   - ,    
       , , 

   460   .
      . 

       Fr.10 , . . 
      .

   :      ,
,      400 ,     

        460 ,   
 Fr.10=2    ,   

    ,    
   460     Fr.10=1        

460 .
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6 6 7
: Basis

 cS.20  cS.22    .
         

    (     
 ),    cS.22   

 “oFF” ( ).    
cS.20        .

 cS.20  ,     
   cS.19 (   - ).

  
  

 (cS.20)

  
  

(cS.2 )

  
   (cS.22)

  
  

( S.23)

. 6.6.4   

6.6.4

     
:

•  KEB COMBIVERT  ,    ,
    ,  

   .
• -     

   .

 

,

cS.20cS.20cS.20cS.20cS.20cS.21cS.21cS.21cS.21cS.21

        .  
     cS.15. ,

  cS.20/cS.22,   
   cS.15.

0 REF 0…100%
1 AUX 0…100%
2    cS.19/20/22 (  )
3     cS.18   0…100%
4   0…100%
5  -  0…100%

  ,   ru.47/48,
-   :

   ru.47 = Mmot  = cS.20 x 100%

   ru.48 = Mgen  = cS.22 x 100%

 
  (cS. 5)

cS.22                                                                                cS.23
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: Basis

      
       -

.        ,
       ,  
,       , -

  .    ,
  , , , 5…10%  -

 ,     .

    ,   
  .

 dr.19. dr.20      
 .

      .
 1 ,      1/n .

6.6.5  
 

 
 

  (dr. 8)

 
  (dr.20)

 
  (dr. 9)

. 6.5.5   

1 2

dr.20 < 1

dr.20 = 1

dr.20 > 1

  
 (dr.20)

 
 
 (dr.21)

. 
 . (ru.1)

 + 

 . .  (dr.18)

  ,     
 ,   dr.14.  dr.15 

  ,     
.        - 5%   

.

 
 

 (dr. 4)
 

 (dr. 5)
 

 
  

 
 (dr. 6)

 
  

 
 (dr. 7)

 
  (dr. 8)

. 6.5.4.   

. 
 (dr.15)

. . 
  

 
  (dr.16)
 
 (cS.20…22)

 
 

 (dr.18)

 .
 

 . .
 (dr.17)
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6 6 9
: Basis

dr.27 dr.24

dr.23
dr.25

. 6.6.6   

6.6.6

(  DSM)

        
   (DSM):

- dr.23   1,0…500,0 
- dr.24    0…64000 /
- dr.25    10…1600,0 
- dr.27    0,35…150,00 

   

         ,  ,
  :

- dr.26    0…500 /1000 /
- dr.28      0,0…500,0 
- dr.30    0,000…50,000 
- dr.31  0,01…500,00 .
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: Basis

dr.0 0600h 4 4 - 0 A 710,0 A 0,1 A LTK*) only F5-M

dr.1 0601h 4 4 - 0 / 64000 / 1 / LTK*)  F5-M

dr.2 0602h 4 4 - 120 500 1 LTK*)  F5-M

dr.3 0603h 4 4 - 0,35 400,00 0,01 LTK*)  F5-M

dr.4 0604h 4 4 - 0,50 1,00 0,01 LTK*)  F5-M

dr.5 0605h 4 4 - 0,0 1600,0 0,1 LTK*)  F5-M

dr.6 0606h 4 4 - 0,00 50,00 0,001 LTK*)  F5-M

dr.7 0607h 4 4 - 0,01 • 500,00 • 0,01 • LTK*)  F5-M

dr.14 060Eh - 4 - 0,01 / 10000 / 0,01 /  F5-M

dr.15 060Fh - 4 - 0,01 / 10000 / 0,01 /          LTK+   F5-M

dr.16 0610h 4 4 - 0,01 / 10000 / 0,01 /  F5-M

dr.17 0 6 1 1 h 4 4 - 1 / 32000 / 1 /  F5-M

dr.18 0612h 4 4 - 0 / 32000 / 1 /  F5-M

dr.19 0613h 4 4 - 25 % 250 % 1 %  F5-M

dr.20 0614h 4 4 - 0,01 2,00 0,01  F5-M

dr.21 0615h 4 4 - 0 % 100% 0,1% 75% òîëüêî F5-M

dr.23 0617h 4 - - 0,0 A 500,0 A 0,1 A LTK*)  F5-S

dr.24 0618h 4 - - 0 / 32000 / 1 / LTK*)  F5-S

dr.25 0619h 4 - - 0,0 1600,0 0,1 LTK*)  F5-S

dr.26 061Ah 4 - - 0 500 1 LTK*)  F5-S

dr.27 061Bh 4 - - 0,1 / 3276,7 / 0,1 / LTK*)  F5-S

dr.28 06 1Ch 4 - - 0,0 A 500,0 A 0,1 A LTK*)  F5-S

dr.30 06 1Eh 4 - - 0,00 50,00 0,01 LTK*)  F5-S

dr.31 06 1 F h 4 - - 0,01 • 500,00 • 0,01 • LTK*)  F5-S

cS.20 0 F 1 4 h 4 4 - 0 / 21474836 / 0,01 /  F5-M

cS.22 0 F 1 6 h 4 4 - -0,01 / 21474836 / 0,01 / -0,01 /  F5-M

Fr .10 090Ah 4   4 4 - 2 1 1

*)     

. min max default

ENTERPROG.R/W

Step

6.6.7
 

.
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6 6 11
: Basis

6.6.8

 
 (cS.0)

0,1,2 0…3     ,  
4     
5      

       .

 F5-S        
 .   .

PG

ASM
3~

Usd

Usq
+

+

� �

Umax

U

V

W

�

d

q

�

. 6.6.8  

nset +

nactual -

 

Isq-
(PI- )

Isd-
(PI- )

 

-

-

 

 

 set actual

Isdactual

Isdset

Isqset +

Isqactual -

.
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: Basis

6.6.9  
(

)

      -
 (PI- )

•    (   )  -
    

•   

      
 Fr.10=2 ( .  6.6.3).

  -        
,       
 dS.1.       , 

    .

      
 dr.21   F5-M   dr.26    F5-S.

-  (dS.0)
KI-  (dS. )

        ,
       .   

      -
 (  6.5).

   .
 ru.9     ,

  1.
        ,

. .  ru.12  ru.17    0.  
   -    

      ,   
   ,      

 /   = 0.
 dr.1  dr.5        

,        
.

     
      .

       
( ).

   .
    .

  
(dr.2 )

 -
  (dr.26)
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: Basis

   (dS. )
KI   (dS. 2)

  
(dS. 3)

6.6. 0

 / 

     PI- .  -
  dS.11  dS.12.  dS.13  

 .     
      .   

       
  .      
   .

0-1 0   
1   100%  
2   70%  
3   50%  

2 0  
1 ;     

(dr- )   dr.24  
(ru.59=  /   

  1)     . 
    

     
 ,      -

    
.

3-4 0    
1    , 

     
  100%      

  ,   
 

5-6 0    
1    ;   -

      
   .

        
 (    ).    
     

 ≥ 4      (  , ,
 ).      

       ,   
   (     

).        
,        
.       300 /  ,

, 10%    .  
        , 

         
  .

    0 ( )  32767  
 dS.7 (    1000).   
      .

 KI  (dS.7)

  /
  (dS.4)

 
 (dS.8)

KI 
 (dS.9)

 dS.8  dS.9     -
     .
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: Basis

6.6.      -
 (PI- ),      
    ( . . ),  i  

  ( . . ).

    .   -
 :

0   1
1   2

      
 .     

       cS.7
 cS.8     .   

      .
cS.7 ,        

 .
cS.8   .

:     
(cS.6)    cS.8,   -

  cS.6.

   (cS.6)
  

 (cS.7)
  

(cS.8)

. 6.6.    
  

        
 .   

,        -
  0 / .   , 

    <> 0 / ,   
  .

       
       

   0 /  (   ).
 PS.0=0    .

     
cS.24.   cS.24=0  .

  
 (cS.24)

       -
  .      

        
    (cS.11, cS.12).

• S.9   
•  KI   cS.9 + cS.10
•   cS.11  cS.12 ,   

    KI.

cS.6

cS.7

KP 

Xd(n)

cS.8

cS.9

cS.9 +cS.10

KI 

.

cS.12cS . 1 1

 
  (cS. )

KI .  (cS.9)
KI  (cS. 0)

.   
. KI (cS. )
 

  cS.9 (cS. 2)
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6 6 15
: Basis

6.6. 2        :
    .   
   cS.0      “5”

( .  6.6.8)      
  /  (PS.0=0).  

      
   ,   

    .

  
  (cS. 5)

 S.15     .  
    :

0    REF-  ( .  6.2)
1    AUX-  ( .  6.2)
2     (cS.19)
3    (cS.18)
4  
5  -

      
cS.19.       

.   cS.15     
.

       (ru.49)
  :

   
 ru.49 =  M  = cS.19 x

100%

 
 

 (cS. 9)

  
(ru.49)

  
 (cS. 6)

 cS.16      
   0…60000 .

 
  

 (cS. 8)

 cS.18     
     S.19 .

. 6.6. 2     cS.0 = 5

0
1
2
3
4
5

cS.15

cS.19

cS.16ru.49

1

0

abs.

abs.

  
  ru.49.

0...100 % REF
0...100 % AUX
 100% .

0…100% .  . (cS.18)
0…100% 

0…100% 
-

1 -> 0  n  > n 
0 -> 1     
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cS.0 0E00h 4 4 - 0 (F5-S: 4) 5 1 0 (F5-S: 4) -

cS.1 0E0 1 h 4 4 - 0 1 1 0 -

cS.6 0E06h 4 4 - 0 32767 1 300 -

cS.7 0E07h 4 4 - 0 32767 1 0 -

cS.8 0E08h 4 4 - 0 32767 1 0 -

cS.9 0E09h 4 4 - 0 32767 1 1 0 0 -

cS.10 0E0Ah 4 4 - 0 4095 1 0 -

cS . 1 1 0E0Bh 4 4 - 0 / 16000  / 1  / 10  / -

cS.12 0E0Ch 4 4 - 0  / 16000  / 1  / 500  / -

cS.15 0E0Fh 4 4 4 0 5 1 2 -

cS.16 0E 10h 4 4 - 0 . 60000 . 1 . 0: . -

cS.18 0E12h 4 4 - - 100,0 % 100,0 % 0,1 % 100,0 % -

cS.19 0E 13h 4 4 - -10000  10000 0,01 -

cS.20 0E 1 4 h 4 4 - -1: .  10000 0,01 -1: . ;

cS.22 0E 16h 4 - - -1: .  10000 0,01 -1: . ;

cS.24 0E 18 h 4 - - 0 32767 1 0 -

ru.47 022Fh - - - -10000  10000 0,01 - -

ru.48 023Fh - - - 0  10000 0,01 - -

ru.49 024Fh - - - 0  10000 0,01 - -

dS.0 1 1 0 0 h 4 - - 0 32767 1 1500 -

dS . 1 1 1 0 1 h 4 - - 0 32767 1 1500 -

dS.4 1 1 0 4 h 4 4 4 0 63 1 0   F5-M

dS.7 1 1 0 7 h 4 4 - 0 32767 1 1000   F5-M

dS.8 1 1 0 8 h 4 4 - 0 32767 1 0   F5-M

dS.9 1 1 0 9 h 4 4 - 0 32767 1 320   F5-M

dS . 1 1 1 1 0 B h 4 4 - 0 32767 1 1000   F5-M

dS.12 1 1 0 C h 4 4 - 0 32767 1 300   F5-M

dS.13 1 1 0 7 D 4 4 - 0 A LTK 0,1 A 1000 A   F5-M

dr.21 0615h 4 4 - 0,0% 100,0% 0,1% 75,0% òîëüêî äëÿ F5-M

dr.26 061Ah 4 4 - 0 1000 1 LTK òîëüêî äëÿ F5-S

dr.33 0621h 4 - - 0 , 1Íì 6553,5Íì 0 , 1Íì dr.15 òîëüêî ëîÿ F5-S

6.6. 3

. min max default

ENTERPROG.R/W

Step

 oFF cS.19  ,
 
 oFF cS.19  ,
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 Îïèñàíèå ôóíêöèéÇàùèòíûå ôóíêöèè

6 7 1
Íàçâàíèå: Basis Ãëàâà Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà

1. Ââåäåíèå

2. Îáùèé îáçîð

3. Òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà

4. Ðàáîòà  ñ
ïðèáîðîì

5. Ïàðàìåòðû

6. Îïèñàíèå
ôóíêöèé

7. Ââîä â äåéñòâèå

8. Ñïåöèàëüíûå
ðåæèìû
ðàáîòû

9. Äèàãíîñòèêà è
óñòðàíåíèå
îøèáîê

10. Ïëàíèðîâàíèå
ðàçìåùåíèÿ è
ìîíòàæà

11. Ñåòè

12. Ïðèëîæåíèå

6.1 Ðàáî÷èå è èíôîðìà-
öèîííûå äàííûå

6.2 Àíàëîãîâûå âõîäû è
âûõîäû

6.3 Öèôðîâûå âõîäû è
âûõîäû

6.4 Çàäàíèå óñòàâêè
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
è ðàìïû

6.5 Íàñòðîéêà âîëüò-
÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè

6.6 Äàííûå äâèãàòåëÿ è
êîíòðîëëåðà

6.7 Çàùèòíûå ôóíêöèè
6.8 Íàáîðû ïàðàìåòðîâ
6.9 Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè
6.10 Èíòåðôåéñ ýíêîäåðà
6.11 Ïîçèöèîíèðîâàíèå è

óïðàâëåíèå
ñèíõðîíèçàöèåé

6.12 ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèå
6.13 Îïðåäåëåíèå

ÑÐ-ïàðàìåòðîâ
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6.7 Çàùèòíûå
ôóíêöèè

Ðèñ. 6.7.1.à Îáçîð ôóíêöèè îñòàíîâà ðàìïû

6.7.1 Îñòàíîâ ðàìïû
è àïïàðàòíîå
îãðàíè÷åíèå
òîêà

Çàùèòíûå ôóíêöèè  ïðåäîõðàíÿþò  ïðåîáðàçîâàòåëü îò âûêëþ÷åíèÿ, âûçûâàåìîãî
ïåðåãðóçêîé ïî òîêó, ïåðåíàïðÿæåíèåì, à òàêæå ïåðåãðåâîì. Êðîìå òîãî,  ïðèâîä
ìîæíî àâòîìàòè÷åñêè ïåðåçàïóñòèòü  ïîñëå îøèáêè (íåïðåðûâíàÿ ðàáîòà).

Pn.25 Îñòàíîâ çàìåäë./ Íàïðÿæåíèå ïîñò. òîêà

200…800 Â

Pn.24 Ìàêñèìàëüíûé òîê ðàìïû

0…200 %

uF.15 Àïïàðàòíîå îãðàíè÷åíèå òîêà

âûêë.= 0; âêë = 1

Àïïàðàòíîå îãðàíè÷åíèå  òîêà ïðè
ïðåâûøåíèè åãî ìàêñèìàëüíîãî
êðàòêîâðåìåííîãî ïðåäåëà (ñì.
èíñòðóêöèþ ïî èñïîëüçîâàíèþ,
ñèëîâàÿ ÷àñòü)

Îñòàíîâ ðàìïû

Pn.22 Îñòàíîâ ðàìïû/Àêòèâèçàöèÿ
LD-Stop (I) LD-Stop (U) LA-Stop

0 âûêë. âûêë. âûêë.
1 âûêë. âûêë. âêë.
2 âûêë. âêë. âûêë.
3 âûêë. âêë. âêë.
4 âêë. âûêë. âûêë.
5 âêë. âûêë. âêë.
6 âêë. âêë. âûêë.
7 âêë. âêë. âêë.

Àïïàðàòíîå îãðàíè÷åíèå
òîêà (uF.15)

LA-Stop Ýòà ôóíêöèÿ ïðåäîõðàíÿåò ÷àñòîòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü îò âûêëþ÷åíèÿ ïî îøèáêå
ïåðåãðóçêè ïî òîêó âî âðåìÿ óñêîðåíèÿ. Óðîâåíü òîêà ìîæíî ðåãóëèðîâàòü â
äèàïàçîíå 0…200% ïàðàìåòðîì Pn.24. Çàùèòíàÿ ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü îòêëþ÷åíà
ïàðàìåòðîì Pn.22.

Âî âðåìÿ çàìåäëåíèÿ èçáûòî÷íàÿ ýíåðãèÿ ïîñòóïàåò îáðàòíî â ïðåîáðàçîâàòåëü,
÷òî âûçûâàåò ïîäúåì íàïðÿæåíèÿ â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà.
Ïðè ïîñòóïëåíèè ñëèøêîì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè ïðåîáðàçîâàòåëü ìîæåò
âûäàòü ñèãíàë îøèáêè ÎÐ èëè ÎÑ. Åñëè ïàðàìåòðîì Pn.22 çàäåéñòâîâàíà ôóíêöèÿ
LD-Stop, òî DEC-ðàìïà (ðàìïà çàìåäëåíèÿ) ðåãóëèðóåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
çàäàííûì íàïðÿæåíèåì â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà (Pn.25) èëè òîêîì â çâåíå
ïîñòîÿííîãî òîêà (Pn.24), ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîçâîëÿåò èçáåæàòü îøèáêè.

LD-Stop

Ôóíêöèÿ îñòàíîâà ðàìïû ïî ñóùåñòâó âûïîëíÿåò äâå çàäà÷è. Îíà ïðåäîòâðàùàåò
- îøèáêè îò ïåðåãðóçîê ïî òîêó (Å.ÎÑ) âî âðåìÿ óñêîðåíèÿ (LA-stop)
- îøèáêè îò ïåðåãðóçîê ïî òîêó  è îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ (Å.ÎÑ/Å.ÎÐ) âî âðåìÿ

çàìåäëåíèÿ (LD-stop) ïóòåì îñòàíîâà ðàìïû ïîñëå ïðåâûøåíèÿ çàäàâàåìûõ
óðîâíåé. Áîëåå òîãî, ôóíêöèÿ îñòàíîâà ðàìïû ìîæåò áûòü çàäåéñòâîâàíà
äèñêðåòíûì âõîäîì.Ïîìèìî ýòîãî, îñóùåñòâëÿåòñÿ  àïïàðàòíîå îãðàíè÷åíèå òîêà,
êîòîðûé ñðàáàòûâàåò íåçàâèñèìî îò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è òàêèì îáðàçîì
äåéñòâóåò íàìíîãî áûñòðåå. Õîòÿ ýòè ôóíêöèè ìîãóò áûòü çàäåéñòâîâàíû ïðè
óïðàâëÿåìîì ðåæèìå ðàáîòû, ýòîãî ñëåäóåò èçáåãàòü, òàê êàê â ýòîì ðåæèìå KEB
COMBIVERT îñóùåñòâëÿåò ðåãóëèðîâêó íà ïðåäåëàõ âðàùàþùåãî ìîìåíòà.

Ñì. “Äèñêðåòíûå âûõîäû”
do.0…do.7 çíà÷åíèå “15”

Pn.23 Âûáîð âõîäà
Îñòàíîâ ðàìïû

0…4095 (Ïî óìîë÷àíèþ 0)
ñì. òàêæå “Äèñêðåòíûå

âõîäû”

Àïïàðàòíîå îãðàíè÷åíèå òîêà ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì, áûñòðîäåéñòâóþùèì
ñðåäñòâîì ïðåäîòâðàùåíèÿ ñáîåâ, âûçûâàåìûõ ïåðåãðóçêîé ïî òîêó. Ïðè
ïðåâûøåíèè ìàêñèìàëüíîãî ïðåäåëà êðàòêîâðåìåííîãî òîêà (ñì. Èíñòðóêöèþ ïî
èñïîëüçîâàíèþ ñèëîâîé ñåòè) âêëþ÷àåòñÿ àïïàðàòíîå îãðàíè÷åíèå òîêà.

Ïàðàìåòðîì uF.15 ìîæíî çàäàâàòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:
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Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

A

B

C

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

Pn.22 0416h 4 4 4 0 7 1 1 äâîè÷íî-êîäèðîâàííûé

Pn.23 0417h 4 - 4 0 4095 1 0 -

Pn.24 0418h 4 4 - 0 % 200 % 1 % 140 % % ñîîòíîøåíèå ñ íîì. òîêîì ïðåîáðàç.

Pn.25 0419h 4 4 - 200 V 800 V 1 V 375/720 V â çàâèñèìîñòè îò êëàññà íàïðÿæåíèÿ

uF.15 050Fh 4 - - 0 2 1 1 -

Ðèñ. 6.7.1.â Ïðèìåð ôóíêöèè îñòàíîâà ðàìïû

Ôàêòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà (ru.3)

Ñîñòîÿíèå
ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ru.0)

Ôàêòè÷åñêîå
èñïîëüçîâàíèå (ru.13)

ìàêñèìàëüíûé òîê
ðàìïû Pn.24

Îñòàíîâ óñêîðåíèÿ

Ôàêòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà (ru.3)

Ñîñòîÿíèå
ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ru.0)

Íàïðÿæåíèå â çâåíå
ïîñòîÿííîãî òîêà (ru.18)

Îñòàíîâ çàìåäëåíèÿ (U)

ìàêñèìàëüíîå
íàïðÿæåíèå â çâåíå

ïîñòîÿííîãî òîêà Pn.25

0 OFF; àïïàðàòíîå îãðàíè÷åíèå òîêà âûêëþ÷åíî
1 Îäíîôàçíûé ðåæèì; àïïàðàòíîå îãðàíè÷åíèå òîêà âêëþ÷åíî; ðàáîòà êàê â

äâèãàòåëüíîì, òàê è â ãåíåðàòîðíîì ðåæèìå
2 Ðåæèì íóëåâîãî âåêòîðà; àïïàðàòíîå îãðàíè÷åíèå òîêà âêëþ÷åíî; ðàáîòà

òîëüêî â ìîòîðíîì ðåæèìå ðåæèìå, ïðè âêëþ÷åííîé ôóíêöèè âðàùàþùèé
ìîìåíò âîçðàñòàåò

Àïïàðàòíîå îãðàíè÷åíèå òîêà
îãðàíè÷èâàåò òîê  äî åãî ïðåäåëüíûõ
çíà÷åíèé è íå âêëþ÷àåò èíäèêàöèþ îá
îøèáêàõ. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê
îïðîêèäûâàíèþ âðàùàþùåãî ìîìåíòà

íà âàëó, ÷òî îñîáåííî íåæåëàòåëüíî âî
âðåìÿ ðàáîò ïî ïîäúåìó è ñïóñêó, òàê êàê
ïðèâîä ìîæåò “îòêëþ÷èòüñÿ” èç-çà
îòñóòñòâèÿ âðàùàþùåãî ìîìåíòà è
òîðìîæåíèÿ.
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Áèò 0/1

xxxxxx00
xxxxxx01
xxxxxx10
xxxxxx11
Áèò 2

xxxxx0xx
xxxxx1xx

Áèò 3
xxxx0xxx

xxxx1xxx

Áèò 4
xxx0xxxx

xxx1xxxx

Áèò 5

xx0xxxxx
xx1xxxxx

Áèò 6

x0xxxxxx

x1xxxxxx

Áèò 7
0xxxxxxx
1xxxxxxx

Äåñÿ-
òè÷.

Îïèñàíèå

Îêîí÷àòåëüíîå çíà÷åíèå, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ïðîèñõîäèò
óñêîðåíèå/çàìåäëåíèå. Îáà ïðåäåëà çàäàþòñÿ âñåãäà, òàê êàê
óïðàâëÿåìîå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ìîæåò áûòü èíâåðòèðîâàíî
âî âðåìÿ ãåíåðàòîðíîãî ðåæèìà ðàáîòû
çàìåäëÿåòñÿ äî          óñêîðÿåòñÿ äî
oP.6/oP.7 oP.10/oP.11
îÐ.36/îÐ.37 oP.10/oP.11
oP.6/oP.7 oP.40/oP.41
îÐ.36/îÐ.37 oP.40/oP.41

Ýòèì áèòîì çàäàåòñÿ âîçìîæíîñòü èíâåðòèðîâàíèÿ óïðàâëÿåìîãî
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ âî âðåìÿ ðàáîòû â ãåíåðàòîðíîì ðåæèìå
Êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ íå çàâèñèò îò àêòèâíîãî òîêà
Êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ - èíâåðòèðóåòñÿ â ñëó÷àå
îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ àêòèâíîãî òîêà (ãåíåðàòîðíûé ðåæèì)

Ýòîò áèò îïðåäåëÿåò ðåæèì óïðàâëåíèÿ
×àñòîòà óâåëè÷èâàåòñÿ/óìåíüøàåòñÿ ãåíåðàòîðîì ðàìïû. Âðåìÿ
èçìåíåíèÿ ðàìïû ïðåäâàðèòåëüíî çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì Pn.21
×àñòîòà óâåëè÷èâàåòñÿ/óìåíüøàåòñÿ íà âåëè÷èíó óñòàâêè/
ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî ðåãóëÿòîðà.
Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ðåãóëÿòîðà çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì Pn.21, à
óñòàâêà çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì Pn.20.

Îïðåäåëÿåò ìîìåíò ââîäà â äåéñòâèå ðåãóëÿòîðà îïðîêèäûâàíèÿ
Òîêîîãðàíè÷åíèå ôóíêöèîíèðóåò òîëüêî âî âðåìÿ íåïðåðûâíîé
ðàáîòû: ôàêòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà = ÷àñòîòå óñòàâêè (ñîñòîÿíèå ru.0:
FWconst èëè REVconst)
Òîêîîãðàíè÷åíèå âñåãäà âêëþ÷åíî

Îïðåäåëÿåò, êàêîå ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
óïðàâëåíèÿ òîêîîãðàíè÷åíèåì
Ïîëíûé òîê äâèãàòåëÿ (ñòàíäàðò)
Àêòèâíûé òîê; äàííàÿ óñòàíîâêà â êîìáèíàöèè ñ Áèò3= “1”
íåîáõîäèìà äëÿ ðàáîòû â ãåíåðàòîðíîì ðåæèìå.

Îïðåäåëÿåò õàðàêòåðèñòèêó âðàùàþùåãî ìîìåíòà/ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ äëÿ ôóíêöèè îïðîêèäûâàíèÿ
Ïîëîæèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà; íàïðèìåð, äëÿ âåíòèëÿòîðîâ
÷àñòîòà âðàùåíèÿ äîëæíà áûòü óìåíüøåíà ñ òåì, ÷òîáû
óìåíüøèòü íàãðóçêó ïðåîáðàçîâàòåëÿ
Îòðèöàòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà; íàïðèìåð, äëÿ ñâåðëèëüíûõ
ñòàíêîâ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ äîëæíà áûòü óâåëè÷åíà ñ òåì, ÷òîáû
óìåíüøèòü íàãðóçêó ïðåîáðàçîâàòåëÿ

Îãðàíè÷åíèå òîêà íà ÷àñòîòå ñâåðõ íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ
Îãðàíè÷åíèå òîêà íå ïðîèçâîäèòñÿ
Îãðàíè÷åíèå òîêà ñâåðõ íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû. Óðîâåíü
îïðîêèäûâàíèÿ (Pn.20) âûøå íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû (uf.0)
ñíèæàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:
                                                íîì. ÷àñòîòà (uf.0)
Ïðåäåë. çíà÷. òîêà = Pn.20 Õ   ôàêò.÷àñòîòà (ru.3)

6.7.2 Îãðàíè÷åíèå
òîêà â
óñòàíîâèâøåìñÿ
ðåæèìå ðàáîòû
(ôóíêöèÿ
îïðîêèäûâàíèÿ)

Ôóíêöèÿ îïðîêèäûâàíèÿ ïðåäîõðàíÿåò ÷àñòîòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü îò àâàðèéíîãî
îòêëþ÷åíèÿ ïðèâîäà ïî ïåðåãðóçêå. Ïðè äîñòèæåíèè ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ òîêà
çàãðóçêà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîêðàùàåòñÿ ïóòåì óâåëè÷åíèÿ/óìåíüøåíèÿ âûõîäíîé
÷àñòîòû âðàùåíèÿ. Ïîñëå óìåíüøåíèÿ âåëè÷èíû òîêà íèæå åãî íåèçìåííîãî
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëü ñíîâà óñêîðÿåòñÿ / çàìåäëÿåòñÿ ñ
íîðìàëüíûì âðåìåíåì ðàìïû.Ôóíêöèÿ îïðîêèäûâàíèÿ îòñóòñòâóåò â F5-S. Â ðåæèìå
F5-M îíà äåéñòâóåò òîëüêî â óïðàâëÿåìîì ðåæèìå ðàáîòû (cs.0 = 0). Îñíîâíîé
ðåæèì ðàáîòû îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì Pn.19:

Pn.19 Îãðàíè÷åíèå òîêà
â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå

ðàáîòû / Ðåæèì

 0
 1
 2
 3

 0
 4

 0

 8

 0

 16

 0
 32

 0

 64

 0
128
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Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Pn.19 0413h 4 4 4 0 255 1 0 äâîè÷íî-êîäèðîâàííûé (òîëüêî F5-M)

Pn.20 0414h 4 4 - 0 % 199 % (200 = oFF) 1 % oFF

Pn.21 0415h 4 4 - 0,00 s 300,00 s 0,01s 2,00 s (òîëüêî F5-M)

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

Pn.20 Óðîâåíü
òîêîãðàíè÷åíèÿ

Óðîâåíü òîêîîãðàíè÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ óñòàâêîé äëÿ óïðàâëåíèÿ. Çàäàâàåìîå
çíà÷åíèå îòíîñèòñÿ ê íîìèíàëüíîìó òîêó ïðåîáðàçîâàòåëÿ (In.1).
Äèàïàçîí óñòàíîâêè:     0…199%; 200 = âûêëþ÷åíî (ñòàíäàðò)

Â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâêè ïàðàìåòðà Pn.19 (áèò 3) âðåìÿ ðàìïû èëè ïîñòîÿííàÿ
âðåìåíè äèôôåðåíöèàëüíîãî ðåãóëÿòîðà çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì Pn.21.
Äèàïàçîí óñòàíîâêè: 0…300,00 ñåê (2,00 ñåê. – ñòàíäàðò)

Pn.21 Âðåìÿ ðàìïû
òîêîîãðàíè÷åíèÿ

Ðèñ. 6.7.2.â Äåéñòâèå ôóíêöèè îïðîêèäûâàíèÿ (òîêîîãðàíè÷åíèÿ) ïðè
ñòàíäàðòíûõ óñòàíîâêàõ

Ôàêòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà
âðàùåíèÿ (ru.3)

Ñîñòîÿíèå
ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ru.0)

Ôàêòè÷åñêîå
èñïîëüçîâàíèå (ru.13)

çàäàííûé ïðåäåë
òîêîîãðàíè÷åíèÿ

% îòíîñèòñÿ ê íîìèíàëüíîìó
 òîêó ïðåîáðàçîâàòåëÿ
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Ðåæèì ïîèñêà ñêîðîñòè Pn.27

Òîëüêî äëÿ óïðàâëÿåìîé
ðàáîòû (cS.0=0)

6.7.3 Àâòîìàòè÷åñêèé
ïåðåçàïóñê è
ïîèñê ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ
(ïîäõâàò)

Ïðè àâòîìàòè÷åñêîì ïåðåçàïóñêå ïðåîáðàçîâàòåëü ìîæåò àâòîìàòè÷åñêè
îñóùåñòâèòü ñáðîñ îøèáîê ïàðàìåòðàìè Pn.0…Pn.2.

Â ñâÿçè ñ àâòîìàòè÷åñêèì ïîâòîðíûì çàïóñêîì ìàøèíû äîëæíû áûòü
ïðåäóñìîòðåíû ìåðû áåçîïàñíîñòè äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà è äëÿ
ñàìîé ìàøèíû.

Ôóíêöèÿ ïîäõâàòà âðàùþùåãîñÿ äâèãàòåëÿ äàåò âîçìîæíîñòü ÷àñòîòíîìó
ïðåîáðàçîâàòåëþ ïîäêëþ÷èòüñÿ ê äâèãàòåëþ, ðàáîòàþùåìó ñ âûáåãîì. Ïîñëå
àêòèâèçàöèè ýòîé ôóíêöèè ïóòåì âûáîðà ñòàðòîâûõ óñëîâèé (Pn.26), îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïîèñê ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè äâèãàòåëÿ è ñîîòâåòñòâóþùàÿ àäàïòàöèÿ ÷àñòîòû
âðàùåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå. Ïðè íàõîæäåíèè òî÷êè ñèíõðîíèçàöèè
ïðåîáðàçîâàòåëü ðàçãîíÿåò ïðèâîä äî çíà÷åíèÿ óñòàâêè ïðè ïîìîùè çàäàííîé
ðàìïû óñêîðåíèÿ.

Ðèñ. 6.7.3.à  Ïðèíöèï ïîèñêà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ.

Óñëîâèÿ ïðè íà÷àëå ïîèñêà ñêîðîñòè Ôóíêöèÿ
≥ ïðåäûäóùàÿ óñòàâêà áåçîïàñíàÿ

Ôàêòè÷åñêàÿ ≥ ôàêò. ñêîðîñòü âðàù.
óñòàâêà äâèãàòåëÿ áåçîïàñíàÿ

< ôàêò. ñêîðîñòü âðàù.
äâèãàòåëÿ êðèòè÷åñêàÿ

Ôàêò. íàïðàâë.
âðàùåíèÿ = ïðåäûä. íàïðàâë. âðàùåíèÿ áåçîïàñíàÿ

≠ ïðåäûä. íàïðàâë. âðàùåíèÿ êðèòè÷åñêàÿ

Pn.0 Àâòîìàò. ïåðåçàïóñê UP
0=âûêë. 1=âêë.

Pn.1    Àâòîìàò. ïåðåçàïóñê OP
0=âûêë. 1=âêë.

Pn.2 Àâòîìàò. ïåðåçàïóñê OC
0=âûêë. 1=âêë.

Êëåììíàÿ êîëîäêà Õ2À

Âêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ

Êëåììíàÿ êîëîäêà Õ2À

Pn.26 Ðåæèì çàïóñêà
   1          Âêë. ST

2 Âêë. ïèòàíèÿ

    4      Ñáðîñ
8 Àâòî-ñáðîñ

Pn.27 Ðåæèì ïîèñêà ñêîðîñòè
Çíà÷. Ñíèæåíèå ÷àñòîòû íà

0 50 Ãö/ñåê
1 70 Ãö/ñåê
2 100 Ãö/ñåê
3 150 Ãö/ñåêì
4 200 Ãö/ñåê
5 280 Ãö/ñåê
6 400 Ãö/ñåê
7 560 Ãö/ñåê

Ðîñò íàïðÿæåíèÿ íà
0 0.025 %
8 0.12 %

16 0.24 %
24 0.485 %

Óðîâåíü çàãðóçêè äî
0 80 %

32 130 %

Ïîèñê èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ
0 Çíà÷åíèå óñòàâêè

64 Èçìåðåííîå ôàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå

Ïîèñê ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ

Ñëîæèòü äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ
3 áëîêîâ è ââåñòè â ïàðàìåòð
Pn.27 (íàïð., 100 Ãö/ñåê = 2;
0,12% = 8, 130% = 32;
Pn.27 = 2+8+32=42)

Ðåæèì ïîèñêà ñêîðîñòè îïðåäåëÿåò ÷àñòîòó è ñêà÷êè íàïðÿæåíèÿ à òàêæå
ìàêñèìàëüíóþ çàãðóçêó, ïðè êîòîðûõ ôóíêöèÿ ðàáîòàåò. Áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ
äàþò âîçìîæíîñòü äëÿ ôóíêöèè ðàáîòàòü áûñòðåå, áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ äåëàþò
ôóíêöèþ “ìÿã÷å”.

          E.  xx Pn.3, 5, 7, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 66 =“3“
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Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Pn.0 0400h 4 - - 0 1 1 1 -

Pn.1 0401h 4 - - 0 1 1 0 -

Pn.2 0402h 4 - - 0 1 1 0 -

Pn.26 041Ah 4 4 4 0 15 1 8 äâîè÷íî-êîäèðîâàííûé (òîëüêî F5-M)

Pn.27 041Bh 4 - 4 0 127 1 88 äâîè÷íî-êîäèðîâàííûé (òîëüêî F5-M)

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

Ðèñ. 6.7.3.â Ïîèñê ñêîðîñòè ïðè “ìÿãêîì” çàäàíèè ôóíêöèè

Âûõîäíàÿ ÷àñòîòà

Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ
äâèãàòåëÿ

Óðîâ. íàãðóçêè

Âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå

Ïîèñê ñêîðîñòè Ðàìïà

Îøèáêà Ñáðîñ

Èñïîëüçîâàíèå

Âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå

Ðèñ. 6.7.3.ñ  Ïîèñê ñêîðîñòè ïðè “áûñòðîì” çàäàíèè ôóíêöèè

Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ
äâèãàòåëÿ

                              Âûõîäíàÿ÷àñòîòà
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6.7.4 Êîìïåíñàöèÿ
áåñòîêîâîé ïàóçû
(uF.18)

Êîìïåíñàöèÿ áåñòîêîâîé ïàóçû îïòèìèçèðóåò âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ ïîëóïðîâîäíèêî-
âûõ ýëåìåíòîâ áëîêà ïèòàíèÿ. Ïàðàìåòð ïðåäíàçíà÷àåòñÿ òîëüêî äëÿ öåëåé
îáñëóæèâàíèÿ è íå äîëæåí ìåíÿòüñÿ.

UF.18 Êîìïåíñàöèÿ áåñòîêîâîé ïàóçû/Ðåæèì
0 Âûêë.
1 Âêë. (ñòàíäàðò)

Ïðè îòêëþ÷åíèè ìîäóëÿöèè (íàïðèìåð, ïðè îòêëþ÷åíèè ðàçáëîêèðîâêè óïðàâëåíèÿ
(ST) èëè âêëþ÷åíèè òîðìîæåíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì)  â äâèãàòåëå íàâîäèòñÿ
ïðîòèâîäåéñòâóþùåå íàïðÿæåíèå. Âðåìÿ áëîêèðîâêè áàçû (uF.12 â ñåê)
ïðåäîõðàíÿåò ñèëîâûå áëîêè îò ðàçðóøåíèÿ, áëîêèðóÿ èõ íà ýòîé ñòàäèè  äî
„ðàçìàãíè÷èâàíèÿ“ äâèãàòåëÿ. Äëèòåëüíîñòü âðåìåíè áëîêèðîâêè áàçû çàâèñèò îò
ñèëîâîãî êàñêàäà. Â òå÷åíèè âðåìåíè áëîêèðîâêè áàçû íà äèñïëåå îòîáðàæàåòñÿ
“bbl”. Íèæå óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ áëîêèðîâêè áàçû uF.13 âðåìÿ áëîêèðîâêè áàçû íå
ñðàáàòûâàåò. Òåêóùèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ ïîêàçûâàåòñÿ â ru.42.

6.7.5 Âðåìÿ
áëîêèðîâêè áàçû
(uF.12) è óðîâåíü
íàïðÿæåíèÿ
(uF.13)

6.7.6 Ðåàêöèÿ íà
îøèáêè èëè ïðå-
äóïðåäèòåëüíûå
ñèãíàëû

Ñëåäóþùèå îøèáêè íå äîëæíû àâòîìàòè÷åñêè ïðèâîäèòü ê âûêëþ÷åíèþ
èíâåðòîðà. Ïîâåäåíèå ìîæåò áûòü íàñòðîåíî ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðîâ:
Pn.4 Âíåøíÿÿ îøèáêà ïî âõîäó        =>  Pn.3 Îòâåò íà âíåøíþþ îøèáêó
Pn.6 Âðåìÿ îæèäàíèÿ , øèíà            =>  Pn.5 Îòâåò íà îøèáêó âðåìåíè îæèä.

         =>  Pn.7 Îòâåò íà îãðàíè÷åíèÿ (FW/REV)
                                             => Pn.18 Îòâåò íà ïðåäóïðåæä. î íàáîðå

         =>  Pn.66 Îòâåò íà ïðîãðàì. îãðàíè÷åíèÿ

Íà ñëåäóþùèå ñèãíàëû ìîæíî îòðåàãèðîâàòü äîïîëíèòåëüíûì âìåøàòåëüñòâîì
â óñòàíîâêó óñëîâèé êîììóòàöèè:

Pn.9 Óðîâåíü OL-ïðåäóïðåæäåíèÿ    => Pn.8 Îòâåò íà OL-ïðåäóïðåæäåíèå
Pn.11 Óðîâåíü OH-ïðåäóïðåæäåíèÿ     =>   Pn.10 Îòâåò íà OH-ïðåäóïðåæäåíèå
Pn.13 Âðåìÿ îáðàáîòêè E.dOH            =>   Pn.12 Îòâåò íà dOH-ïðåäóïðåæäåíèå
Çàùèòà äâèãàòåëÿ  (6.7.8)                    =>   Pn.14 Îòâåò íà OH2-ïðåäóïðåæäåíèå
Pn.17 Óðîâåíü OHI-ïðåäóïðåæäåíèÿ    =>  Pn.16Îòâåò íà OHI-ïðåäóïðåæäåíèå

Âûáîð âõîäà âíåøíåé
îøèáêè (Pn.4)

Ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà
Pn.65 Áèò 1 ìîæíî
îïðåäåëèòü, áóäóò ëè
âûäàâàòü îøèáêè E.EF (ñ
îòâåòîì èç Pn.3) è E.UP (ñ
îòâåòîì èç 6.7.3) äëÿ
âûáðàííûõ âõîäîâ.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû âêëþ÷èòü îøèáêó â ïðåîáðàçîâàòåëå âíåøíèì ñèãíàëîì, äëÿ
ýòîãî ïàðàìåòðîì Pn.4 ìîæíî âûáðàòü îäèí èëè íåñêîëüêî âõîäîâ.

Â ñëó÷àå íåñêîëüêèõ âõîäîâ äîëæíà ââîäèòüñÿ ñóììà èõ äåñÿòè÷íûõ çíà÷åíèé.

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0 1 ST (ïðîãðàì. âõîä “ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ”) Õ2À.16
1 2 RST (ïðîãðàì. âõîä “ñáðîñ”) Õ2À.17
2 4 F (ïðîãðàì. âõîä “âïåðåä”) Õ2À.14
3 8 R (ïðîãðàì. âõîä “íàçàä”) Õ2À.15
4 16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5 32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6 64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7 128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.
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Ðåàêöèÿ íà Å.EF (Pn.3) Ïàðàìåòðîì Pn.3 îïðåäåëÿåòñÿ ðåàêöèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ íà çàïóñê âíåøíåé
îøèáêè (E.EF;A.EF). Ìîæíî âûáðàòü ñëåäóþùèå âàðèàíòû ðåàêöèé:

Pn.3 Ðåàêöèÿ
0 Îøèáêà; ïåðåçàïóñê ïîñëå

ñáðîñà

1 Áûñòðûé îñòàíîâ;
âûêëþ÷åíèå ìîäóëÿöèè;
ïåðåçàïóñê ïîñëå ñáðîñà

2 Áûñòðûé îñòàíîâ;
óäåðæàíèå íà íóëåâîé
ñêîðîñòè; ïåðåçàïóñê ïîñëå
ñáðîñà

3 Âûêëþ÷åíèå ìîäóëÿöèè;
àâòîìàòè÷åñêèé
ïåðåçàïóñê

4 Áûñòðûé îñòàíîâ;
âûêëþ÷åíèå ìîäóëÿöèè;
àâòîìàòè÷åñêèé
ïåðåçàïóñê

 5 Áûñòðûé îñòàíîâ;
óäåðæàíèå íà íóëåâîé
ñêîðîñòè; àâòîìàòè÷åñêèé
ïåðåçàïóñê

6 Çàùèòíàÿ ôóíêöèÿ
âûêëþ÷åíà; ðåàêöèÿ îòñóò.

Îïèñàíèå
Ñîîáùåíèå îá îøèáêå Å.õõ
Íåìåäëåííîå âûêëþ÷åíèå ìîäóëÿöèè. Èñïðàâèòü
îøèáêó, äëÿ ïåðåçàïóñêà è èíèöèèðîâàòü ñáðîñ. Ñèãíàë
ïðåäóïðåæäåíèÿ ìåíÿåòñÿ íà èíäèêàöèþ îøèáêè.
Ïðèâîä îñòàåòñÿ â ñîñòîÿíèè îøèáêè äî òåõ ïîð, ïîêà
íå áóäåò ïîäàí ñèãíàë ñáðîñà.
Ñîîáùåíèå î ñîñòîÿíèè À.õõ.
Áûñòðûé îñòàíîâ è âûêëþ÷åíèå ìîäóëÿöèè ïîñëå
äîñòèæåíèÿ ÷àñòîòû 0 Ãö. Èñïðàâèòü îøèáêó äëÿ
ïåðåçàïóñêà è àêòèâèçèðîâàòü ñáðîñ. Ïðèâîä îñòàåòñÿ
â ðåæèìå îñòàíîâà äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò ïîäàí
ñèãíàë ñáðîñà.
Ñîîáùåíèå î ñîñòîÿíèè À.õõ.
Áûñòðûé îñòàíîâ è óäåðæàíèå ïî äîñòèæåíèþ ÷àñòîòû
0 Ãö. Èñïðàâèòü îøèáêó äëÿ ïåðåçàïóñêà è
àêòèâèçèðîâàòü ñáðîñ. Ïðèâîä îñòàåòñÿ â ðåæèìå
îñòàíîâà äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò ïîäàí ñèãíàë ñáðîñà.

Ñîîáùåíèå î ñîñòîÿíèè À.õõ.
Íåìåäëåííîå âûêëþ÷åíèå ìîäóëÿöèè è âûáåã; ïðèâîä
àâòîìàòè÷åñêè âîçâðàùàåòñÿ ê íîðìàëüíîìó ðåæèìó
ðàáîòû, êàê òîëüêî îøèáêà ïåðåñòàåò ñóùåñòâîâàòü.
Ñîîáùåíèå î ñîñòîÿíèè À.õõ.
Áûñòðûé îñòàíîâ è âûêëþ÷åíèå ìîäóëÿöèè ïîñëå
äîñòèæåíèÿ ÷àñòîòû 0 Ãö. Ïðèâîä àâòîìàòè÷åñêè
âîçâðàùàåòñÿ ê íîðìàëüíîìó ðåæèìó ðàáîòû, êàê
òîëüêî îøèáêà ïåðåñòàåò ñóùåñòâîâàòü
Ñîîáùåíèå î ñîñòîÿíèè À.õõ.
Áûñòðûé îñòàíîâ è óäåðæàíèå  ïî äîñòèæåíèþ ÷àñòîòû
0 Ãö. Ïðèâîä àâòîìàòè÷åñêè âîçâðàùàåòñÿ ê
íîðìàëüíîìó ðåæèìó ðàáîòû, êàê òîëüêî îøèáêà
ïåðåñòàåò ñóùåñòâîâàòü
Ñîîáùåíèå î ñîñòîÿíèè îòñóòñòâóåò.
Îøèáêà èãíîðèðóåòñÿ

Êîíòðîëüíûé òàéìåð-âðåìÿ
îæèäàíèÿ (Pn.6)

Êîíòðîëüíûé òàéìåð êîíòðîëèðóåò ïî âíåøíåé øèíå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó
ïóëüòîì îïåðàòîðà  è, íàïðèìåð, ÏÊ. Ðåàãèðîâàíèå ïðè ïðåâûøåíèè çàäàííîãî
âðåìåíè îæèäàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì Pn.5. Âðåìÿ çàäàåòñÿ â ïðåäåëàõ
0 (âûêëþ÷åíî); 0,01…10,00 ñåê.

Âîçìîæíûå âàðèàíòû ðåàãèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþò âàðèàíòàì ïàðàìåòðà Pn.3 (ñì.
âûøå). Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé óñòàíîâêè âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå E.buS èëè A.buS.

Åñëè 100% çàãðóçêà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðåâûøåíà íà 5%, âíóòðåííèé ñ÷åò÷èê
ïåðåãðóçêè íà÷èíàåò îòñ÷åò íàðàñòàíèÿ ïåðåãðóçêè. Åñëè çàãðóçêà ïàäàåò íèæå 100%,
ñ÷åò÷èê ïåðåãðóçêè îòñ÷èòûâàåò â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè. Òåêóùåå ñîäåðæàíèå
ñ÷åò÷èêà ìîæíî ñ÷èòàòü â ïàðàìåòðå ru.39. Ïî äîñòèæåíèþ 100% óðîâíÿ çàïîëíåíèÿ
ñ÷åò÷èêà ïêðåãðóçêè ïðåîáðàçîâàòåëü âûêëþ÷àåòñÿ ñ ñîîáùåíèåì îá îøèáêå “E.OL”
è ñ÷åò÷èê îòñ÷èòûâàåò â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè. Ïðè äîñòèæåíèè 0% ñòàòóñ ìåíÿåòñÿ
íà “E.nOL”. Òåïåðü îøèáêó ìîæíî ñáðîñèòü.
Ïàðàìåòðîì Pn.9 ìîæíî çàäàâàòü óðîâåíü çàïîëíåíèÿ ñ÷åò÷èêà ïåðåãðóçêè
0…100%, ïðè êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ ðåæèì OL- ïðåäóïðåæäåíèÿ. Ðåàêöèÿ íà ñèãíàë
ïðåäóïðåæäåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì Pn.8.

Ðåàêöèÿ íà E.buS (Pn.5)

Óðîâåíü
OL-ïðåäóïðåæäåíèÿ (Pn.9)
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Ðåàêöèÿ íà îøèáêó
êîíå÷íîãî âûêëþ÷àòåëÿ

(Pn.7).

Äàííûé ïàðàìåòð çàäàåò ðåàêöèþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ, åñëè àêòèâèçèðóåòñÿ îäèí èç
âõîäîâ, çàïðîãðàììèðîâàííûé êàê êîíå÷íûé âûêëþ÷àòåëü (îáû÷íî FW/REV).
Âîçìîæíûå âàðèàíòû ðåàãèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþò âàðèàíòàì Pn.3 (ñì. íà  ëåâîé
ñòðàíèöå). Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé óñòàíîâêè âûäàåòñÿ  ñîîáùåíèå îá îøèáêå/
ñòàòóñå E.Prr/A.Prr èëè E.PrF/A.PrF.

Óðîâåíü
ÎÍ-ïðåäóïðåæäåíèÿ (Pn.11)

Îáíàðóæåíèå ïåðåãðåâà ïðåäîõðàíÿåò ñèëîâàÿ ÷àñòü îò ïåðåãðóçêè. Òåìïåðàòóðà,
ïðè êîòîðîé ïðåîáðàçîâàòåëü âûêëþ÷àåòñÿ ñ ñîîáùåíèåì îá îøèáêå “E.OH”
çàâèñèò îò ñèëîâîé ñåòè (îáû÷íî70- 900 Ñ). Ïîñëå ôàçû îõëàæäåíèÿ ñòàòóñ ìåíÿåòñÿ
ñ E.OH íà E.nOH, ïîñëå ÷åãî ìîæåò áûòü ñáðîøåí.Ïàðàìåòðîì Pn.11
óñòàíàâëèâàåòñÿ óðîâåíü îò 00 Ñ äî ÎÍ-ïðåäåëà, íà êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå
ÎÍ-ïðåäóïðåæäåíèÿ. Ðåàêöèÿ íà ñèãíàë ïåðåãðåâà çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì Pn.10.

Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû äâèãàòåëÿ (èëè äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ) ïðåäîõðàíÿåò åãî îò
ïåðåãðåâà. Äàò÷èê òåìïåðàòóðû, âìîíòèðîâàííûé â îáìîòêó äâèãàòåëÿ, ïîäñîåäèíåí
ê êëåììàì Ò1/Ò2 ñèëîâîé öåïè ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ïðè ïðåâûøåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ
1650 Îì íà÷èíàåòñÿ îòñ÷åò âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ, çàäàâàåìîãî ïàðàìåòðîì Pn.13,
óñòàíàâëèâàåòñÿ ðåæèì îòêëþ÷åíèÿ ïðè ÎÍ-ïðåäóïðåæäåíèè è âûïîëíÿåòñÿ
çàäàííûé âàðèàíò ðåàãèðîâàíèÿ íà ñèãíàë ïðåäóïðåæäåíèÿ. Ïî èñòå÷åíèè âðåìåíè
îòêëþ÷åíèÿ çàïóñêàåòñÿ îøèáêà E.dOH. Ïàðàìåòðîì Pn.13 = -1 ýòà ôóíêöèÿ ìîæåò
áûòü âûêëþ÷åíà.

Óðîâåíü dOH-ïðåäóïðåæäåíèÿ îïðåäåëÿåò ìåíÿþùóþñÿ òåìïåðàòóðó îò 0 äî
2000 Ñ, äëÿ êîòîðîé óñòàíîâëåíû ðåæèì îòêëþ÷åíèÿ ïðè ÎÍ-ïðåäóïðåæäåíèè è
çàäàííàÿ ðåàêöèÿ. Ýòà ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíîé è äëÿ åå îñóùåñòâëåíèÿ
òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ îïöèîíàëüíàÿ ïëàòà, óñòàíàâëèâàåìàÿ â ïðåîáðàçîâàòåëè
òèïîðàçìåðà >=G. Ôàêòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà îòîáðàæàåòñÿ â ïàðàìåòðå ru.46.

Ðåàêöèÿ íà
ÎÍ-ïðåäóïðåæäåíèå (Pn.10)

Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ E.dOH
(Pn.13)

Ðåàêöèÿ íà
dOH-ïðåäóïðåæäåíèå

(Pn.12)

Óðîâåíü
dOH-ïðåäóïðåæäåíèÿ

(Pn.62)

Pn.12  Ðåàêöèÿ
0…5 ñì. Pn.3

   6   Òîëüêî ïðåäóïð.
             íà äèñêð. âûõîäå

   7      Cèãíàëèçàöèÿ âûêë

Îïèñàíèå
Ñì. Pn.3
Íåò ðåàêöèè ïðèâîäà. Çíà÷åíèå óñëîâèÿ êîììóòàöèè
= „9“, ñèãíàë ïîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç âðåìÿ Pn.13.

Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé óñòàíîâêè âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå î ñîñòîÿíèè E.dOH
èëè A.dOH. Åñëè ïåðåãðåâà áîëüøå íåò, òî âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå E.ndOH (èëè
A.ndOH). Òîëüêî ïîñëå ýòîãî ìîæíî ïðîèçâåñòè ñáðîñ îøèáêè, è áóäåò îñóùåñòâëåí
àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåçàïóñê.

Âîçìîæíûå âàðèàíòû ðåàãèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþò âàðèàíòàì Pn.3 (ñì. âûøå).
Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé óñòàíîâêè âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå E.OL èëè A.OL.

Îòâåò íà OL-
ïðåäóïðåæäåíèå (Pn.8)

Pn.10 Îòâåò
0...5 ñì. Pn.3
6     Òîëüêî ïðåäóïð. íà

äèñêð. âûõîäå

Îïèñàíèå
ñì. Pn.3
Íåò ðåàêöèè ïðèâîäà. Îøèáêà èãíîðèðóåòñÿ.
Óñëîâèÿ êîììóòàöèè do.0..7 óñò. â çíà÷åíèå  „8“

Pn.8 Îòâåò
0...5 ñì. Pn.3
 6       Òîëüêî ïðåäóïð. íà

äèñêð. âûõîäå

Îïèñàíèå
ñì. Pn.3
Íåò ðåàêöèè. Îøèáêà èãíîðèðóåòñÿ.Óñëîâèÿ
êîììóòàöèè äèñêð. âûõîäà do.0..7óñò. â çíà÷åíèå  „7“

                       (òîëüêî äëÿ F5M/S)

(ïåðåãðåâ ñèëîâîãî
ìîäóëÿ èíâåðòîðà)

(ïåðåãðåâ âíåøíèõ
óñòðîéñòâ)
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Êîíòðîëü çà âíóòðåííåé òåìïåðàòóðîé çàùèùàåò ïðåîáðàçîâàòåëü îò ñáîåâ,
âûçûâàåìûõ ÷ðåçìåðíî ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðîé âíóòðè ñàìîãî ïðåîáðàçî-
âàòåëÿ. Ïðè ïðåâûøåíèè äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû íà÷èíàåòñÿ îòñ÷åò âðåìåíè
îòêëþ÷åíèÿ, çàäàííîãî ïàðàìåòðîì Pn.17, óñòàíàâëèâàåòñÿ ðåæèì îòêëþ÷åíèÿ
ïðè ÎÍ-ïðåäóïðåæäåíèè è âûïîëíÿåòñÿ çàäàííàÿ ðåàêöèÿ íà ñèãíàë ïðåäó-
ïðåæäåíèÿ. Ïî èñòå÷åíèè âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ (0…120 ñåê.) âêëþ÷àåòñÿ îøèáêà
E.OHI, óñëîâèå „11“ (ñì. “öèôðîâûå âûõîäû).

Ðåàêöèÿ íà ñèãíàë ïðåäóïðåæäåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì Pn.16.
Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé óñòàíîâêè âûäàåòñÿ  ñîîáùåíèå îá îøèáêå/ñòàòóñå
E.OHI èëè A.OHI. Ïî èñòå÷åíèè ôàçû îõëàæäåíèÿ ñòàòóñ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ìåíÿåòñÿ
ñ Å.ÎÍI íà E.nOHI èëè â ñëó÷àå ïðåäóïðåæäåíèÿ îò A.OHI ê A.nOHI, è ïîñëå ýòîãî
ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåí ñáðîñ.

Äàííûé ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò ðåàêöèþ íà  îøèáêó óñòàíîâêè çàáëîêèðîâàííîãî
(çàáëîêèðîâàííîãî) íàáîðà . Âîçìîæíûå âàðèàíòû ðåàãèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþò
âàðèàíòàì Pn.3. Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé óñòàíîâêè âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå îá
îøèáêå/ñòàòóñå E.Set èëè A.Set.

Ýòîò ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò îòâåò íà ïðîãðàììíûé îãðàíè÷èòåëü ìàêñèìàëüíîãî
ïåðåìåùåíèÿ. Âîçìîæíûé îòâåò ñîîòâåòñòâóåò ðåàêöèè íà ïàðàìåòð Pn.3. Â
çàâèñèìîñòè îò âûáðàííûõ óñòàíîâîê è íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ âûäàåòñÿ
ñîîáùåíèå îá îøèáêå/ñòàòóñå E.SLF/A.SLF èëè E.SLr/A.SLr.

OHI ðåæèì îñòàíîâà (Pn.16)

Pn.16 Ðåàêöèÿ

0…5 Êàê Pn.3

6 Íåò ñèãíàëà
ïðåäóïðåæäåíèÿ

7 Ñèãíàë ïðåäóïðåæäå-
íèÿ çàáëîêèðîâàí

Îïèñàíèå

Ñì. Pn.3
Ñèãíàë ïðåäóïðåæäåíèÿ ìåíÿåòñÿ íà ñèãíàë îøèáêè.
Ïðèâîä îñòàåòñÿ â ïîëîæåíèè îøèáêè äî òåõ ïîð,
ïîêà íå áóäåò ïîäàí ñèãíàë ñáðîñà
Íèêàêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèâîä. Îøèáêà
èãíîðèðóåòñÿ
Ôóíêöèÿ çàáëîêèðîâàíà; âíóòðåííÿÿ òåìïåðàòóðà
íå îöåíèâàåòñÿ

E.Set ðåæèì îñòàíîâà
(Pn.18)

Îòâåò íà îøèáêó
ïðîãðàììíîãî îãðàíè÷åíèÿ

ïåðåìåùåíèÿ (Pn.66)

OHI âðåìÿ çàäåðæêè (Pn.17)

Äëÿ çàùèòû äâèãàòåëÿ â KEB COMBIVERT âñòðîåí àâòîìàòè÷åñêèé ýëåêòðîííûé
âûêëþ÷àòåëü (ñì. ãëàâó 6.7.8). Ïðè ïðåâûøåíèè âðåìåíè è óðîâíÿ òîêà,
îïðåäåëÿåìîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ VDE 0660, ïðåîáðàçîâàòåëü âûêëþ÷àåòñÿ ñ îøèáêîé
Å.ÎÍ2. Óðîâåíü âðåìåíè îæèäàíèÿ îòêëþ÷åíèÿ  çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì Pn.15. Ïðè
äîñòèæåíèè çàäàííîãî óðîâíÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ðåæèì îòêëþ÷åíèÿ “ÎÍ2-
ïðåäóïðåæäåíèå” (ñì. òàêæå “Öèôðîâûå âûõîäû”) Ðåàêöèÿ íà ñèãíàë
ïðåäóïðåæäåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì Pn.14.

Âîçìîæíûå âàðèàíòû ðåàãèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþò âàðèàíòàì Pn.3 (ñì. íà ëåâîé
ñòðàíèöå). Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé óñòàíîâêè âûäàåòñÿ  ñîîáùåíèå îá
îøèáêå/ñòàòóñå E.OH2 èëè A.OH2.

Óðîâåíü
ÎÍ2-ïðåäóïðåæäåíèÿ

(Pn.15)

Ðåàêöèÿ íà
ÎÍ2-ïðåäóïðåæäåíèå

(Pn.14)

Pn.14 Îòâåò
0...5 ñì. Pn.3
6     Òîëüêî ïðåäóïð. íà

äèñêð. âûõîäå

Îïèñàíèå
ñì. Pn.3
Íåò ðåàêöèè ïðèâîäà. Îøèáêà èãíîðèðóåòñÿ.
Óñëîâèÿ êîììóòàöèè do.0..7 óñò. â çíà÷. „10“

(ýëåêòðîííàÿ çàùèòà
äâèãàòåëÿ, ôóíêöèÿ Iõt)

(ïðåâûøåíèå âíóòðåííåé
òåìïåðàòóðû èíâåðòîðà)
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6.7.7 Áûñòðûé
(íåíîðìàëüíûé)
îñòàíîâ

Ïðè áûñòðîì îñòàíîâå äâèãàòåëü çàìåäëÿåòñÿ äî 0 îá/ìèí ñ çàäàííûì âðåìåíåì
ðàìïû (Pn.60) ôóíêöèåé LD(U)-Stop èëè íà ïðåäåëå âðàùàþùåãî ìîìåíòà (Pn.61).
Â ñëó÷àå àâàðèéíîãî îñòàíîâà ñ óäåðæàíèåì íà íóëåâîé ñêîðîñòè ìîäóëÿöèÿ
îñòàåòñÿ âêëþ÷åííîé, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îíà âûêëþ÷àåòñÿ (òàêæå ïðè áûñòðîì
îñòàíîâå ÷åðåç óïðàâëÿþùåå ñëîâî Sy.50 áèò 8).
Ðåæèì áûñòðîãî îñòàíîâà îïðåäåÿåò ðàáîòó äàííîé ôóíêöèè.

Pn.58 Îïèñàíèå
Bit 0 Ðåæèì óïðàâëåíèÿ

0 Óïðàâëåíèå ÷åðåç ãåíåðàòîð ðàìïû (ïî óìîë÷àíèþ)
1 Óïðàâëåíèå ÷åðåç  ðåãóëÿòîð

Bit 1 Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ  ðåãóëÿòîðà
0 Ïîëíûé òîê äâèãàòåëÿ (ïî óìîë÷àíèþ)
2 Àêòèâíûé òîê

Bit 2 Ïîâåäåíèå â ïîëîæåíèè ïîêîÿ ïîñëå ââîäà êîíòðîëüíîãî ñëîâà (sy.50)
0 Ìîäóëÿöèÿ âûêë.
4 Óäåðæàíèå ìîìåíòà

Óðîâåíü òîêà áûñòðîãî îñòàíîâà îïðåäåëÿåò çíà÷åíèå òîêà äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî
óïðàâëåíèÿ áûñòðûì îñòàíîâîì. Óñòàíàâëèâàåìîå çíà÷åíèå îò 10 äî 200%
îòíîñèòñÿ ê íîìèíàëüíîìó òîêó èíâåðòîðà (In.1).

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ óñòàíîâêà âðåìåíè ðàìïû áûñòðîãî îñòàíîâà â ïðåäåëàõ
0…300,00 ñåê (ïî óìîë÷àíèþ 2,00 ñåê) îòíîñèòñÿ ê ñêîðîñòè âðàùåíèÿ
1000 îá/ìèí.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ óñòàíîâêà ïðåäåëà âðàùàþùåãî ìîìåíòà âî âðåìÿ ôóíêöèè
áûñòðîãî îñòàíîâà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 0…10000 Íì

Óñòàíîâêà ìàêñèìàëüíîãî ìîìåíòà íà ñêîðîñòè îñëàáëåíèÿ ïîëÿ (dr.18) âî
âðåìÿ áûñòðîãî îñòàíîâà ïðîèçâîäèòñÿ â äèàïàçîíå 0...10000,00 Íì (ñì. òàêæå
ãë. 6.6.4.).

Óïðàâëåíèå ÷åðåç ãåíåðàòîð ðàìïû
Áûñòðûé îñòàíîâ ñ âðåìåíåì ðàìïû îñòàíîâà (LD(U) - Stop) äî ìèíèìàëüíîãî
âûõîäíîãî çíà÷åíèÿ (op.36/op.37). Ïðè íåíîðìàëüíîì îñòàíîâå ñ óäåðæàíèåì
ìîìåíòà, ìîäóëÿöèÿ îñòàåòñÿ âêëþ÷åííîé, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îíà
îòêëþ÷àåòñÿ (òàêæå ïðè áûñòðîì îñòàíîâå ïî êîíòðîëüíîìó ñëîâó sy.50 Áèò 8).

Óïðàâëåíèå ïî äèôôåðåíöèàëüíîìó ðåãóëÿòîðó
Áûñòðûé îñòàíîâ ñ âðåìåíåì ðàìïû îñòàíîâà (LD(U) - Stop) äî ìèíèìàëüíîãî
âûõîäíîãî çíà÷åíèÿ (op.36/op.37) ñ èçìåíÿåìûì ðàçìåðîì øàãà (ñì. íèæå).
Ïðè íåíîðìàëüíîì îñòàíîâå ñ óäåðæàíèåì ìîìåíòà, ìîäóëÿöèÿ îñòàåòñÿ
âêëþ÷åííîé, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îíà îòêëþ÷àåòñÿ.
Äèôôåðåíöèàëüíûé êîòðîëëåð èçìåíÿåò óñòàíàâëèâàåìûé ðàçìåð øàãà (èç
pn.60), åñëè ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè áîëüøå ÷åì çàäàííîå çíà÷åíèå:

                     100 Ãö
Óñòàíîâëåííûé ðàçìåð øàãà= ————–

      âðåìÿ ðàìïû

Óñòàí. çíà÷åíèå - ôàêò. çíà÷.
Ðàçìåð øàãà = óñòàí. ðàçìåð øàãà * (1 + —————————————— )

Íîì. òîê èíâåðòîðà

Áûñòðûé îñòàíîâ/ðåæèì
(Pn.58)

Ïðåäåë âðàùàþùåãî
ìîìåíòà ïðè áûñòðîì

îñòàíîâå (Pn.61) (äëÿF5-M/S)

Ìàêñèìàëüíûé ìîìåíò
ñêîðîñòè ÎÏ ïðè áûñòðîì

îñòàíîâå (Pn.67)(äëÿ F5-M/S)

Îïèñàíèå ôóíêöèé F5-G

Áûñòðûé îñòàíîâ/Âðåìÿ
ðàìïû (Pn.60)

Áûñòðûé îñòàíîâ/óðîâåíü
òîêà (Pn.59) (äëÿ F5-G)
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Pn.3 0403h 4 - - 0 6 1 0 -

Pn.4 0404h 4 - 4 0 4095 1 64 -

Pn.5 0405h 4 - - 0 6 1 6 -

Pn.6 0406h 4 - - 0: oFF 10,00 s 0,01 s 0: oFF -

Pn.7 0407h 4 - - 0 6 1 5 -

Pn.8 0408h 4 - - 0 6 1 6 -

Pn.9 0409h 4 - - 0 % 100 % 1 % 80 % -

Pn.10 040Ah 4 - - 0 6 1 6 -

Pn.11 040Bh 4 - - 0 °C LTK 1 °C 70 °C -

Pn.12 040Ch 4 - - 0 7 1 6 -

Pn.13 040Dh 4 - - 0 120 s 1 s 0 s -

Pn.14 040Eh 4 - - 0 6 1 6 -

Pn.15 040Fh 4 - - 0 % 100 % 1 % 100 % (òîëüêî äëÿ F5-S)

Pn.16 0410h 4 - - 0 7 1 7 -

Pn.17 0411h 4 - - 0 s 120 s 1 s 0 s -

Pn.18 0412h 4 - - 0 6 1 0 -

Pn.58 043Ah 4 - 4 0 3 1 0 òîëüêî äëÿ F5-G

Pn.59 043bh 4 - - 0% 200% 1% 200% òîëüêî äëÿ F5-G

Pn.60 043Ch 4 - - 0,00 s 300,00 s 0,01 s 2,00 s -

Pn.61 043Dh 4 4 - 0 Í/ì 10000 Í/ì 0,01 Í/ì Àäàïòàöèÿ -

Pn.62 043Eh 4 - - 0 °C 200 °C 1 °C 100 °C -

Pn.67 0443h 4 4 - 0 Íì 10000,00Íì 0,01Íì Àäàïòàöèÿ -

Pn.68 0444h 4 - - 0,00ñåê 100,00ñåê 0,01ñåê 0,00ñåê -

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

Îïèñàíèå ôóíêöèé F5-M/S Ïðè áûñòðîì îñòàíîâå äâèãàòåëü òîðìîçèò ïî óñòàíîâëåííîìó âðåìåíè ðàìïû
(pn.60) ñ LD(U) - Stop ïî ïðåäåëó ìîìåíòà (pn.61) äî 0 îá/ìèí.
Ïðè áûñòðîì (íåíîðìàëüíîì) îñòàíîâå ñ óäåðæàíèåì ìîìåíòà, ìîäóëÿöèÿ
îñòàåòñÿ âêëþ÷åííîé, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îíà îòêëþ÷àåòñÿ (òàêæå ïðè áûñòðîì
îñòàíîâå ïî êîíòðîëüíîìó ñëîâó sy.50 Áèò 8).
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⇓ ⇓⇓⇓⇓ ⇓

6.7.8 Ðåæèì çàùèòû
äâèãàòåëÿ

dr.11 Ýëåêòðîííàÿ çàùèòà äâèãàòåëÿ
0 Îòäåëüíîå îõëàæäåíèå
1 Ñàìîîõëàæäåíèå

ru.15 Ïîëíûé òîê

dr.12 íîìèíàëüíûé òîê çàùèòû äâèãàòåëÿ
0.1…460.0 A

fr.8
Ðàñïðåä. ýëåêòðîäâèãàòåëåé
 0 Ñ÷åò÷èê 0
 1 Ñ÷åò÷èê 1
 2 Ñ÷åò÷èê 2
 3 Ñ÷åò÷èê 3
 4 Ñ÷åò÷èê 4
 5 Ñ÷åò÷èê 5
 6 Ñ÷åò÷èê 6
 7 Ñ÷åò÷èê 7

Âûáîð íàáîðà ïàðàìåòðîâ
 ñì. ãëàâó 6.8

Ðèñ. 6.7.8.à Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ýëåêòðîííîé çàùèòû äâèãàòåëÿ

Åñëè íåñêîëüêî äâèãàòåëåé ðàáîòàþò ñ îäíèì ïðåîáðàçîâàòåëåì, òî êàæäûé
äâèãàòåëü çàùèùàåòñÿ îòäåëüíî ïóòåì âûáîðà ðàçëè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ ïåðåãðóçêè
(0…7).

Ïðèìåð: êàæäîìó äâèãàòåëþ íàçíà÷åí îòäåëüíûé ñ÷åò÷èê
1 Äâèãàòåëü 2 Äâèãàòåëü 3 Äâèãàòåëü

⇓ ⇓ ⇓
Ñ÷åò÷èê 0 Ñ÷åò÷èê 1 Ñ÷åò÷èê 2

- òåïåðü ýòîò ñ÷åò÷èê ïîäñòðàèâàåòñÿ ïî âñåì íàáîðàì ïàðàìåòðîâ ê
ñîîòâåòñòâóþùåìó äâèãàòåëþ.

Ñ÷åò÷èê 0 = Çíà÷åíèå„0“ Ñ÷åò÷èê 1 = Çíà÷åíèå„1“ Ñ÷åò÷èê 2 = Çíà÷åíèå „2“

Íàáîð 1 Íàáîð 5 Íàáîð 0 Íàáîð 2 Íàáîð 6 Íàáîð 3

Ðàñïðåäåëåíèå
ýëåêòðîäâèãàòåëåé fr.8

*)Çàäàòü ⇓ ⇓ ⇓
ñëåäóþùèå 0.fr.8 = 0 2.fr.8 = 1 3.fr.8 = 2
çíà÷åíèÿ 1.fr.8 = 0 6.fr.8 = 2

5.fr.8 = 0

Ñ÷åò÷èê ðàáîòàåò òîëüêî â àêòèâíîì íàáîðå ñ èçìåðåíèåì ôàêòè÷åñêîãî òîêà. Âî
âñåõ íåàêòèâíûõ íàáîðàõ îòñ÷åò âåäåòñÿ â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè. Åñëè îäèí èç
ñ÷åò÷èêîâ ïðåâûñèò ïðåäåë, ñðàáàòûâàåò ðåàêöèÿ, çàäàííàÿ â ïàðàìåòðå Pn.14.

Pn.14 Ðåàêöèÿ ôóíêöèè çàùèòû äâèãàòåëÿ
0…6 (ñì. ãëàâó 6.7.6)

Ôóíêöèÿ çàùèòû äâèãàòåëÿ ïðåäîõðàíÿåò ïîäêëþ÷åííûé äâèãàòåëü îò òåìïåðàòóð-
íîãî ðàçðóøåíèÿ, âûçûâàåìîãî áîëüøèìè òîêàìè. Â îñíîâíîì ýòà ôóíêöèÿ
îòíîñèòñÿ ê ìåõàíè÷åñêèì êîìïîíåíòàì çàùèòû äâèãàòåëÿ, Êðîìå òîãî,
ó÷èòûâàåòñÿ âëèÿíèå ñêîðîñòè âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ íà åãî îõëàæäåíèå. Íàãðóçêà
íà äâèãàòåëü ðàññ÷èòûâàåòñÿ èñõîäÿ èç èçìåðåííîãî ïîëíîãî òîêà (ru.15) è
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ òîêà çàùèòû äâèãàòåëÿ (dr.12).
Äëÿ äâèãàòåëåé ñ îòäåëüíûìè ïðèâîäàìè äëÿ âåíòèëÿòîðîâ èëè ñ ñàìîâåíòèëè-
ðîâàíèåì íà íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ ñëåäóþùåå âðåìÿ
îòêëþ÷åíèÿ (VDE 0660, ÷àñòü 104):

1,2 • In ⇒ 2 ÷àñà
1,5 • In ⇒ 2 ìèíóòû
2 • In ⇒ 1 ìèíóòà
8 • In ⇒ 5 ñåêóíä
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50 100 150 200 400 600 800
%

5 sec
30 sec

1 min

2 min

30 min

60 min

120 min

120

f = 0 Hz

 Âðåìÿ
ñðàáàòûâàíèÿ

Òîê äâèãàòåëÿ

f ≥ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
äâèãàòåëÿ èëè äâèãàòåëÿ ñ
ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèåé

Ðèñ. 6.7.8.b Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ôóíêöèè çàùèòû äâèãàòåëÿ

Äëÿ äâèãàòåëåé ñ ñàìîâåíòèëÿöèåé
âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ óìåíüøàåòñÿ ñ
óìåíüøåíèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
äâèãàòåëÿ (ñì. ðèñóíîê). Ôóíêöèÿ
çàùèòû äâèãàòåëÿ äåéñòâóåò èíòå-
ãðèðîâàííî, ò.å. âðåìÿ , â òå÷åíèå
êîòîðîãî äâèãàòåëü áûë ïåðåãðóæåí,
ïðèáàâëÿåòñÿ, à âðåìÿ, â òå÷åíèå
êîòîðîãî áûëà íåäîãðóçêà –
âû÷èòàåòñÿ.  Ïîñëå çàïóñêà ôóíêöèè
çàùèòû äâèãàòåëÿ íîâîå âðåìÿ
ñðàáàòûâàíèÿ ñîêðàùàåòñÿ íà 1/4 îò
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, åñëè äâèãàòåëü
íå ðàáîòàë èëè â òå÷åíèå ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî âðåìåíè ðàáîòàë ñ
íåäîãðóçêîé.

Çàùèòà äâèãàòåëÿ /
íîìèíàëüíûé òîê (dr.12)

Äàííûé ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò ïî êàæäîìó íàáîðó íîìèíàëüíûé òîê (= 100%
íàãðóçêè) äëÿ ôóíêöèè çàùèòû äâèãàòåëÿ. Óðîâåíü íàãðóçêè íà äâèãàòåëü äëÿ
ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ïðåîáðàçîâàòåëü/ïîëíûé òîê (ru.15)
Óðîâåíü íàãðóçêè íà äâèãàòåëü =

çàùèòà äâèãàòåëÿ/òîê çàùèòû (dr.12)

Ðåæèì çàùèòû äâèãàòåëÿ ñ ó÷åòîì òèïà îõëàæäåíèÿ çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì dr11:

Çíà÷åíèå Ôóíêöèÿ
0 Îòäåëüíîå îõëàæäåíèå (ñòàíäàðò)
1 Ñàìîîõëàæäåíèå

Ðåæèì çàùèòû äâèãàòåëÿ
(dr.11)

OH2 ðåæèì îñòàíîâà (Pn.14) Ýòîò ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò ðåæèì ðàáîòû ïðèâîäà ïðè ñðàáàòûâàíèè ôóíêöèè
çàùèòû äâèãàòåëÿ. Ýòà ôóíêöèÿ îïèñàíà â ãëàâå 6.7.6.
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Îïèñàíèå äëÿ F5-S Ñ÷åò÷èê âíóòðåííåé ïåðåãðóçêè îòñ÷èòûâàåò âíèç (îò 100% äî 0% çà 5ñåê) ïðè
ôàêòîðàõ ïåðåãðóçêè < 300%. Âûøå 300% îòñ÷åò âåäåòñÿ ââåðõ â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.
Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå 200...500 ìñåê; ïðè ôàêòîðàõ
ïåðåãðóçêè áîëåå 500% îíî âñåãäà 200ìñåê. Åñëè âûäàåòñÿ îøèáêà, òî åå
ìîæíî ìãíîâåííî ñáðîñèòü. Îäíàêî, â ýòîì ñëó÷àå âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ ìîæåò
áûòü î÷åíü ìàëî.

Ðèñ. 6.7.8.ñ Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ äëÿ F5-S  

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

t [s]

Is/Id

Imax/In = 5
dr.34 = 0,5 s
dr.35 = 0,2 s

Imax/In = 8
dr.34 = 0,5 s
dr.35 = 0,2 s

Imax/In = 8
dr.34 = 0,5 s
dr.35 = 0,4 s

Imax/In = 8
dr.34 = 0,5 s
dr.35 = 0,4 s

n
Id = (In - Id0) *   — + Id0 Id:  íåïðåðûâíîé òîê

           nn Id0: òîê â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæ. (dr.28)
In: íîì. òîê äâèãàòåëÿ (dr.23)
n: ôàêòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü
nn: íîì. ñêîðîñòü äâèãàòåëÿ (dr.24)

Mmax
Imax = In *   —— Imax: ìàêñèìàëüíûé òîê

      Mn In: íîì. òîê äâèãàòåëÿ (dr.23)
Mmax: ìàêñ.ìîìåíò(dr.33, îãðàíè÷åí äî dr.15)
Mn: íîì. ìîìåíò äâèãàòåëÿ (dr.27)

Ðàñ÷åò íåïðåðûâíîãî òîêà

Ðàñ÷åò ìàêñèìàëüíîãî òîêà

Óðîâåíü ôóíêöèè çàùèòû
äâèãàòåëÿ (Pn.15)

Îòâåò íà ôóíêöèþ çàùèòû
äâèãàòåëÿ (Pn.14)

Âðåìÿ çàùèòû äâèãàòåëÿ
ïðè 300% Id (dr.34)

Âðåìÿ çàùèòû äâèãàòåëÿ
ïðè Imax (dr.35)

Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ
çàùèòû äâèãàòåëÿ (dr.36)

Ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà Pn.15 ìîæíî óñòàíîâèòü èòîãîâîå çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà íà
óðîâíå 0...100%. Ïî äîñòèæåíèþ óñòàíîâëåííîãî óðîâíÿ, óñòàíàâëèâàåòñÿ
óñëîâèå êîììóòàöèè „ïðåäóïðåæäåíèå-OH2“ (òàêæå ñì. „äèñêðåòíûå âûõîäû).
Ïàðàìåòð Pn.14 çàäàåò ðåàêöèþ ïðèâîäà ïîñëå àêòèâàöèè ôóíêöèè çàùèòû
äâèãàòåëÿ. Ôóíêöèÿ îïèñàíà â ãëàâå 6.7.6.

Ýòîò ïàðàìåòð îòîáðàæàåò âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ â ñîîòíîøåíèè ïîëíîãî òîêà ê
íåïðåðûâíîìó òîêó (Is/Id) â 300% (óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ V2.5 è âûøå).

Ýòîò ïàðàìåòð ïîêàçûâàåò âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ ïðè ïîëíîì òîêå = ìàêñèìàëüíûé
òîê (Is=Imax) (óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ âåðñèè V2.5 è âûøå).

Âðåìÿ, êîòîðîå äîëæíî èñòå÷ü ïîñëå ïîÿâëåíèÿ îøèáêè OH2, äî òîãî êàê
îøèáêà ìîæåò áûòü ñáðîøåíà, óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïàðàìåòðå dr.36.
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Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

fr. 8 0908h 4 4 - 0 7 1 0 -

Pn.12 040Ch 4 - - 0 7 1 6 -

Pn.13 040Dh 4 - - 0 120 ñåê. 1 ñåê. 0 ñåê. -

Pn.14 040Eh 4 - - 0 6 1 6 -

Pn.15 040Fh 4 4 - 0% 100% 1% 100% òîëüêî äëÿ F5-S

dr.11 060Bh 4 4 - 0 1 1 1 -

dr.12 060Ch 4 4 - 0,0 710,0A 0,1A LTK Â çàâèñèìîñòè îò ñèëîâîé ñåòè

dr.34 0622 4 - - 0,1ñåê 10,0ñåê 0,1ñåê 0,5ñåê òîëüêî äëÿ F5-S

dr.35 0623 4 - - 0,1ñåê 10,0ñåê 0,1ñåê 0,2ñåê òîëüêî äëÿ F5-S

dr.36 0624 4 - - 0,1ñåê 10,0ñåê 0,1ñåê 5,0ñåê òîëüêî äëÿ F5-S

ru.15 020Fh - - - 0,0À 6553,5À 0,1À - -

KEB COMBIVERT ïðåäîñòàâëÿåò äðóãóþ âîçìîæíîñòü çàùèòû äâèãàòåëÿ ïóòåì
ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíåãî êîíòðîëÿ çà òåìïåðàòóðîé. Ê êëåììàì Ò1/Ò2 ìîãóò
ïîäêëþ÷àòüñÿ ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû:

Ïðîöåäóðà êîíòðîëÿ
âíåøíåé îøèáêè ïåðåãðåâà

Ýòèìè äâóìÿ ïàðàìåòðàìè îïðåäåëÿåòñÿ ðåæèì çàùèòû îò ñèãíàëîâ òåðìèíàëîâ
Ò1/Ò2 Ýòà ôóíêöèÿ îïèñàíà â ãëàâå 6.7.6

dOH ðåæèì îñòàíîâà (Pn.12)
dOH âðåìÿ çàäåðæêè

(Pn.13)

Òåðìîêîíòàêò
 (íîðìàëüíî çàìêíóòûé

êîíòàêò)

Äàò÷èê òåìïåðàòóðû (ÐÒÑ)
1650 Îì…4 êÎì ñîïðîòèâëåíèå

ñðàáàòûâàíèÿ
 750 Îì…1650 Îì ñîïðîòèâëåíèå ñáðîñà

T1
T2

T1
T2
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6.7.8 Óïðàâëåíèå
GTR7(òîðìîçíîé
òðàíçèñòîð)
(íå äëÿ F5-B)

Ôóíêöèÿ GTR7 (óïðàâëåíèå òîðìîçíûì ðåçèñòîðîì) ñëóæèò äëÿ óïðàâëåíèÿ
ðàáîòîé òîðìîçíîãî ðåçèñòîðà. Ñòàíäàðòíî ôóíêöèÿ GTR7 íàñòðîåíà íà ðàáîòó
â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà, äëÿ ðàññåèâàíèÿ
ýíåðãèè ãåíåðàòîðíîãî ðåæèìà. Ðåæèì âêëþ÷åíèÿ ôóíêöèè GTR7 ìîæåò áûòü
îïðåäåëåí ïàðàìåòðàìè Pn.64 è Pn.65. Ýòèìè ïàðàìåòðàìè îïðåäåëÿþòñÿ
íåêîòîðûå ïðèìåíåíèÿ, äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìî èçìåíåíèå
çàâîäñêèõ óñòàíîâîê.

Âûõîäíûå ôèëüòðû, ñîäåðæàùèå åìêîñòíûå è èíäóêòèâíûå ñîñòàâëÿþùèå,
ôîðìèðóþò êîëåáàòåëüíûé êîíòóð ñ äâèãàòåëåì, òàêèì îáðàçîì ïðèâîä òàêæå
ìîæåò ðàáîòàòü êàê ãåíåðàòîð.

Ñèíõðîííûå äâèãàòåëè ðàáîòàþò êàê ãåíåðàòîðû äàæå ïðè âûêëþ÷åííîé
ìîäóëÿöèè.
Îñîáåííî â ñèñòåìàõ ñ íåáîëüøîé íàãðóçêîé íàïðÿæåíèå ìîæåò áûòü
ïîâûøåíî, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîëîìêå èíâåðòîðà ïðè îòñóòñòâèè äîëæíîãî
âíèìàíèÿ.

Ýíåðãèÿ, ïîäàâàåìàÿ â ïðîìåæóòî÷íîå çâåíî (öåïü), ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç GTR7 ê
òîðìîçíìó ðåçèñòîðó. Îäíàêî, ïðè ñòàíäàðòíûõ óñòàíîâêàõ GTR7 ðàáîòàåò
òîëüêî åñëè óïðàâëåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç èíâåðòîð. Â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ
òîðìîæåíèå ïðèâîäà äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ â ðåæèìå óïðàâëåíèÿ. Ñ
ïîìîùüþ ïàðàìåòðà Pn.65 ðåæèì âêëþ÷åíèÿ GTR7 ìîæåò áûòü èçìåíåí
ñëóäóþùèì îáðàçîì:

Pn.65 Ðåæèì âêëþ÷åíèÿ GTR7

0 ïðè „LS“ íå âêëþ÷àåòñÿ (çàâîäñê. óñò.)
1 âêëþ÷àåòñÿ òîêæå â ñòàòóñå „LS“

Ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà Pn.64 îïðåäåëÿåòñÿ äèñêðåòíûé âõîä äëÿ
ïðèíóäèòåëüíîé àêòèâàöèè GTR7. Â ýòîì ñëó÷àå GTR7 ðàáîòàåò íåçàâèñèìî îò
èíâåðòîðà è íàïðÿæåíèÿ â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà, êàê òîëüêî ïîäàåòñÿ âõîäíîé
ñèãíàë.Èñêëþ÷åíèå: ïðè îòêëþ÷åíèè ðàçáëîêèðîâêè ST (ïåðåõîä â ðåæèì noP)
èíâåðòîð îòêëþ÷àåò GTR7 èç ñîîáðàæåíèé áåçîïàñíîñòè.

Áèò Äåñÿò. çíà÷. Âõîä Êëåììû
0 1 ST (ïðîã.âõ. “ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ”) X2A.16
1 2 RST (ïðîãðàì. âõîä “ñáðîñ”) X2A.17
2 4 F (ïðîãðàì. âõîä “âïåðåä”) X2A.14
3 8 R (ïðîãðàì. âõîä “íàçàä”) X2A.15
4 16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) X2A.10
5 32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) X2A.11
6 64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) X2A.12
7 128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) X2A.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä A) íåò
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) íåò
10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) íåò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) íåò

Ïðè îáùåì ïîäêëþ÷åíèè ãðóïïû èíâåðòîðîâ ïî ïîñòîÿííîìó òîêó âîçíèêàþùàÿ
ýíåðãèÿ îò òîðìîæåíèÿ ìîæåò áûòü ðàññåÿíà ìåæäó ðàçëè÷íûìè èíâåðòîðàìè ñ
òîðìîçíûì ðåçèñòîðîì. Ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà Pn.64 îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèå
âõîäíîãî ñèãíàëà íà ñîîòâåòñòâóþùåì èíâåðòîðå, ÷åðåç êîòîðûé ïðîõîäèò
ïðîöåññ àêòèâèçûöèè GTR7.

Âûõîäíîé ôèëüòð

Ñèíõðîííûå äâèãàòåëè

Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè
(Pn.65 Áèò 0)

Âûáîð âõîäà óïðàâëåíèÿ
GTR7 (Pn.64)

Ïàðàëëåëüíîå ñîåäèíåíèå
èíâåðòîðîâ (ïîäêëþ÷åíèå

÷åðåç çâåíî ïîñòîÿííîãî
òîêà)
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Çäåñü ñîáðàíû ôóíêöèè, êîòîðûå âëèÿþò íà õàðàêòåð ðàáîòû èíâåðòîðà â
îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ.

áèò  Çíà÷. Çíà÷åíèå

0 Õàðàêòåð âêëþ÷åíèÿ GTR7 (ñì. ãëàâó  6.7.9 „óïðàâëåíèå GTR7“)

0 GTR7 íå âêëþ÷àåòñÿ â ñòàòóñå „LS“ (ïî óìîë÷àíèþ)

1 GTR7 âêëþ÷àåòñÿ òàê æå â ñîñòîÿíèè „LS“

1 Ýòîò áèò îïðåäåëÿåò îøèáêè/ïðåäóïðåæäåíèÿ, êîòîðûå âûäàþòñÿ ïðè
âêëþ÷åíèè (ïîäà÷å) ñèãíàëà âíåøíåé îøèáêè (Pn.4).

0 Pn.4 - âûáîð ñîîáùåíèÿ âíåøíåé îøèáêè/ïðåäóïðåæäåíèÿ. Îòâåò
íà ýòî ñîîáùåíèå (A.EF/E.EF) îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì Pn.3.

1 Pn.4 âàðèàíò äëÿ îøèáêè ïîíèæåííîãî ïèòàíèÿ (E.UP). Pn.3 â ýòîì
ñëó÷àå íå èìååò âàðèàíòîâ.

2 Ñîñòîÿíèå, êîãäà ñèëîâàÿ ÷àñòü íå ãîòîâà (no_PU, ïèòàíèå ïëàòû
óïðàâëåíèÿ îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà). Ýòîò ïàðàìåòð ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ
óñëîâèé  êîììóòàöèè  do.0...7 = 4...6 è áèò îøèáêè â ñëîâå ñîñòîÿíèÿ
(sy.44/sy.51 Áèò 1).

0 Ñîñòîÿíèå „no_PU“ ÿâëÿåòñÿ îøèáêîé

1 Ñîñòîÿíèå „no_PU“ íå ÿâëÿåòñÿ îøèáêîé

6.7.10 Ñïåöèàëüíûå
ôóíêöèè

Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè
(Pn.65)



6 8 1KEB COMBIVERT F5-M / S
Name: Basis

05.02.03
Section PageDate© KEB Antriebstechnik, 2002

All Rights reserved
Chapter

ANTRIEBSTECHNIK

Îïèñàíèå ôóíêöèéÍàáîðû ïàðàìåòðîâ

1. Ââåäåíèå

2. Îáùèé îáçîð

3. Òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà

4. Ðàáîòà  ñ
ïðèáîðîì

5. Ïàðàìåòðû

6. Îïèñàíèå
ôóíêöèé

7. Ââîä â äåéñòâèå

8. Ñïåöèàëüíûå
ðåæèìû
ðàáîòû

9. Äèàãíîñòèêà è
óñòðàíåíèå
îøèáîê

10. Ïëàíèðîâàíèå
ðàçìåùåíèÿ è
ìîíòàæà

11. Ñåòè

12. Ïðèëîæåíèå

6.1 Ðàáî÷èå è èíôîðìà-
öèîííûå äàííûå

6.2 Àíàëîãîâûå âõîäû è
âûõîäû

6.3 Öèôðîâûå âõîäû è
âûõîäû

6.4 Çàäàíèå óñòàâêè
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
è ðàìïû

6.5 Íàñòðîéêà âîëüò-
÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè

6.6 Äàííûå äâèãàòåëÿ è
êîíòðîëëåðà

6.7 Çàùèòíûå ôóíêöèè
6.8 Íàáîðû ïàðàìåòðîâ
6.9 Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè
6.10 Èíòåðôåéñ ýíêîäåðà
6.11 Ïîçèöèîíèðîâàíèå è

óïðàâëåíèå
ñèíõðîíèçàöèåé

6.12 ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèå
6.13 Îïðåäåëåíèå

ÑÐ-ïàðàìåòðîâ

6.8.1 Íåïðîãðàììèðóåìûå â
íàáîðàõ ïàðàìåòðû ............... 3

6.8.2 Çàùèùåííûå ïàðàìåòðû ...... 3
6.8.3 Ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû .......... 3
6.8.4 Ïðÿìàÿ è êîñâåííàÿ

àäðåñàöèÿ ïàðàìåòðîâ .......... 3
6.8.5 Êîïèðîâàíèå íàáîðà

ïàðàìåòðîâ ñ êëàâèàòóðû ..... 4
6.8.6 Êîïèðîâàíèå íàáîðà

ïàðàìåòðîâ ñ øèíû ............... 4
6.8.7 Âûáîð íàáîðîâ ïàðàìåòðîâ .. 5
6.8.8 Áëîêèðîâêà íàáîðîâ

ïàðàìåòðîâ ............................ 8
6.8.9 Çàäåðæêà âêëþ÷åíèÿ/

âûêëþ÷åíèÿ íàáîðà
ïàðàìåòðîâ (Fr.5, Fr.6) ........... 8

6.8.10 Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû .... 9



6 8 KEB COMBIVERT F5-M / S2
Name: Basis

05.02.03
Chapter Section Page Date © KEB Antriebstechnik, 2002

All Rights reserved

Îïèñàíèå ôóíêöèé Íàáîðû ïàðàìåòðîâ



6

6 8 3KEB COMBIVERT F5-M / S
Name: Basis

05.02.03
Section PageDate© KEB Antriebstechnik, 2002

All Rights reserved
Chapter

ANTRIEBSTECHNIK

Îïèñàíèå ôóíêöèéÍàáîðû ïàðàìåòðîâ

6.8 Íàáîðû
ïàðàìåòðîâ

KEB COMBIVERT âêëþ÷àåò â ñåáÿ 8 íàáîðîâ ïàðàìåòðîâ (0…7), ò.å. âñå
ïðîãðàììèðóåìûå ïàðàìåòðû èìåþòñÿ â ïðåîáðàçîâàòåëå â 8-êðàòíîì êîëè÷åñòâå,
è èì ìîãóò çàäàâàòüñÿ ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Â ðåçóëüòàòå
ýòîãî ðàçëè÷íûå äâèãàòåëè ìîãóò ðàáîòàòü ñ îäíèì ïðåîáðàçîâàòåëåì, äàííûå
êàæäîãî äâèãàòåëÿ õðàíÿòñÿ â åãî ñîáñòâåííîì íàáîðå ïàðàìåòðîâ. Ïîñêîëüêó
ìíîãèå ïàðàìåòðû â íàáîðàõ ïàðàìåòðîâ èìååò îäíè è òå æå çíà÷åíèÿ, òî áûëî
áû îòíîñèòåëüíî ñëîæíî ìåíÿòü êàæäûé ïàðàìåòð â êàæäîì íàáîðå ïî
îòäåëüíîñòè. Â ýòîì ðàçäåëå îïèñûâàåòñÿ, êàêèì îáðàçîì êîïèðîâàòü, áëîêèðîâàòü
è âûáèðàòü ïîëíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ è ïðîèçâîäèòü íà÷àëüíóþ óñòàíîâêó
ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

6.8.1 Íåïðîãðàì-
ìèðóåìûå â
íàáîðàõ
ïàðàìåòðû

Íåêîòîðûå ïàðàìåòðû íå ïðîãðàììèðóþòñÿ â íàáîðàõ, òàê êàê èõ çíà÷åíèÿ äîëæíû
áûòü îäèíàêîâûìè âî âñåõ íàáîðàõ  (íàïðèìåð, àäðåñ Ï× äëÿ øèíû èëè ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ â áîäàõ). Äëÿ óñêîðåíèÿ îïðåäåëåíèÿ òàêèõ ïàðàìåòðîâ â èõ
èäåíòèôèêàöèè îòñóòñòâóåò íîìåð íàáîðà. Êî âñåì íå ïðîãðàììèðóåìûì â
íàáîðàõ ïàðàìåòðàì ïðèìåíÿþòñÿ îäíè è òå æå çíà÷åíèÿ, íåçàâèñèìî îò
âûáðàííîãî íàáîðà ïàðàìåòðîâ!

sy-ïàðàìåòðû
ru-ïàðàìåòðû
in- ïàðàìåòðû(In.25 íàáîðíî-çàâèñèìûé)
ec-ïàðàìåòðû
aa-ïàðàìåòðû
dr-ïàðàìåòðû ( äëÿ F5S)
op.19/20/50/51/53-62
pn.0-18/23/27/29/44-60/62-66

uf.8/12-15/18 (uF.9 äëÿ F5S)
ud.1-17(äëÿ F5S)
Fr.2-4/7/9/11
an.0-4/10-14/20-24/41-56
dS.0-1 (òîëüêî F5-S)
le.16-26
cn.3/11-13
PS.2-4/10-27/29-31

6.8.1  Íåïðîãðàììèðóåìûå ïàðàìåòðû

6.8.2  Çàùèùåííûå îò
çàïèñè ïàðàìåòðû

Çàùèùåííûå îò çàïèñè ïàðàìåòðû ñîäåðæàò çíà÷åíèÿ âíóòðåííåé ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è äàííûõ â áîäàõ, íîìåð ïðåîáðàçîâàòåëÿ, òàéìåðû, òèï, íîìåð ñåðèè/
ïîëüçîâàòåëÿ, äàííûå ïîäñòðîéêè è äèàãíîñòèêè îøèáîê. Îíè íå èçìåíÿþòñÿ è
ïðè óñòàíîâêå çàâîäñêèõ äàííûõ (ïî óìîë÷àíèþ).

sy.2/3/6/7/11
ru.40/41
ud.1/2
Fr.1
in.10-16/24-31

6.8.2  Çàùèùåííûå ïàðàìåòðû

6.8.3 Ñèñòåìíûå
ïàðàìåòðû

Ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû ñîäåðæàò ðàñïðåäåëåíèå äàííûõ ïî îáðàáîòêå è ñôåðå
äåéñòâèÿ, à òàêæå äàííûå äâèãàòåëÿ è ýíêîäåðà.

Pn.61/67
dr-ïàðàìåòðû
fr.10
cs.0-19-22

6.8.3 Ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû

6.8.4 Ïðÿìàÿ è
êîñâåííàÿ
àäðåñàöèÿ
ïàðàìåòðîâ

Ïðè êîñâåííîé àäðåñàöèè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ â íàáîðå ïîêàçûâàþòñÿ è
ðåäàêòèðóþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîìåðîì íàáîðà óñòàíîâëåííîì â Fr.9. Ïðÿìàÿ
àäðåñàöèÿ ïàðàìåòðîâ äàåò âîçìîæíîñòü îòîáðàæàòü èëè ââîäèòü çíà÷åíèå
ïàðàìåòðà â îäèí èëè íåñêîëüêî íàáîðîâ ïàðàìåòðîâ íåçàâèñèìî îò
óñòàíîâëåííîãî íàáîðà. Ïðÿìîå ïðîãðàììèðîâàíèå íàáîðîâ âîçìîæíî òîëüêî ïðè
ðàáîòå ñ øèíîé.

Ec.1-7/11-27/36-38
ds.0-1/13
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6.8.5 Êîïèðîâàíèå
íàáîðà
ïàðàìåòðîâ ñ
êëàâèàòóðû
(Fr.1)

Ïðè ìèãàþùåì íîìåðå íàáîðà
ïàðàìåòðîâ êíîïêàìè UP/DOWN (ââåðõ/
âíèç) äîïîëíèòåëüíî ê íîìåðó íàáîðà
ïàðàìåòðîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ öåëåâîé
íàáîð. Ïðè êîïèðîâàíèè àêòèâíûé
íàáîð ïàðàìåòðîâ (À) íå îáÿçàòåëüíî
äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ êàê öåëåâîé
íàáîð. Åñëè öåëåâîé íàáîð >0, òî
ïåðåçàïèñûâàþòñÿ òîëüêî ïðîãðàì-
ìèðóåìûå â íàáîðàõ ïàðàìåòðû.

Êíîïêàìè UP/DOWN óñòàíàâëèâàåòñÿ
èñõîäíûé íàáîð. Êîïèðîâàíèå íà÷èíàåòñÿ
ñ íàæàòèÿ “Enter”. Êîïèðîâàíèå âîçìîæíî
òîëüêî ïðè ðàçîìêíóòîé ðàçáëîêèðîâêå
óïðàâëåíèÿ è îòñóòñòâèÿ îøèáêè, â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå íà äèñïëåå ïîÿâèòñÿ
èçîáðàæåíèå “I_oPE” (îïåðàöèÿ
íåäåéñòâèòåëüíà).

Ïðè çàãðóçêå çàâîäñêèõ
óñòàíîâîê âñå çíà÷åíèÿ,
îïðåäåëåííûå çàâîäîì-
è ç ã î ò î â è ò å ë å ì

ñáðàñûâàþòñÿ! Ñþäà ìîãóò áûòü
âêëþ÷åíû íàçíà÷åíèÿ êëåìì,
ïåðåêëþ÷åíèå íàáîðà èëè
ðàáî÷èõ ðåæèìîâ. Ïåðåä
çàãðóçêîé íàáîðîâ ïî óìîë÷à-
íèþ ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî íå
âîçíèêíåò íèêàêèõ íåïðåäíàìå-
ðåííûõ ðàáî÷èõ ðåæèìîâ.

Öåëåâîé Èñõîäíûé Äåéñòâèÿ
íàáîð íàáîð
0…7 0…7 Âñå ïðîãðàììèðóåìûå ïàðàìåòðû (â òîì ÷èñëå è ñèñòåìíûå

ïàðàìåòðû) èñõîäíîãî íàáîðà êîïèðóþòñÿ â öåëåâîé íàáîð
0 Ïî óìîë÷. Çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ êîïèðóþòñÿ âî âñå ïàðàìåòðû íàáîðà

0 (çà èñêëþ÷åíèåì ñèñòåìíûõ ïàðàìåòðîâ è ïàðàìåòðîâ çàùèòû.
1…7 Ïî óìîë÷. Çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ êîïèðóþòñÿ âî âñå ïðîãðàììèðóåìûå

ïàðàìåòðû öåëåâîãî íàáîðà (çà èñêëþ÷åíèåì ñèñòåìíûõ
ïàðàìåòðîâ è ïàðàìåòðîâ çàùèòû)

Âñå -2 Çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ êîïèðóþòñÿ âî âñå ïàðàìåòðû âñåõ
íàáîðîâ (çà èñêëþ÷åíèåì ñèñòåìíûõ ïàðàìåòðîâ è
ïàðàìåòðîâ çàùèòû).

0 -3 Çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ êîïèðóþòñÿ âî âñå ïàðàìåòðû íàáîðà
0 (çà èñêëþ÷åíèåì ïàðàìåòðîâ çàùèòû.

1…7 -3 Çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ êîïèðóþòñÿ âî âñå ïðîãðàììèðóåìûå
ïàðàìåòðû öåëåâîãî íàáîðà (çà èñêëþ÷åíèåì ïàðàìåòðîâ
çàùèòû)

Âñå -4 Çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ êîïèðóþòñÿ âî âñå ïàðàìåòðû âñåõ
íàáîðîâ (çà èñêëþ÷åíèåì ïàðàìåòðîâ çàùèòû).

6.8.6 Êîïèðîâàíèå
íàáîðà
ïàðàìåòðîâ ñ
øèíû  (Fr.1, Fr.9)

Â ñëó÷àå êîñâåííîé àäðåñàöèè íàáîðà ïðè ðàáîòå ñ øèíîé êîïèðîâàíèå íàáîðîâ
ïàðàìåòðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ïàðàìåòðîâ. Ïàðàìåòð Fr.9
îïðåäåëÿåò öåëåâîé íàáîð, à ïàðàìåòð Fr.1 îïðåäåëÿåò èñõîäíûé íàáîð è
èíèöèèðóåò ïðîöåññ êîïèðîâàíèÿ. Ïàðàìåòð Fr.9 íå ïðîñìàòðèâàåòñÿ ÷åðåç
êëàâèàòóðó. Â ñëó÷àå ïðÿìîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ íàáîðà èñõîäíûé íàáîð (Fr.1)
êîïèðóåòñÿ â âûáðàííûé íàáîð ïàðàìåòðîâ. Äëÿ êîïèðîâàíèÿ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ
ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

Óñòàíîâêà öåëåâîãî
íàáîðà

Óñòàíîâêà èñõîäíîãî
íàáîðà

Ïåðåêëþ÷åíèå íà èñõîäíûé

íàáîð ñ ôóíêöèåé

0
*
 Fr· 1

1
*
 Fr· 1

2
*
 Fr· 1

3
*
 Fr· 1

4
*
 Fr· 1

5
*
 Fr· 1

6
*
 Fr· 1

7
*
 Fr· 1

ââåðõ

âíèç

A
*
 Fr· 1

1

2

3

4

5

6

7

ââåðõ

âíèç

0

def

-4

-3

-2
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6.8.7 Âûáîð íàáîðîâ
ïàðàìåòðîâ

Ðèñ. 6.8.7 Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà âûáîðà íàáîðà ïàðàìåòðîâ

Fr.2
0

1
2 3

202122 1234567 1234567

4
5

öèôðîâîé

Êàê âèäíî èç ðèñ. 6.8.7, ïàðàìåòð Fr.2 îïðåäåëÿåò, áûëè ëè âûáîð íàáîðà
ïàðàìåòðîâ ðàçáëîêèðîâàí èëè çàáëîêèðîâàí ÷åðåç êëàâèàòóðó/øèíó (Fr.4),
êëåììíóþ êîëîäêó èëè óïðàâëÿþùåå ñëîâî (SY.50). Âûáîð àêòèâèçèðóåòñÿ
íàæàòèåì “Enter”.

Fr.2 Ôóíêöèÿ
0     Âûáîð íàáîðà îòêëþ÷åí; íàáîð 0 âñåãäà âêëþ÷åí

               1     Âûáîð íàáîðà ÷åðåç êëàâèàòóðó/øèíó ïàðàìåòðîì Fr.4
               2     Âûáîð íàáîðà â äâîè÷íîì êîäå ÷åðåç êëåììíóþ êîëîäêó
               3     Êîäèðóåìûé ïî âõîäó âûáîð íàáîðà ÷åðåç êëåììíóþ êîëîäêó

       Ïðèîðèòåòíîñòü:ST> RST> F> R> I1> I2> I3>I4> IA> IB> IC> ID
4     Êîäèðóåìûé ïî âõîäó âûáîð íàáîðà ÷åðåç êëåììíóþ êîëîäêó
       Ïðèîðèòåòíîñòü: ID>IC>IB>IA>I4>I3>I2>I1>R>F>RST>ST
5     Âûáîð íàáîðà ÷åðåç óïðàâëÿþùåå ñëîâî SY.50

Fr.2 Ðåæèì âûáîðà íàáîðà
ïàðàìåòðîâ

Fr.4  Öèôðîâîå çàäàíèå
íàáîðà ïàðàìåòðîâ

Ýòîò ïàðàìåòð ìîæåò áûòü ââåäåí êàê ñ øèíû, òàê è ñ êëàâèàòóðû. Òðåáóåìûé
íàáîð ïàðàìåòðîâ (0…7) çàäàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî êàê çíà÷åíèå è àêòèâèçèðóåòñÿ
íàæàòèåì êëàâèøè “Enter”

Âûáîð íàáîðà
îòêëþ÷åí, âñåãäà
âêëþ÷åí íàáîð 0

Fr.4
ñ êëàâèàòóðû/

øèíû

äâîè÷íî-
êîäèðîâàííàÿ

êëåììíàÿ
êîëîäêà

êîäèðóåìàÿ ïî
âõîäó êëåììíàÿ

êîëîäêà
ST>RST...>ID

êîäèðóåìàÿ ïî
âõîäó êëåììíàÿ

êîëîäêà
ID>IC...>ST

Sy.50 ñ
óïðàâëÿþùèì

ñëîâîì
(òîëüêî øèíà)

Íàáîð ïàðàìåòðîâ 0…7

Fr.3 áëîêèðîâêà íàáîðà ïàðà-
ìåòðîâ 0…7 (çíà÷åíèå 0…255)

Çàáëîêèðîâàí
ëè íàáîð

ïàðàìåòðîâ?

Ñîîáùåíèå îá
îøèáêå E.SEt

äà

íåò

Ôàêòè÷åñêèé íàáîð
ïàðàìåòðîâ

Âíèìàíèå! Ïðèîðèòåò
âûáîðà íàáîðà ïðè
Fr.2=2…4, êàê ïðàâèëî, ID>
 IC >…> ST.
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F

I1

I4

t

Ðèñ. 6.8.7.b Âûáîð íàáîðà ïàðàìåòðîâ â äâîè÷íîì êîäå

Óñòàíîâêà ÷åðåç êëåììíóþ êîëîäêó ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â äâîè÷íîì êîäå èëè
ñ êîäèðîâêîé ïî âõîäó. Âõîäû îïðåäåëÿþòñÿ ïàðàìåòðîì Fr.7. Äëÿ èçáåæàíèÿ
îøèáîê ïðè âûáîðå íàáîðà â äâîè÷íîì êîäå äîëæíû áûòü çàïðîãðàììèðîâàíû
ìàêñèìóì 3 âõîäà.

Âûáîð íàáîðà â äâîè÷íîì
êîäå

Fr.7 Âêëþ÷åíèå íàáîðà
ïàðàìåòðîâ/âûáîð âõîäà

Âûáîð íàáîðà â äâîè÷íîì êîäå
Ïðè âûáîðå íàáîðà â äâîè÷íîì êîäå
- âî èçáåæàíèÿ îøèáîê ïðè âûáîðå íàáîðà ìàêñèìóì 3 âíåøíèõ èëè

âíóòðåííèõ âõîäà â íàáîðå ïàðàìåòðîâ ìîãóò áûòü çàïðîãðàììèðîâàíû äëÿ
âûáîðà íàáîðà (23 = 8 íàáîðîâ).

- ïîâûøàåòñÿ çíà÷èìîñòü âõîäîâ, ïðîãðàììèðóåìûõ äëÿ âûáîðà íàáîðà
ID>IC>IB>IA>I4>I3>I2>I1>R>F>RST>ST.

Ïðèìåð1: Íàáîð 0…7 äîëæåí áûòü âûáðàí òðåìÿ âõîäàìè (F, I1 è I4)
1.) Óñòàíîâèòü â ïàðàìåòð Fr.7 çíà÷åíèå “148”
2.) Óñòàíîâèòü â ïàðàìåòð çíà÷åíèå “2” (âûáîð íàáîðà â äâîè÷íîì êîäå

÷åðåç êëåììíóþ êîëîäêó)

1) Âõîä ST çàíÿò àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè ñ ôóíêöèåé “Ðàçáëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ”.
Äðóãèå ôóíêöèè ìîãóò áûòü äîáàâëåíû òîëüêî “äîïîëíèòåëüíî”.

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0 1 1) ST (ïðîãðàì. âõîä “ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ”) Õ2À.16
1 2 RST (ïðîãðàì. âõîä “ñáðîñ”) Õ2À.17
2 4 F (ïðîãðàì. âõîä “âïåðåä”) Õ2À.14
3 8 R (ïðîãðàì. âõîä “íàçàä”) Õ2À.15
4 16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5 32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6 64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7 128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.

Íåçàâèñèìî îò äâîè÷íî-êîäèðîâàííîãî âûáîðà íàáîðà èëè âûáîðà ñ êîäèðîâêîé
ïî âõîäó ïðèîðèòåò âñåãäà èìååò ñëåäóþùèé âèä:
ID>IC>IB>IA>I4>I3>I2>I1>R>F>RST>ST.

Äëÿ âûáîðà íàáîðà ñ êîäèðîâêîé ïî âõîäó (Fr.2=3) îïðåäåëÿþòñÿ I1, I2 è F . Â
äàííîì ñëó÷àå F= íàáîð 1; I1= íàáîð2 è I2= íàáîð3 áóäóò çàäåéñòâîâàíû, òàê êàê
çíà÷èìîñòü âûãëÿäèò òàê: (I2> I1> F). Åñëè I1 è I2 áóäóò çàäåéñòâîâàíû
îäíîâðåìåííî, òî ïðåîáðàçîâàòåëü ïåðåêëþ÷èòñÿ íà íàáîð 2, ïîñêîëüêó
ïðèîðèòåòíîñòü íà Fr.2 èìååò âèä: F>I1>I2.

Ïðèìåð:

I4 I1 F Âõîä
2² 21 20 Íàáîð
0 0 0 0
0 0 1 1
0 2 0 2
0 2 1 3
4 0 0 4
4 0 1 5
4 2 0 6
4 2 1 7

Íàáîð 7
Íàáîð 6
Íàáîð 5
Íàáîð 4
Íàáîð 3
Íàáîð 2
Íàáîð 1
Íàáîð 0
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0
1
2
3
4
5

I1

I2

I4

IB

ID

Âûáîð âõîäà ñáðîñà
íàáîðà (Fr.11)

Ýòîò ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò âõîä, êîòîðûì ìîæíî íåçàâèñèìî ïåðåêëþ÷èòüñÿ ñ
äåéñòâóþùåãî íàáîðà ïàðàìåòðîâ  íà íàáîð ïàðàìåòðîâ 0 (ñì. òàáëèöó íà Fr.7)
- ïðè ñòàòè÷åñêîì íàçíà÷åíèè âõîäà ïðåîáðàçîâàòåëü îñòàåòñÿ â íàáîðå 0

äî òåõ ïîð, ïîêà ýòîò âõîä  àêòèâåí.
- ïðè âõîäàõ, çàïóñêàåìûõ ôðîíòîì èìïóëüñà, íàáîð 0 àêòèâèçèðóåòñÿ

ïåðâûì ôðîíòîì. Âòîðûì ôðîíòîì ñíîâà âêëþ÷àåòñÿ ïðåäøåñòâóþùèé
íàáîð.

Âûáîð êîäèðîâàííîãî ïî
âõîäó íàáîðà

ID IB I4 I2 I1 Íàáîð
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1
0 0 0 2 0 2
0 0 3 0 0 3
0 4 0 0 0 4
5 0 0 0 0 5
5 0 3 0 0 3
5 0 3 0 1 1

Ïðè âûáîðå êîäèðîâàííîãî ïî âõîäó íàáîðà
- âî èçáåæàíèå îøèáîê ïðè âûáîðå íàáîðà (0…7 íàáîðîâ) ìîãóò áûòü

çàïðîãðàììèðîâàíû ìàêñèìóì 7 âíóòðåííèõ èëè âíåøíèõ âõîäîâ.
- ïðè Fr.2 = ”3” ïðèîðèòåò èìååò âûáðàííûé âõîä íèçøåãî óðîâíÿ

(ST> RST>F > R> I1> I2> I3>I4> IA> IB> IC> ID)
- ïðè Fr.2 = “4” ïðèîðèòåò èìååò âûáðàííûé âõîä âûñøåãî óðîâíÿ

(ID>IC>IB>IA>I4>I3>I2>I1>R>F>RST>ST).

Ïðèìåð: Íàáîð 0…5 äîëæåí áûòü âûáðàí 5 âõîäàìè (I1,I2,I4, IB è ID)
1.) Óñòàíîâèòü â ïàðàìåòð Fr.7 çíà÷åíèå “2736”
2.) Óñòàíîâèòü â ïàðàìåòð Fr.2 çíà÷åíèå “3” (êîäèðîâàííûé ïî ââîäó

âûáîð íàáîðà ÷åðåç êëåììíóþ êîëîäêó)

Íàáîð

Íàáîð
Íàáîð
Íàáîð
Íàáîð

Íàáîð

Ðèñ. 6.8.7.ñ Âûáîð êîäèðîâàííîãî ïî âõîäó íàáîðà ïàðàìåòðîâ
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1

2

3

4

5 6

Ýòèìè ïàðàìåòðàìè óñòàíàâëèâàåòñÿ âðåìÿ,
- íà êîòîðîå çàäåðæèâàåòñÿ âêëþ÷åíèå íîâîãî íàáîðà (Fr.5)
- íà êîòîðîå çàäåðæèâàåòñÿ âûêëþ÷åíèå ñòàðîãî íàáîðà (Fr.6)

Ïðè ñìåíå íàáîðà ñóììèðóåòñÿ âðåìÿ âûêëþ÷åíèÿ ñòàðîãî íàáîðà è âðåìÿ
âêëþ÷åíèÿ íîâîãî íàáîðà.

Íàáîð 1

Íàáîð 3

Íàáîð2

Íàáîð 1

Íàáîð3

Íàáîð 2

Íàáîð0

Íàáîð 0

Çàäàâàåìûé
íàáîð

Äåéñòâóþùèé
íàáîð

Ðèñ. 6.8.9 Çàäåðæêà âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ

Ïðèìåð
âêë. âûêë.

Íàáîð Fr.5 Fr.6
0 0 ñåê. 0 ñåê.

1 2 ñåê. 0 ñåê.
2 0 ñåê. 1 ñåê.

3 2 ñåê. 2 ñåê.
1: Çàäåðæêà âêëþ÷åíèÿ íàáîðà 3 íà 2 ñåê
2: Çàäåðæêà âûêëþ÷åíèÿ íàáîðà 3 íà 2 ñåê.
3: Çàäåðæêà âûêëþ÷åíèÿ íàáîðà 2 íà 1 ñåê

Çàäåðæêà âêëþ÷åíèÿ íàáîðà 1 íà 2 ñåê.
4: Ìîìåíòàëüíîå ïåðåêëþ÷åíèå, òàê êàê âðåìÿ çàäåðæêè íå

çàäàíî
5: Çàäåðæêà âûêëþ÷åíèÿ íàáîðà 2 íà áîëåå ÷åì 1 ñåê.

Çàäåðæêà âêëþ÷åíèÿ íàáîðà 3 íà 2 ñåê
6: Çàäåðæêà âûêëþ÷åíèÿ íàáîðà 3 íà 2 ñåê

6.8.9 Çàäåðæêà
âêëþ÷åíèÿ/
âûêëþ÷åíèÿ
íàáîðà
ïàðàìåòðîâ
(Fr.5, Fr.6)

6.8.8 Áëîêèðîâêà
íàáîðîâ
ïàðàìåòðîâ

Íàáîðû ïàðàìåòðîâ, íå ïîäëåæàùèå âûáîðó, ìîæíî çàáëîêèðîâàòü ïàðàìåòðîì
Fr.3. Åñëè âûáðàí çàáëîêèðîâàííûé íàáîð ïàðàìåòðîâ, ïðåîáðàçîâàòåëü
âûêëþ÷àåòñÿ ñ îòîáðàæåíèåì îøèáêè âûáîðà íàáîðà ((E.Set)

Çíà÷åíèå Çàáëîêèðîâàííûé íàáîð Ïðèìåð
1 0 -
2 1 -
4 2 4
8 3 -

16 4 -
32 5 32
64 6 -

128 7 -
Çàáëîêèðîâàíû íàáîðû 2 è 5  Âñåãî 36

Fr.3 Áëîêèðîâêà íàáîðà
ïàðàìåòîâ
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Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

6.8.10 Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

Fr.1 0901h 4 4 4 -4 7 1 0 -

Fr.2 0902h 4 - 4 0 5 1 0 -

Fr.3 0903h 4 - 4 0 255 1 0 -

Fr.4 0904h 4 - 4 0 7 1 0 -

Fr.5 0905h 4 4 - 0 2,55 ñåê. 0,01 ñåê. 0 -

Fr.6 0906h 4 4 - 0 2,55 ñåê. ì 0,01 ñåê. 0 -

Fr.7 0907h 4 - 4 0 4095 1 0 -

Fr.9 0909h 4 - - -1 7 1 0 íå ñ êëàâèàòóðû

Fr.11 090Bh 4 - 4 0 4095 1 0 -
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1. Ââåäåíèå

2. Îáùèé îáçîð

3. Òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà

4. Ðàáîòà  ñ
ïðèáîðîì

5. Ïàðàìåòðû

6. Îïèñàíèå
ôóíêöèé

7. Ââîä â äåéñòâèå

8. Ñïåöèàëüíûå
ðåæèìû
ðàáîòû

9. Äèàãíîñòèêà è
óñòðàíåíèå
îøèáîê

10. Ïëàíèðîâàíèå
ðàçìåùåíèÿ è
ìîíòàæà

11. Ñåòè

12. Ïðèëîæåíèå

6.1 Ðàáî÷èå è èíôîðìà-
öèîííûå äàííûå

6.2 Àíàëîãîâûå âõîäû è
âûõîäû

6.3 Öèôðîâûå âõîäû è
âûõîäû

6.4 Çàäàíèå óñòàâêè
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
è ðàìïû

6.5 Íàñòðîéêà âîëüò-
÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè

6.6 Äàííûå äâèãàòåëÿ è
êîíòðîëëåðà

6.7 Çàùèòíûå ôóíêöèè
6.8 Íàáîðû ïàðàìåòðîâ
6.9 Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè
6.10 Èíòåðôåéñ ýíêîäåðà
6.11 Ïîçèöèîíèðîâàíèå è

óïðàâëåíèå
ñèíõðîíèçàöèåé

6.12 ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèå
6.13 Îïðåäåëåíèå

ÑÐ-ïàðàìåòðîâ

6.9.1 Òîðìîæåíèå ïîñòîÿííûì
òîêîì ...................................... 3

6.9.2 Ýíåðãîñáåðåãàþùàÿ
ôóíêöèÿ .................................. 5

6.9.3 Ôóíêöèÿ ýëåêòðîííîãî
ïîòåíöèîìåòðà ....................... 7

6.9.4 Òàéìåð è ñ÷åò÷èê ................. 11
6.9.5 Óïðàâëåíèå âíåø. òîðìîçîì 15
6.9.6 Ôóíêöèÿ çàùèòû ïðè

âûêëþ÷åíèè ñåòè ................. 19
6.9.7 Ôóíêöèÿ êà÷àþùåéñÿ

÷àñòîòû ................................ 27
6.9.8 Êîððåêòèðîâêà äèàìåòðà ..... 29
6.9.9 Ôóíêöèÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ 31
6.9.10 Àíàëîãîâàÿ óñòàíîâêà

çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ .......... 34
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6.9 Ñïåöèàëüíûå
ôóíêöèè

6.9.1 Òîðìîæåíèå
ïîñòîÿííûì
òîêîì
(òîëüêî äëÿ F5-M,
åñëè cS.0=oFF)

Âî âðåìÿ òîðìîæåíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì äâèãàòåëü íå çàìåäëÿåòñÿ ïî ðàìïå.
Áûñòðîå çàìåäëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà,
êîòîðîå ïîäàåòñÿ íà îáìîòêó äâèãàòåëÿ.
Ìåæäó âêëþ÷åíèåì è ñðàáàòûâàíèåì òîðìîæåíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì íåîáõîäèìî
èìåòü ïîñòîÿííóþ âðåìåíè, íàçûâàåìóþ Áàçîâûì âðåìåíåì áëîêèðîâêè (Base-
Block Time, bbl) äëèòåëüíîñòüþ 150…1500 ìñåê. (â çàâèñèìîñòè îò ñèëîâîé ÷àñòè).
Îíî ïðåäíàçíà-÷àåòñÿ äëÿ çàùèòû ñèëîâîãî ìîäóëÿ íà ïåðèîä ñíÿòèÿ âîçáóæäåíèÿ
äâèãàòåëÿ. Ïàðàìåòðîì Pn.28 çàäàåòñÿ  âêëþ÷åíèå òîðìîæåíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì.
Â ñîîòâåò-ñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì ïàðàìåòðîì Pn.32 ìîæíî óñòàíîâèòü ÷àñòîòà,
ñ êîòîðîé çàïóñêàåòñÿ òîðìîæåíèå. Ïàðàìåòð Pn.30 îïðåäåëÿåò âðåìÿ òîðìîæåíèÿ.
Ìàêñèìàëüíîå òîðìîçíîå íàïðÿæåíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïàðàìåòðîì Pn.31.
Ðåãóëÿòîðû òîðìîæåíèÿ ïîäáèðàþòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîõðàíÿëîñü ñîîòíîøå-
íèè 1:1 ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëåì è äâèãàòåëåì, ïîýòîìó ìàêñèìàëüíîå òîðìîçíîå
íàïðÿæåíèå äîëæíî óìåíüøàòüñÿ íà ñëó÷àé îòêëîíåíèé â ýòîì ñîîòíîøåíèè, ÷òîáû
ïðåäîòâðàòèòü ïåðåãðåâ äâèãàòåëÿ. Ïðè áîëüøèõ íàãðóçêàõ ìàêñèìàëüíîå òîðìîçíîå
íàïðÿæåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê îøèáêàì èç-çà ïåðåãðóçêè ïî òîêó (ÎÑ). Â òàêîì
ñëó÷àå åãî ñëåäóåò óìåíüøèòü ïàðàìåòðîì Pn.31. Ïàðàìåòð Pn.29 ÿâëÿåòñÿ äâîè÷íî-
êîäèðîâàííûì è îïðåäåëÿåò âõîäû, êîòîðûå çàïóñêàþò òîðìîæåíèå ïîñòîÿííûì
òîêîì. Åñëè îïðåäåëÿþòñÿ íåñêîëüêî âõîäîâ, òî ââîäèòñÿ ñóììà îòäåëüíûõ âõîäîâ.

Ñëåäóþùèé ðàçäåë äîëæåí îáëåã÷èòü çàäà÷ó  óñòàíîâêè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ñïåöèàëüíûõ ôóíêöèé.

Ðèñ. 6.9.1 Ïðèíöèïèàëüíàÿ
ñõåìà òîðìîæåíèÿ
ïîñòîÿííûì òîêîì

Óñòàíîâêà âðåìåíè
òîðìîæåíèÿ = Pn.30

Ôàêò. âðåìÿ òîðìîæ.=
 Pn.30 · nôàêò.

1000 îá/ìèí

Ôàêò. âðåìÿ òîðìîæ.=
 Pn.30 · Pn.32
1000 îá/ìèí

Pn.28 Ðåæèì òîðìîæåíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì

0 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì íå âêëþ÷åíî
1 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì ïîñëå äîñòèæåíèÿ

0 îá/ìèí è îòñóòñòâèÿ óñòàíîâêè íàïðàâëåíèÿ
âðàùåíèÿ; ìàêñ. äëÿ çàäàííîãî âðåìåíè
òîðìîæåíèÿ Pn.30 (íåçàâèñèìî îò ôàêòè÷åñêîé
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ) èëè äî ñëåäóþùåé
óñòàíîâêè íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ

2 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì ïðè îòñóòñòâèè
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ; âðåìÿ òîðìîæåíèÿ
çàâèñèò îò ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè

3 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì ïðè ñìåíå íàïðàâëå-
íèÿ âðàùåíèÿ; âðåìÿ òîðìîæåíèÿ çàâèñèò îò
ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè

4 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì ïðè îòñóòñòâèè
óñòàíîâêè íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ è ïàäåíèè
ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè íèæå óðîâíÿ, çàäàííîãî
ïàðàìåòðîì Pn.32. Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ çàâèñèò
îò ïàðàìåòðà Pn.32

5 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì ïðè ïàäåíèè
ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè íèæå óðîâíÿ, çàäàííîãî
ïàðàìåòðîì Pn.32. Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ çàâèñèò
îò ïàðàìåòðà Pn.32

6 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì ïðè  ïàäåíèè ñêîðîñòè
óñòàâêè ru.1 íèæå óðîâíÿ, çàäàííîãî ïàðà-
ìåòðîì Pn.32. Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ çàâèñèò îò
ïàðàìåòðà Pn.32

7 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì êàê òîëüêî âêëþ÷àåòñÿ
âõîä, çàïðîãðàììèðîâàííûé íà òîðìîæåíèå
ïîñò. òîêîì. Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ çàâèñèò îò
ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè; ïåðåçàïóñê òîëüêî
ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ âõîäà.

8 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì â òå÷åíèå âêëþ÷åííîãî
ñîñòîÿíèÿ âõîäà, çàïðîãðàììèðîâàííîãî íà
òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì.

9 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì ïîñëå âêëþ÷åíèÿ
ìîäóëÿöèè (íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ+
ðàçáëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ) íà ïåðèîä
âðåìåíè, çàäàííûì ïàðàìåòðîì Pn.30.

Ôàêò. ñêîðîñòü

Pn.29 Âûáîð âõîäà/
òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì

0…4095 (ïî óìîë÷àíèþ 0)
ñì. òàêæå “Öèôðîâûå âõîäû”

ru.1 Ñêîðîñòü óñòàâêè

Pn.32 Òîðìîæ./çàïóñê òîðìîæ.
ïîñò. òîêîì; çíà÷åíèå
0…4000 îá/ìèí
(ïî óìîë÷àíèþ 120 îá/ìèí)

Pn.30 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì/âðåìÿ
Pn.32  Ñòàðòîâîå çíà÷åíèå

Pn.31 Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì /
ìàêñ. íàïðÿæåíèå

      0…25,5% (ïî óìîë÷àíèþ 3%)
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n, U

t

Pn.31

Pn.28 = 1

n, U

t
Pn.31

Pn.28 = 2

bbl

n, U

t

Pn.31

Pn.28 = 3

n, U

t
Pn.31

Pn.28 = 4

bbl

Pn.30

F

R

Pn.32

n, U

t

Pn.31

Pn.28 = 5

n, U

t
Pn.31

Pn.28 = 6

Pn.32

Pn.32

bbl dLS

bbl

Pn.28 = 7 Pn.28 = 8

n, U

t
Pn.31

bbl dLS

n, U

t

Pn.31

bbl

n, U

t

Pn.31

Pn.28 = 9

Pn.30

ru.0= fdec; rdec

bbl Pn.30 • n /1000

Pn.30 • n /1000

Pn.30 • n /1000

Pn.30 • n /1000

Pn.30•Pn.32/1000Pn.30•Pn.32/1000

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Èñïîëüçóåìûå
ïàðàìåòðû

Pn.28 041Ch 4 4 4 0 9 1 7 -

Pn.29 041Dh 4 - 4 0 4095 1 0 -

Pn.30 041Eh 4 4 - 0,00 100,00 ñåê. 0,01 ñåê 10,00 ñåê -

Pn.31 041Fh 4 4 - 0 25,5 % 0,1 % 25,5 % -

Pn.32 0420h 4 4 - 0 4000 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí120 îá/ìèí çàâèñèò îò ud.2

ST

F oder R

Âûáîð âõîäà âêëþ÷åíèÿ
òîðìîæåíèÿ ïîñò. òîêîì

(Pn.29)

Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì / Ðåæèì (Pn.28)

Rotation direction

Digital input Digital input

Rotation direction Rotation direction

n_set

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0 1 1) ST (ïðîãðàì. âõîä “ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ”) Õ2À.16
1 2 RST (ïðîãðàì. âõîä “ñáðîñ”) Õ2À.17
2 4 F (ïðîãðàì. âõîä “âïåðåä”) Õ2À.14
3 8 R (ïðîãðàì. âõîä “íàçàä”) Õ2À.15
4 16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5 32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6 64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7 128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.
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t

f, UA

UA

50 % U/f

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

6.9.2 Ýíåðãîñáåðåãà-
þùàÿ ôóíêöèÿ
(òîëüêî äëÿ F5-M,
åñëè cS.0=oFF)

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

uF.6 0506h 4 4 - 0 7 1 0 -

uF.7 0507h 4 4 - 0,0 % 130,0 % 0,1 % 70 % -

uF.8 0508h 4 - 4 0 4095 1 0 -

Ýíåðãîñáåðåãàþùàÿ ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò ïîíèçèòü èëè óâåëè÷èòü äåéñòâóþùåå
âûõîäíîå íàïðÿæåíèå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåæèìîì çàïóñêà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ,
îïðåäåëåííûì ïàðàìåòðîì uF.6, íàïðÿæåíèå, èìåþùååñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âîëüò-
÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêîé, â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ìåíÿåòñÿ äî
ýíåðãîñáåðåãàþùåãî óðîâíÿ (uF.7). Òåì íå ìåíåå, ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå íå ìîæåò áûòü âûøå, ÷åì âõîäíîå íàïðÿæåíèå äàæå ïðè çíà÷åíèè >
100%. Ýòà ôóíêöèÿ èñïîëüçóåòñÿ, íàïðèìåð, ïðè öèêëè÷åñêîé ðàáîòå, êîãäà
ïðîèñõîäèò ÷åðåäîâàíèå íàãðóçêè è õîëîñòîãî õîäà. Âî âðåìÿ õîëîñòîãî õîäà
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ñîõðàíÿåòñÿ, íî â ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ
ïðîèñõîäèò ýêîíîìèÿ ýíåðãèè.

uF.7 Êîýôôèöèåíò ýíåðãîñáåðåæåíèÿ
0,0…130% (ñòàíäàðòó 70%)

UF.6 Ýíåðãîñáåðåãàþùàÿ ôóíêöèÿ /Âêëþ÷åíèå
0 Ôóíêöèÿ âûêëþ÷åíà
1 Âñåãäà âêëþ÷åíà
2 Êîãäà ôàêòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ =

ñêîðîñòè óñòàâêè
3 Âêëþ÷åíèå ÷åðåç ïðîãðàììèðóåìûå âõîäû
4 Ðàáîòàåòïðè íàïðàâëåíèè âðàùåíèÿ âïåðåä
5 Ðàáîòàåò ïðè íàïðàâëåíèè âðàùåíèÿ íàçàä
6 Ðàá. íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ âïåðåä è ôàêò.

ñêîðîñòü = ñêîðîñòè óñòàâêè
7 Ðàá. íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ íàçàä è ôàêò.

ñêîðîñòü = ñêîðîñòè óñòàâêè

nôàêò

nóñò.

Ãèñòåðåçèñ

Ïðèìåð: uF.6 = 2, uF.7 = 50 %

UA:
Âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå

uF.8  Âûáîð âõîäà
Ýíåðãîñáåðåãàþùàÿ
ôóíêöèÿ

0…4095 (ïî óìîë÷àíèþ 0)
ñì. òàêæå “Öèôðîâûå

âõîäû”)
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-100%

100%

oP.54

oP.55

0%

oP.53

t
oP.59

oP.59 oP.59

oP.59


 �

����

An.55

An.56

6.9.3 Ôóíêöèÿ ýëåêòðîííîãî
ïîòåíöèîìåòðà

Ýòà ôóíêöèÿ ýìóëèðóåò ìåõàíè÷åñêèé ïîòåíöèîìåòð óïðàâëåíèÿ. Çíà÷åíèå
ýëåêòðîííîãî ïîòåíöèîìåòðà èçìåíÿåòñÿ ïî äâóì äèñêðåòíûì âõîäàì („áîëüøå“/
“ìåíüøå“).

Ðèñ. 6.9.3 Ôóíêöèÿ ýëåêòðîííîãî
                 ïîòåíöèîìåòðà

Áèò Çíà÷. Âõîä Êëåììà
0 1 ST (âõîä „ðàçáëîêèðîâêà/ñáðîñ îøèáêè“) X2A.16
1 2 RST (ïðîãðàììèð. âõîä „ñáðîñ îøèáêè“) X2A.17
2 4 F (ïðîãðàììèðóåìûé âõîä „âïåðåä“) X2A.14
3 8 R (ïðîãðàììèðóåìûé âõîä „íàçàä“) X2A.15
4 16 I1 (ïðîãð. âõîä 1) X2A.10
5 32 I2 (ïðîãðàììèðóåìûé âõîä 2) X2A.11
6 64 I3 (ïðîãðàììèðóåìûé âõîä 3) X2A.12
7 128 I4 (ïðîãðàììèðóåìûé âõîä 4) X2A.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä A) none
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) none
10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) none
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) none

oP.50 Ýëåêòðîííûé ïîòåíöèîìåòð/ðåæèì
Bit0 Bit1 Ðåæèì

x 0 ïðîãðàììèðóåòñÿ â íàáîðàõ
x 1 íå ïðîãðàììèðóåòñÿ â íàáîðàõ
0 x ñîõðàíåíèå ÝÏ ïîñëå îòêë.ïèòàíèÿ
1 x ñáðîñ â çíà÷åíèå oP.55 ïîñëå îòêë.

oP.56 Óâåëè÷åíèå ÝÏ
  âûáîð äèñêðåòíîãî âõîäà

oP.57 Óìåíüøåíèå ÝÏ
  âûáîð äèñêðåòíîãî âõîäà

oP.58Ñáðîñ â çíà÷åíèå
îÐ.55, âûáîð äèñêð. âõîäà

oP.52 Öèôðîâàÿ
ïðåäóñòàíîâêà ÝÏ
â äèàïàçîíå  +/-100%
(ïàð. oP.59 èãíîðèðóåòñÿ)

ru.37 èíäèêàöèÿ çíà÷åíèÿ ÝÏ
-100...0...100 %

íàïð. âðàùåí.
+ = forward
- = reverse

çàäàíèå

oP.0
çíà÷åíèå „4“

 oP.1 çíà÷åíèå „6 u. 7“

Aux

óñòàíîâêà çíà÷åíèÿ
ïàðàìåòðà ÷åðåç ÝÏ èëè

AUX-ôóíêöèþ

An5Âûáîð ïàðàìåòðà
àíàëîãîâîé óñòàíîâêè

 ñì. ãëàâó 6.9.10
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Îïðåäåëåíèå âõîäîâ
(îÐ.56…îÐ.58)

Ïåðâûì øàãîì ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå äâóõ âõîäîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî
óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü çíà÷åíèå ýëåêòðîííîãî ïîòåíöèîìåòðà. Â ïàðàìåòðàõ
îÐ.56 è îÐ.57â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé óñòàíàâëèâàþòñÿ âûáðàííûå âõîäû. Åñëè
îáà âõîäà âêëþ÷àþòñÿ îäíîâðåìåííî, òî çíà÷åíèå ïîòåíöèîìåòðà óìåíüøàåòñÿ.

óâåëè÷èòü çíà÷åíèå óìåíüøèòü çíà÷åíèå
ýëåêòð. ïîòåíöèîìåòðà ýëåêòð. ïîòåíöèîìåòðà

⇓ ⇓
oP.56 oP.57

Òðåòèé âõîä (îÐ.58) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðèíóäèòåëüíîãîñáðîñà çíà÷åíèÿ
ýëåêòðîííîãî ïîòåíöèîìåòðà äî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ óðîâíÿ ñáðîñà îÐ.55.

Ýëåêòðîííûé ïîòåíöèîìåòð
/ âðåìÿ íàðàñòàíèÿ (îÐ.59)

Ýëåêòðîííûé ïîòåíöèîìåòð
/ ôóíêöèÿ (îÐ.50)

Äèàïàçîí çíà÷åíèé (îð.53,
îÐ.54)

Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ
ýëåêòðîííîãî

ïîòåíöèîìåòðà (ru.37)

Ýòîò ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò âðåìÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ ýëåêòðîííîìó ïîòåíöèîìåòðó
äëÿ èçìåíåíèÿ åãî çíà÷åíèÿ ñ 0 äî 100%. Âðåìÿ çàäàåòñÿ â ïðåäåëàõ 0…50000
ñåê.

Àáñîëþòíûå ïðåäåëû óñòàíîâîê ýëåêòðîííîãî ïîòåíöèîìåòðà (-100%… 0… +100%)
îïðåäåëÿþòñÿ ìàêñèìàëüíûìè ñêîðîñòÿìè (îÐ.10 è îÐ.11). Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ
îãðàíè÷åí ïàðàìåòðàìè îÐ.53 è îÐ.54 (ñì. ðèñ. 6.9.3.) Åñëè íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ
äîëæíî òàêæå çàäàâàòüñÿ ýëåêòðîííûì ïîòåíöèîìåòðîì (îÐ.1=6 èëè 7) òî ïàðàìåòð
îÐ.3 (ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè) äîëæåí çàäàâàòüñÿ ñ îòðèöàòåëüíûì
çíà÷åíèåì.

Äàííûé ïàðàìåòð ïîêàçûâàåò òåêóùåå çíà÷åíèå ýëåêòðîííîãî ïîòåíöèîìåòðà â
ïðîöåíòàõ.

Îñíîâíîé ðàáî÷èé ðåæèì ýëåêòðîííîãî ïîòåíöèîìåòðà îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì
îÐ.50. Ýòîò ïàðàìåòð çàäàåòñÿ â äâîè÷íîì êîäå.

 Áèò îÐ.50 Ïîòåíöèîìåòð äâèãàòåëÿ / Ôóíêöèÿ
1 0
x 0    ÝÏìåíÿåòñÿ â ôàêòè÷åñêîì (ò.å. â ëþáîì àêòèâíîì â äàííûé ìîìåíò) íàáîðå
x 1    ÝÏ ìåíÿåòñÿ òîëüêî â íàáîðå 0
0 x Çíà÷åíèå ÝÏ ñîõðàíÿåòñÿ â ïàìÿòè èíâåðòîðà ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ ñåòè
1 x Çíà÷åíèå ÝÏ =  çíà÷åíèþ îÐ.55 ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ ñåòè

Òàáëèöà âûáîðà âõîäîâ Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0 1 ST (ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ) Õ2À.16
1 2 RSTïðîãðàì. âõîä Õ2À.17
2 4 F ïðîãðàì. âõîä Õ2À.14
3 8 R ïðîãðàì. âõîä Õ2À.15
4 16 I1 ïðîãðàì. âõîä Õ2À.10
5 32 I2 ïðîãðàì. âõîä Õ2À.11
6 64 I3 ïðîãðàì. âõîä Õ2À.12
7 128 I4 ïðîãðàì. âõîä ) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.
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Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

ru.37 0225h - - - -100,00 % 100,00 % 0,01 % - -

oP.0 0300h 4 4 4 0 9 1 0 “4” äëÿ ÔÏÄ

oP.1 0301h 4 4 4 0 9 1 7 “6 u. 7” íàïðàâë. âðàù. ïî óñòàâêå

oP.50 0332h 4 - 4 0 3 1 0 -

oP.52 0334h 4 4 - -100,00 % 100,00 % 0,01 % 0,00 % -

oP.53 0335h 4 - - -100,00 % 100,00 % 0,01 % 0,00 % -

oP.54 0336h 4 - - -100,00 % 100,00 % 0,01 % 100,00 % -

oP.55 0337h 4 - - -100,00 % 100,00 % 0,01 % 0,00 % -

oP.56 0338h 4 - 4 0 4095 1 0 -

oP.57 0339h 4 - 4 0 4095 1 0 -

oP.58 033Ah 4 - 4 0 4095 1 0 -

oP.59 033Bh 4 - - 0,00 ñåê. 50000,00 ñåê. 0,01 ñåê. 66,00 ñåê. -

Èñòî÷íèê óñòàâêè (îÐ.0) è
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ

(îÐ.1)

Äëÿ çàäàíèÿ óñòàâêè ÷åðåç ýëåêòðîííûé  ïîòåíöèîìåòð, ïàðàìåòð îÐ.0 (èñòî÷íèê
óñòàâêè) äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí íà çíà÷åíèå “4”. Èñòî÷íèê íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
(îÐ.1) äîëæåí çàäàâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò óñòàâêè (çíà÷åíèå “6” èëè “7”).
Åñëè ýëåêòðîííûé ïîòåíöèîìåòð èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà óñòàâêè, òî
óñòàâêà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îãðàíè÷åíèÿìè, êàê è ïðè èñïîëü-
çîâàíèè äðóãèõ ïðîöåíòíûõ èñòî÷íèêîâ óñòàâêè (ñì. ãëàâó 6.4 “Çàäàíèå çíà÷åíèé
íàáîðîâ ïàðàìåòðîâ”)

Çíà÷åíèå ýëåêòðîííîãî
ïîòåíöèîìåòðà (îÐ.52)

Äàííûì ïàðàìåòðîì ìîæåò çàäàâàòüñÿ çíà÷åíèå ÝÏ â ïðîöåíòàõ â ïðåäåëàõ
óñòàíîâëåííûõ îãðàíè÷åíèé êàê íàïðÿìóþ îïåðàòîðîì, òàê è ÷åðåç øèíó. Âðåìÿ
íàðàñòàíèÿ  äàííîé óñòàíîâêîé íå ïðåäóñìîòðåíî.
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6.9.4 Òàéìåð è
ñ÷åò÷èê

Â KEB COMBIVERT âñòðîåíû äâà òàéìåðà. Êàê òîëüêî ñòàíîâèòñÿ àêòèâíûì îäíî
èç çàäàâàåìûõ ñòàðòîâûõ óñëîâèé (LE.18/23) èëè ïðîãðàììèðóåìûé âõîä (LE.17/
22), òàéìåð íà÷èíàåò îòñ÷åò è îòñ÷èòûâàåò äî òåõ ïîð, ïîêà íå äîñòèãíåò êîíå÷íîãî
çíà÷åíèÿ äèàïàçîíà. Åñëè âûïîëíåíî îäíî èç óñëîâèé ñáðîñà (LE.20/25), èëè
àêòèâèçèðóåòñÿ îäèí èç ïðîãðàììèðóåìûõ âõîäîâ (Le.19/24), òàéìåð âîçâðàùàåòñÿ
ê íóëþ. Òàêò ñ÷åòà îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè LE.21/26. Îòñ÷åò ìîæåò
ïðîèçâîäèòüñÿ â ñåêóíäàõ, ÷àñàõ , ëèáî ÷åðåç çàïðîãðàììèðîâàííûé äëÿ ýòîé
öåëè âõîä. Òåêóùåå ñîäåðæèìîå òàéìåðà îòîáðàæàåòñÿ â ïàðàìåòðå ru.43/44. Ïî
äîñòèæåíèè çàäàâàåìîãî ñðàâíèìîãî óðîâíÿ (LE.0…7) ïðîèñõîäèò ïåðåêëþ÷åíèå
äèñêðåòíîãî âûõîäà c óñëîâèåì „37/38“.

Ðèñ. 6.9.4 Ïðîãðàììèðîâàíèå òàéìåðà

Âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå
êîììóòàöèè“37 “

„Òàéìåð 1 > óðîâíÿ”!

Çíà÷åíèå
òàéìåðà > óðîâíÿ

LE.0…LE.7?

Âûïîëíåíî ëè
óñëîâèå ñáðîñà
LE.20 èëè LE.19?

Òàéìåð íà÷èíàåò ñ÷åò äî
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ,
åñëè âûïîëíåíî óñëîâèå
LE.18 èëè àêòèâèçèðóåòñÿ

âõîä óñòàíîâëåííûé âLE.17!
ru.43 Òåêóùåå ñîäåðæèìîå

ñ÷åò÷èêà òàéìåðà1

íåò

íåò äà

äà

Ñáðîñ äî íóëÿ

îòñ÷åò ïðîäîëæàåòñÿ

Âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå
êîììóòàöèè „38“

“Òàéìåð 2 > Óðîâåíü À”!

Çíà÷åíèå
òàéìåðà > óðîâíÿ

LE.0…LE.7?

Âûïîëíåíî ëè
óñëîâèå ñáðîñà
LE.25 èëè LE.24?

Òàéìåðíà÷èíàåò ñ÷åò äî
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ,
åñëè âûïîëíåíî óñëîâèå
LE.23 èëè àêòèâèçèðóåòñÿ

âõîä óñòàíîâëåííûé â LE.22!
ru.44 Òåêóùåå ñîäåðæèìîå

ñ÷åò÷èêà òàéìåðà2

íåò

íåò äà

äà

Ñáðîñ äî íóëÿ

îòñ÷åò ïðîäîëæàåòñÿ

Òàéìåð / ðåæèì (LE.21/26) Ïàðàìåòðû LE.21 è LE.26 îïðåäåëÿþò èñòî÷íèê òàêòîâîé ÷àñòîòû òàéìåðà 1 è
òàéìåðà 2. Òàéìåð ðàáîòàåò äî òåõ ïîð, ïîêà äåéñòâóþò  óñëîâèÿ çàïóñêà. Ïîñëå
ñáðîñà  òàéìåð ñíîâà íà÷èíàåò îòñ÷åò ñ íóëÿ. Îí îñòàíàâëèâàåòñÿ íà
ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè 655.35. Ìîãóò áûòü âûáðàíû ñëåäóþùèå èñòî÷íèêè
òàêòîâîé ÷àñòîòû:

Áèò Çíà÷. Ôóíêöèÿ
0...2 Èñòî÷íèê òàêòîâîé ÷àñòîòû

0 Ñ÷åò÷èê  âðåìåíè 0,01 s (ïðåäóñòàíîâêà)
1 Ñ÷åò÷èê âðåìåíè 0,01 ÷àñ
2 Ñ÷åò÷èê âñåõ ôðîíòîâ íà i3/i4, ëþáîé ôðîíò  èçìåíÿåò ñ÷åò÷èê íà

0.01
3 Ñ÷åò÷èê òîëüêî ïîëîæèòåëüíûõ ôðîíòîâ íà i3/i4, øàã ñ÷åòà -  0.01
4 Ñ÷åò÷èê îáîðîòîâ ýíêîäåðà.Îäèí îáîðîò èçìåíÿåò ñ÷åò÷èê íà 0,01

3...5 Íàïðàâëåíèå ñ÷åòà
0 Ñ÷åò íà óâåëè÷åíèå
8 Íàïðàâëåíèå ñ÷åòà îò êîìàíä FW/REV. FW-áîëüøå, REV-ìåíüøå

       16 Íàïðàâëåíèå ñ÷åòà îò  êîìàíä FW/REV.REV-áîëüøå, FW-ìåíüøå
          32        Ñáðîñ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà ïðè äîñòèæåíèè  çíà÷åíèÿ

655,35. Ïîñëå ñáðîñà - íîâûé îòñ÷åò. Ïðè íåàêòèâèçèðîâàííîì áèò5,
ôèêñèðóåòñÿ ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 655,35.

LE.21
Òàéìåð 1/ðåæèì

   LE.26
Òàéìåð 2/ðåæèì

ñ÷åò òàéìåðà2
( á è ò 2 = 2 / 3 )
òîëüêî ïî
èìïóëüñàì íà
äèñêðåòíûé âõîä
i3!
ñ÷åò òàéìåðà 2
(áèò2=2/3)òîëüêîïî
èìïóëüñàì íà
äèñêðåòíûé âõîä
i4!

Ïðè ñ÷åòå òàéìåðîâ
ïî ñèãíàëàì íà
äèñêðåòíûé âõîä:
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Âõîäû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñáðîñ òàéìåðà, ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ íèæå ïðèâåäåííîé òàáëèöåé. Îòäåëüíûå âõîäû ðàáîòàþò ïî ñõåìå
ÈËÈ, ò.å. åñëè çàäåéñòâîâàí îäèí èç íàìå÷åííûõ âõîäîâ, òî òàéìåð âîçâðàùàåòñÿ
íà íóëü. Åñëè óñëîâèÿ çàïóñêà è ñáðîñà çàäåéñòâîâàíû îäíîâðåìåííî, òî òàéìåð
îñòàåòñÿ íà íóëå.

 Âûáîð âõîäà ñáðîñà
òàéìåðà (LE.19/24)

Òàéìåð / Âûáîð âõîäà
ñòàðòà (LE.17/22)

Äîïîëíèòåëüíî òàéìåð ìîæåò áûòü çàïóùåí îäíèì èëè íåñêîëüêèìè âõîäàìè.
Äîëæíà áûòü ââåäåíà ñóììà çíà÷åíèé, åñëè òàéìåð çàïóñêàåòñÿ ðàçëè÷íûìè
âõîäàìè. Îòäåëüíûå âõîäû ðàáîòàþò ïî ëîãè÷åñêîé ñõåìå ÈËÈ.

Òåêóùèé îòñ÷åò ñ÷åò÷èêà îòîáðàæàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî èñòî÷íèêà
òàêòîâîé ÷àñòîòû (LE.21/26) â ïàðàìåòðàõ ru.43/ru.44. Åñëè âî âðåìÿ ðàáîòû
èñòî÷íèê òàêòîâîé ÷àñòîòû ñìåíèëñÿ, ñîäåðæèìîå ñ÷åò÷èêà ñîõðàíÿåòñÿ, íî
èíòåðïðåòèðóåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâîé äèñêðåòèçàöèåé.

Òåêóùåå ñîäåðæèìîå
ñ÷åò÷èêà (LE.43/44)

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0 1 ST (ïðîãðàì. âõîä “ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ”) Õ2À.16
1 2 RST (ïðîãðàì. âõîä “ñáðîñ”) Õ2À.17
2 4 F (ïðîãðàì. âõîä “âïåðåä”) Õ2À.14
3 8 R (ïðîãðàì. âõîä “íàçàä”) Õ2À.15
4 16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5 32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6 64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7 128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0 1 ST (ïðîãðàì. âõîä “ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ”) Õ2À.16
1 2 RST (ïðîãðàì. âõîä “ñáðîñ”) Õ2À.17
2 4 F (ïðîãðàì. âõîä “âïåðåä”) Õ2À.14
3 8 R (ïðîãðàì. âõîä “íàçàä”) Õ2À.15
4 16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5 32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6 64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7 128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.

Èç íèæå ïðèâåäåííîé òàáëèöû ìîæíî âûáðàòü óñëîâèÿ, ïî êîòîðûì òàéìåð íà÷èíàåò
ðàáîòàòü. Èíäèâèäóàëüíûå óñëîâèÿ ðàáîòàþò ïî ëîãè÷åñêîé ñõåìå ÈËÈ.

Áèò Çíà÷åíèå Òàéìåð / Óñëîâèå çàïóñêà
0 1 Ìîäóëÿöèÿ âêëþ÷åíà
1 2 Ìîäóëÿöèÿ âûêëþ÷åíà
2 4 Ôàêò. ñêîðîñòü = ñêîðîñòè óñòàâêè

Ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ ñòàðòîâûõ óñëîâèé, çíà÷åíèÿ ñóììèðóþòñÿ.

Òàéìåð / Óñëîâèÿ çàïóñêà
(LE.18/23)
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ru.43 2021h 4 - - 0,00 655,35 0,01 0,00 -

ru.44 2021h 4 - - 0,00 655,35 0,01 0,00 -

LE. 0 0D00h 4 4 - -30000,00 30000,00 0,01 0,00 -

LE. 1 0D01h 4 4 - -30000,00 30000,00 0,01 0,00 -

LE. 2 0D02h 4 4 - -30000,00 30000,00 0,01 0,00 -

LE. 3 0D03h 4 4 - -30000,00 30000,00 0,01 0,00 -

LE. 4 0D04h 4 4 - -30000,00 30000,00 0,01 0,00 -

LE. 5 0D05h 4 4 - -30000,00 30000,00 0,01 0,00 -

LE. 6 0D06h 4 4 - -30000,00 30000,00 0,01 0,00 -

LE.7 0D07h 4 4 - -30000,00 30000,00 0,01 0,00 -

LE.17 0D11h 4 - 4 0 4095 1 0 äâîè÷íî-êîäèðîâàííûé

LE.18 0D12h 4 - 4 0 7 1 0 -

LE.19 0D13h 4 - 4 0 4095 1 0 äâîè÷íî-êîäèðîâàííûé

LE.20 0D14h 4 - 4 0 31 1 16 -

LE.21 0D15h 4 - - 0 3 1 0 -

LE.22 0D16h 4 - 4 0 4095 1 0 äâîè÷íî-êîäèðîâàííûé

LE.23 0D17h 4 - 4 0 7 1 0 -

LE.24 0D18h 4 - 4 0 4095 1 0 äâîè÷íî-êîäèðîâàííûé

LE.25 0D19h 4 - 4 0 31 1 16 -

LE.26 0D1Ah 4 - - 0 3 1 0 -

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

Óðîâåíü ñðàâíåíèÿ 0…7
(LE.0…LE.7)

Ïàðàìåòðû LE.0…LE.7 îïðåäåëÿþò óðîâåíü óñëîâèé ïåðåêëþ÷åíèÿ 37/38 (“òàéìåð >
óðîâåíÿ”) Åñëè òàéìåð âûõîäèò çà ïðåäåëû çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, òî äèñêðåòíûé
âûõîä ñ ýòèì óñëîâèåì ïåðåêëþ÷àåòñÿ. Óðîâåíü ñðàâíåíèÿ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí
â äèàïàçîíå îò –10.737.418,24 äî 10.737.418,23. Ñ÷åò÷èê ó÷èòûâàåò äèàïàçîí
òîëüêî îò 0 äî 655,34.

Óñëîâèå ñáðîñà òàéìåðà
(LE.20/25)

Ïîìèìî âõîäîâ, òàéìåð ìîæåò áûòü ñáðîøåí ïî óñëîâèÿì, óêàçàííûõ â íèæå
ïðèâåäåííîé òàáëèöå Îòäåëüíûå óñëîâèÿ ôóíêöèîíèðóþò ïî ñõåìå ÈËÈ.

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Óñëîâèå
çíà÷åíèå

0 1 Ìîäóëÿöèÿ âêëþ÷åíà
1 2 Ìîäóëÿöèÿ âûêëþ÷åíà
2 4 Óñòàâêà ñêîðîñòè=ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè
3 8 Èçìåíåíèå íàáîðà ïàðàìåòðîâ
4 16 Âûêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ
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F1>F2

MH = F1-F2

F1F2

MH = 0

F1F2

MH MH

F=F1-F2 F=0

6.9.5 Óïðàâëåíèå
âíåøíèì
òîðìîçîì

Ðèñ. 6.9.5.b Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óïðàâëåíèÿ òîðìîçîì

Óñòàíîâêà

Ñáðîñ

Äàííàÿ ôóíêöèÿ ïðèìåíÿåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèÿ óñòðîéñòâà â îïåðàöèÿõ ïî
ïîäúåìó è ñïóñêó. Äèñêðåòíûé âûõîä ìîæåò áûòü çàïðîãðàììèðîâàí äëÿ
óïðàâëåíèÿ òîðìîçîì. Ýòà ôóíêöèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñ ïðîãðàììèðóåìûìè
íàáîðàìè ïàðàìåòðîâ.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ Êàê âèäíî èç ðÿäîì ðàñïîëîæåííîãî
ðèñóíêà, âðàùàþùèé ìîìåíò ñ
âåëè÷èíîé, ðàâíîé ðàçíîñòè ìåæäó F1
è F2, äîëæåí ïðèñóòñòâîâàòü, ÷òîáû F1
íå ñòàë îïóñêàòüñÿ ïîñëå îòïóñêàíèÿ
òîðìîçà. Ìû íàçûâàåì ýòî ìîìåíòîì
óäåðæàíèÿ. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ
àñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ, ïîäâåðæäåí-
íîãî ïðîñêàëüçûâàíèþ, äîëæíà
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàâàòüñÿ ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ â íàïðàâëåíèè âðàùàþùåãî
ìîìåíòà

Íàïðàâëåíèå âðàù.
âêëþ÷åíî
âûêëþ÷åíî

Pn.37 Çíà÷. ñêîð. ïðè ñòàðòå

      Ãö èëè îá/ìèí

Pn.39 Âðåìÿ çàäåðæêè âêë. òîðì.

0…100 ñåê. (ïî óìîë÷àíèþ 0,25 ñåê.)

Pn.35 Âðåìÿ ïðåäâàðèò. íàìàãíè÷.

0…100 ñåê. (ïî óìîë÷àíèþ 1 ñåê)

Óñëîâèå ïåðåêëþ÷åíèÿ 18

“òîðìîç ðàçîìêíóò”

ñì. “Öèôðîâûå âûõîäû”

Pn.43 Ìèí.  óðîâåíü èñïîëüçîâàíè

0…10% (ïî óìîë÷àíèþ 0%)

Pn.36 Âðåì. óäåðæ. ïîñëå îòêë. ò.

0…100 ñåê. (ïî óìîë÷àíèþ 1 ñåê)

Pn.40 Âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ òîðìîçà

0…100 ñåê (ïî óìîë÷àíèþ 0,25 ñåê)

Âî âðåìÿ ñòàðòà, èíèöèèðóåìîãî âêëþ÷åíèåì íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ (êîìàíäû
FW/REV), âíà÷àëå âîçðàñòàåò óäåðæèâàþùèé ìîìåíò. Äëÿ ýòîãî ïðåäâàðèòåëüíî
çàäàþòñÿ âðåìÿ íàìàãíè÷èâàíèÿ (Pn.35) è çíà÷åíèå íà÷àëüíîé ñêîðîñòè (Pn.37).
Â êà÷åñòâå ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè òåïåðü ìîæåò áûòü çàäàí êîíòðîëü çà  âûõîäíîé
ôàçîé ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ïåðåä ðàçáëîêèðîâêîé òîðìîæåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ
ñðàâíåíèå óðîâíÿ çàãðóçêè ñ ìèíèìàëüíûì óðîâíåì çàãðóçêè (Pn.43). Åñëè
óðîâåíü çàãðóçêè ìåíüøå ìèíèìàëüíîãî, çàïóñêàåòñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå  E.br
è òîðìîç îñòàåòñÿ âêëþ÷åííûì. Åñëè îáåñïå÷åí íàäëåæàùèé óðîâåíü çàãðóçêè,
òî âûäàåòñÿ ñèãíàë íà ðàçáëîêèðîâêó òîðìîçà ïîñëå èñòå÷åíèÿ âðåìåíè çàäåðæêè.
Â òå÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî âðåìåíè (Pn.36. âðåìÿ ðàçáëîêèðîâêè òîðìîçà), êîãäà
ïðîèñõîäèò ìåõàíè÷åñêàÿ ðàçáëîêèðîâêà òîðìîçîâ, ïîääåðæèâàåòñÿ
óäåðæèâàþùàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ. Çàòåì îíà óâåëè÷èâàåòñÿ äî çàäàííîé óñòàâêè.

Âî âðåìÿ îñòàíîâà, èíèöèèðóåìîãî îòêëþ÷åíèåì íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ (ñíÿòèå
êîìàíäû FW/REV), ïðåîáðàçîâàòåëü ñíà÷àëà ïåðåâîäèòñÿ íà ðåæèì ðàáîòû ñî
ñêîðîñòüþ îñòàíîâà (Pn.41). Ïîñëå èñòå÷åíèÿ âðåìåíè çàäåðæêè (Pn.39) âûäàåòñÿ
ñèãíàë íà âêëþ÷åíèå òîðìîæåíèÿ. Ïîñëå èñòå÷åíèÿ âðåìåíè çàìûêàíèÿ òîðìîçà
(Pn.40), â òå÷åíèå êîòîðîãî òîðìîç ïðèíèìàåò íàãðóçêó, ïðèâîä çàìåäëÿåòñÿ äî
ïîëíîãî îñòàíîâà è ïðåîáðàçîâàòåëü ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå LS.

Îòêëþ÷åíèå òîðìîçà

Íàëîæåíèå òîðìîçà

Pn.34 Óïðàâëåíèå òîðìîçîì
Âûêëþ÷åíî
Âêëþ÷åíî; îòîáðàæåíèå âûêë/âêë.
Âêëþ÷åíî; Îòîáðàæåíèå óñêîð.,
çàìåäëåíèå, âêëþ÷åíèÿ óïðàâëåíèÿ
Âêë.; êîíòðîëü ôàçû; òîðìîæ. âûêë./âêë.
Âêë; êîíòðîëü ôàçû; óñêîð., çàìåäë.,
óïðàâë. âêë.

Pn.41 Çíà÷åíèå ñêîðîñòè ïðè
îñòàíîâå

Ãö èëè îá/ìèí
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LS
facc fcon fcon
boff boff boff facc fcon rdec

fcon fcon fdec
LSbon bon bon

Ðèñ. 6.9.5.ñ Ïðèìåð: Óñòàâêà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ âïåðåä, ñêîðîñòü óäåðæàíèÿ îòðèöàòåëüíàÿ

Ýòîò ïàðàìåòð âêëþ÷àåò è âûêëþ÷àåò ôóíêöèþ óïðàâëåíèÿ òîðìîæåíèåì. Êðîìå
òîãî, ìîæåò áûòü èçìåíåíî îòîáðàæåíèå ñîñòîÿíèÿ. Óñòàíîâêà ïàðàìåòðà Pn.34
ïðîãðàììèðóåìà.

Çíà÷åíèå Ôóíêöèÿ
0 Ôóíêöèÿ âûêëþ÷åíà (ïî óìîë÷àíèþ)
1 Óïðàâëåíèå òîðì. âêëþ÷åíî, êîíòðîëü âûõîä. ôàçû âûêë., îòîáðàæåíèå

òîðì. âêë./âûêë.
2 Óïðàâëåíèå òîðì. âêëþ÷åíî, êîíòðîëü âûõîä. ôàçû âûêë., îòîáðàæåíèå

óñêîð./çàìåäë./óïðàâë.
3 Óïðàâëåíèå òîðì. âêëþ÷åíî, êîíòðîëü âûõîä. ôàçû âêë., îòîáðàæåíèå

òîðì. âêë./âûêë.
4 Óïðàâëåíèå òîðì. âêëþ÷åíî, êîíòðîëü âûõîä. ôàçû âêë., îòîáðàæåíèå

óñêîð./çàìåäë./óïðàâë.

Åñëè àêòèâèðóåòñÿ ìîíèòîðèíã âûõîäíîé ôàçû, êàæäàÿ âûõîäíàÿ ôàçà ïðîâåðÿåòñÿ
ïåðåä  óñêîðåíèåì äî ñòàðòîâîãî çíà÷åíèÿ.  Åñëè îäíà ôàçà îòñóòñòâóåò èëè â
ñëó÷àå íåïðàâàèëüíîé ðàçâîäêè ïðîâîäîâ â ïðåîáðàçîâàòåëåâûäàåòñÿ ñîîáùåíèå
E.br. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó äèñêðåòíûé âûõîä  (óñëîâèå 18)äîëæåí áûòü
çàïðîãðàììèðîâàí äëÿ êîíòðîëÿ (ñìîòðèòå ãëàâó 6.3).

Äëÿ ìîíèòîðèíãà íåîáõîäèìîé çàãðóçêè, ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëüìîæíî
îòðåãóëèðîâàòü â ýòîì ïàðàìåòðå ìèíèìàëüíûé óðîâåíü çàãðóçêè. Åñëè òîðìîç
äîëæåí áûòü îòïóùåí âî âðåìÿ ïóñêà, çàãðóçêà íå ìîæåò áûòü ìåíüøå
îòðåãóëèðîâàííîãî óðîâíÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå.
Ìîíèòîðèíã îòêëþ÷àåòñÿ, êîãäà Pn.43 óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì 0.

Ðåæèì óïðàâëåíèÿ
òîðìîçîì (Pn.34)

Ìèíèìàëüíûé óðîâåíü
çàãðóçêè

Ñîîáùåíèå îá îøèáêå E. br
(Pn.43)

Óñòàíîâëåííîå
çíà÷åíèå ñêîðîñòè

âðàùåíèÿ

Çíà÷åíèå
ñêîðîñòè

âðàùåíèÿ ïðè
îñòàíîâå (Pn.41)

Çíà÷åíèå
íà÷àëüíîé

ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ (Pn.37)

Óñòàíîâêà
íàïðàâëåíèÿ

âðàùåíèÿ
(FOR- âïåðåä)

Ñîñòîÿíèå
ïðåîáðàçîâàòåëÿ

Çàìêíóòî
   Òîðìîç

Ðàçîìêíóòî

óñòàíîâëåííàÿ ñêîðîñòü
óïðàâëåíèå

òîðìîæåíèåì
ôàêòè÷åñêàÿ

ñêîðîñòü

Âðåìÿ
ïðåäâàðèò.

íàìàãíè-
÷èâàíèÿ

(Pn.35)

Âðåìÿ
ðàçáëî-
êèðîâêè
òîðìîæå-

íèÿ
(Pn.36)

Âðåìÿ
çàäåðæ-
êè òîð-
ìîæåíèÿ
(Pn.39)

Âðåìÿ
ðàçáëî-
êèðîâêè

òîðìîæå-
íèÿ

(Pn.40)



6

KEB COMBIVERT F5-M / S 18.04.02
© KEB Antriebstechnik, 2002

All Rights reserved

ANTRIEBSTECHNIK

Îïèñàíèå ôóíêöèéÑïåöèàëüíûå ôóíêöèè

176 9
Íàçâàíèå: Basis Ãëàâà Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.

Step

Ïðè óïðàâëåíèè òîðìîæåíèåì íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ (îÐ.1) íå äîëæíî çàäàâàòüñÿ
çíà÷åíèåì „7” ñ òåì, ÷òîáû ñèãíàë “Low Speed” (LS) áûë âûõîäîì äëÿ óïðàâëåíèÿ
òîðìîæåíèåì

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

Pn.34 0422h - 4 4 0 4 1 0 -

Pn.35 0423h - 4 - 0,00 ñåê. 100,00 ñåê. 0,01 ñåê. 0,25 ñåê. -

Pn.36 0424h - 4 - 0,00 ñåê. 100,00 ñåê. 0,01 ñåê. 0,25 ñåê. -

Pn.37 0425h - 4 - -20 Ãö 20 Ãö 0,0125 Ãö 0 Ãö F5-G/B çàâèñèò îò ud.2

0425h - 4 - -600 îá/ìèí 600 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí 0 Ãö F5-M/S çàâèñèò îò ud.2

Pn.39 0427h - 4 - 0,00 ñåê. 100,00 ñåê. 0,01 ñåê. 0,25 ñåê. -

Pn.40 0428h - 4 - 0,00 ñåê. 100,00 ñåê. 0,01 ñåê. 0,25 ñåê. -

Pn.41 0429h - 4 - -20 Ãö 20 Ãö 0,0125 Ãö 0 Ãö F5-G/B çàâèñèò îò ud.2

0429h - 4 - -600 îá/ìèí 600 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí 0 Ãö F5-M/S çàâèñèò îò ud.2

Pn.43 042Bh - 4 - 0 100 % 1 % 0 % -

Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ (Pn.37)

Çíà÷åíèå ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ ïðè îñòàíîâå

(Pn.41)

Çàäàâàåìûå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé ïðè çàïóñêå è îñòàíîâå íàõîäÿòñÿ â ïðÿìîé
çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû íåîáõîäèìîãî óäåðæèâàþùåãî ìîìåíòà. Óñòàíîâêà
çàäàåòñÿ â Ãö. Ïðåäâàðèòåëüíûå óñòàíîâêè, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé, ïîäõîäÿò
ïðè íîìèíàëüíîì ìîìåíòå äâèãàòåëÿ
                                            (ñèíõðîííàÿ ñêîðîñòü - íîì. ñêîðîñòü)õ íîì. ÷àñò.
 ×àñòîòà ñòàðòà/îñòàíîâà =
                                                              ñèíõð. ñêîðîñòü

  Íàïðèìåð: F= [(1500îá/ìèí -1420îá/ìèí)õ50Ãö]/1500îá/ìèí=2,67Ãö

Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ, â êîòîðîì äåéñòâóåò óäåðæèâàþùèé âðàùàþùèé ìîìåíò,
îïðåäåëÿåòñÿ çíàêîì ñêîðîñòè âðàùåíèÿ. Ïàðàìåòðû ÿâëÿþòñÿ ïðîãðàì-
ìèðóåìûìè.

RO



KEB COMBIVERT F5-M / S18.04.02
© KEB Antriebstechnik, 2002

All Rights reserved

Îïèñàíèå ôóíêöèé Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè

9 186
Íàçâàíèå: BasisÃëàâà Ðàçäåë Ñòðàíèöà Äàòà



6

KEB COMBIVERT F5-M / S 18.04.02
© KEB Antriebstechnik, 2002

All Rights reserved

ANTRIEBSTECHNIK

Îïèñàíèå ôóíêöèéÑïåöèàëüíûå ôóíêöèè

196 9
Íàçâàíèå: Basis Ãëàâà Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà

6.9.6 Ôóíêöèÿ çàùèòû
ïðè âûêëþ÷åíèè
ïèòàþùåé ñåòè

Çàäà÷à ôóíêöèè çàùèòû ïðè âûêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ðåãóëèðóåìîå çàìåäëåíèå ïðèâîäà äî åãî ïîëíîé îñòàíîâêè â ñëó÷àå ïðîñàäêè
íàïðÿæåíèÿ (íàïðèìåð, ïðè àâàðèè â ñåòè ïèòàíèÿ). Â ýòîì ñëó÷àå êèíåòè÷åñêàÿ
ýíåðãèÿ âðàùàþùåãîñÿ ïðèâîäà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â
çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà. Â ðåçóëüòàòå, ïðåîáðàçîâàòåëü îñòàåòñÿ â ðàáî÷åì
ñîñòîÿíèè è ìîæåò çàìåäëÿòü âðàùåíèå ïðèâîäà â óïðàâëÿåìîì ðåæèìå.
Áëàãîäàðÿ ýòîé ôóíêöèè ìîæíî èçáåæàòü íåóïðàâëÿåìîãî çàìåäëåíèÿ âðàùåíèÿ
äâèãàòåëåé â ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ ïðèâîäàõ (íàïðèìåð, òêàöêèõ ñòàíêîâ) è
âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé (îáðûâà íèòåé).
Ïàðàìåòð Pn.44 (Ðåæèì çàùèòû ïðè âûêëþ÷åíèè) âêëþ÷àåò ýòó ôóíêöèþ è
îïðåäåëÿåò îñíîâíûå ðåæèìû ðàáîòû:

Ðåæèì çàùèòû ïðè
âûêëþ÷åíèè ñåòè (Pn.44)

Àêòèâèçàöèÿ ôóíêöèè
çàùèòû ïðè âûêëþ÷åíèè

ñåòè (Pn.44 áèò0)

Ôóíêöèÿ çàùèòû ïðè âûêëþ÷åíèè ñåòè àêòèâèðóåñÿ áèòîì 0 ïàðàìåòðà Pn.44.
Ïàðàìåòð Pn.44 îòíîñèòñÿ ê  ENTER-ïàðàìåòðàì.

Ôóíêöèÿ çàùèòû ïðè îòêëþ÷åíèè ñåòè çàïóñêàåòñÿ, êîãäà íàïðÿæåíèå â çâåíå
ïîñòîÿííîãî òîêà ïàäàåò íèæå îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ. Ýòîò óðîâåíü ìîæåò
óñòàíàâëèâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè èëè âðó÷íóþ â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðà Pn.44
áèò1.

Óðîâåíü çàïóñêà ôóíêöèè
çàùèòû ïðè îòêëþ÷åíèè

ñåòè
(Pn.44 áèò 1)

+

-

Ðèñ. 6.9.6.à Çàïóñê ôóíêöèè çàùèòû ïðè îòêëþ÷åíèè ñåòè

Íàïðÿæåíèå â çâåíå ïîñòîÿííîãî
òîêà, èçìåðåííîå â ñîñòîÿíèè

“nOP”, “LS” è íåïðåðûâíîé ðàáîòå

Pn.45  Íàïðÿæåíèå çàïóñêà
200…800 âîëüò

Pn.46 Óðîâåíü àâòîçàïóñêà
50…90%

 (ïî óìîë÷àíèþ 80%)

Áèò1. Íàïðÿæåíèå çàïóñêà
0 Óðîâåíü àâòîçàïóñêà ïî
Pn.46

2 Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîì
Pn.45

Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ
â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà

Çàïóñê  ôóíêöèè çàùèòû îò
âûêëþ÷åíèÿ ñåòè, åñëè ôàêò.

íàïðÿæåíèå< óðîâíÿ

 Pn44                       Ðåæèì çàùèòû îò âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ
 Áèò0        Áèò âêë/âûêë   Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ðåæèìà çàùèòû îò âûêë. ïèòàíèÿ
   0               0             Âûêëþ÷åíî
   1                1             Âêëþ÷åíî
 Áèò1                     Íàïðÿæåíèå ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû îò âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ
   0              0            Óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ àâòîñòàðòà â Pn.46
    2             1            Óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ â Pn45
 Áèò2                      Îïðåäåëåíèå ñòàðòîâîãî èçìåíåíèÿ

 Áèò3-4                    Ðåæèì ïðè äîñòèæåíèè ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòè
     0                 0            Cîñòîÿíèå POFF, ìîäóëÿöèÿ âêëþ÷åíà, íåîõîäèì ñáðîñ äëÿ ïåðåçàïóñêà
     8                 1            POFF, ìîäóëÿöèÿ âêë, ïîñëå âîññò. ñåòè - àâòîñòàðò ÷åðåç âðåìÿ Pn52
    16               2            Ñîñòîÿíèå PLS, ìîäóëÿöèÿ âêë, íåîáõîäèì ñáðîñ äëÿ ïåðåçàïóñêà
    24                3            Çàðåçåðâèðîâàíî

 Áèò6-7                     Êðèòåðèé ðåæèìà îñòàíîâà
      0                 0           Òåêóùåå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ
     64                 1            Óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà Pn50 (F5G)
    128                2           Òåêóùåå íàïðÿæåíèå, åñëè âûõîäíàÿ ÷àñòîòà ïðåâûøàåò Pn48   (F5G)
    192                3           Òîðìîçíîé ìîìåíò Pn47   (F5M)

   256               1            Âûêëþ÷åíî

    Áèò5           -          Çàðåçåðâèðîâàíî

    Áèò8                    Ñòàáèëèëèçàöèÿ íàïðÿæåíèÿ â ðåæèìå çàùèòû
     0                0            Âêëþ÷åíî

       0               0           Ïî ñêîëüæåíèþ
      4               1           Ïî çàãðóçêå
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Ïóñêîâîå íàïðÿæåíèå
(Pn.45)

Ïóñêîâîå íàïðÿæåíèå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî â ïàðàìåòðå Pn.45 â ïðåäåëàõ
200…800 âîëüò. Äëÿ íàäåæíîé ðàáîòû çàäàâàåìîå ïóñêîâîå íàïðÿæåíèå äîëæíî
áûòü ïî ìåíüøåé ìåðå íà 50 âîëüò âûøå ïîðîãîâîãî UP-óðîâíÿ (UP-óðîâåíü äëÿ
êëàññà 400 Â = 280 Â, äëÿ êëàññà 200 Â = 216 Â ïîñòîÿííîãî òîêà).
Íàïðÿæåíèå â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà èçìåðÿåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ ñîñòîÿíèÿõ.
Ôàêòè÷åñêîå íàïðÿæåíèå çàïóñêà îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì Pn.46, êîòîðûé
óñòàíàâëèâàåò ïóñêîâîå íàïðÿæåíèå â ïðîöåíòàõ â äèàïàçîíå 50…90% îò
èçìåðåííîãî çíà÷åíèÿ. Ñòàíäàðòíàÿ óñòàíîâêà 80%.

Åñëè âåëè÷èíà ôàêòè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà ïàäàåò íèæå
íàïðÿæåíèÿ çàïóñêà, óñòàíîâëåííîãî â àâòîìàòè÷åñêîì èëè ðó÷íîì ðåæèìå,
çàïóñêàåòñÿ ôóíêöèÿ çàùèòû ïðè îòêëþ÷åíèè ñåòè.

Íàïðÿæåíèå
àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà

(Pn.46)

Ðèñ. 6.9.6 b Èçìåíåíèå ÷àñòîòû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãåíåðàòîðíîãî ðåæèìà ïðè ðàáîòå çàùèòû âûêëþ÷åíèÿ
ïèòàíèÿ

Íàãðóçêà

Pn.44Áèò2Ñòàðòîâîå
èçìåíåíèå

0:Àêòèâíûé òîê Iw

1: Íàãðóçêà Is
Ðàñ÷åò ñêîëüæåíèÿ

Pn.56Êîýôô. èçìåí.
0...800%

Äàí. äâèã.

Ðàñ÷åò ñêîëüæåíèÿ ïî àêòèâíîìó
òîêó

êàíàë 2

êàíàë 1

CS.1Èñòî÷íèê èçìåð.
ñêîðîñòè

0: Ýíêîäåð êàíàë 1

1: Ýíêîäåð êàíàë 2

2: ðàñ÷åòíîå
òåêóùåå çíà÷
ñêîð

Èçìåíåí.÷àñòîòû

F5-B/C

Èçìåíåíèå ÷àñòîòû äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ãåíåðàòîðíîãî

ðåæèìà

Èñòî÷íèê èçìåðåíèÿ
òåêóùåãî çíà÷åíèÿ

ñêîðîñòè (cS.1)

Ñòàðòîâîå èçìåíåíèå
÷àñòîòû (Pn. 44 Áèò 2)

Ââåäèòå äàííûå î
äâèãàòåëå â dr-ïàðàìåòðû!

Êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ
 ÷àñòîòû(Pn.56)

Ïðèâîä äîëæåí ðàáîòàòü â ãåíåðàòîðíîì ðåæèìå äëÿ ïîäêà÷êè ýíåðãèè â çâåíî
ïîñòîÿííîãî òîêà. Ýòî äîñòèãàåòñÿ èçìåíåíèåì ÷àñòîòû, òàê ÷òîáû ñêîðîñòü
äâèãàòåëÿ ñòàëà áîëüøå ÷åì âûäàâàåìîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè íà âûõîäå èíâåðòîðà.

Ñ ïîìîùüþ èñòî÷íèêà òåêóùåãî çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ðàáîòàåò ëè
ðåæèì âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ íàä ñêîëüæåíèåì (ñ îïðåäåëåíèåì
ñêîðîñòè íà êàíàëå 1 èëè 2, cs.1=0/1) èëè êàê êîíòðîëü íàä àêòèâíûì òîêîì (F5G
áåç èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè, ïî ðàñ÷åòíîìó çíà÷åíèþ, cs.1=2). Îáû÷íî ýòîò ïàðàìåòð
óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè óñòàíîâêå êîíòðîëÿ ñêîðîñòè (ñì. ãëàâó 6.11) è â äàííîé
ñèòóàöèè íå íóæäàåòñÿ â èçìåíåíèè.
Ïàðàìåòð Pn. 44 Áèò 2 îïðåäåëÿåò ðàñ÷èòûâàåòñÿ ëè ñòàðòîâîå èçìåíåíèå ÷àñòîòû
ïî çíà÷åíèþ ñêîëüæåíèÿ (àêòèâíûé òîê) èëè ïî íàãðóçêå. Ýòà óñòàíîâêà íå âëèÿåò
íà êîíòðîëü çà ñêîëüæåíèåì. Îáû÷íî ðàñ÷åò âåäåòñÿ ïî çíà÷åíèþ ñêîëüæåíèÿ,
îäíàêî, â ñëó÷àå âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ ãàðìîíèê â âûõîäíîì òîêå ìîæåò
âîçíèêíóòü îøèáêà. Â ýòîì ñëó÷àå íà÷àëüíûé ñêà÷îê ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü èç
çíà÷åíèÿ íàãðóçêè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âåðíûõ çíà÷åíèé ââåäèòå äàííûå î äâèãàòåëå
â ñïèñîê dr-ïàðàìåòðîâ.
Äëÿ F5G. Ïîñðåäñòâîì êîýôôèöèåíòà èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû, àâòîìàòè÷åñêè
îïðåäåëÿåìîå ñòàðòîâîå èçìåíåíèå ìîæåò áûòü àäàïòèðîâàíî äëÿ êîíêðåòíîãî
ñëó÷àÿ.Â ñëó÷àå, åñëè êîýôôèöèåò èçìåíåíèÿ ñëèøêîì ìàë, èíâåðòîð ñðàáàòûâàåò
ÂÂÅÐÕ! Â ñëó÷àå, åñëè êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ ñëèøêîì âåëèê, èíâåðòîð ðàáîòàåò
â ðåæèìå àïïàðàòíîãî îãðàíè÷åíèÿ òîêà. Íåâåðíàÿ ðàáîòà ñèñòåìû âîçíèêàåò èç-
çà íåâåðíîãî âû÷èñëåíèÿ àêòèâíîãî òîêà!
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0

1

Pn.44 Bit 1

fout
>

Pn.48

+
- +

-
Pn.53: KP
Pn.54: KI
Pn.55: KD

Pn.51: KP
Pn.57: KI

Bild 6.9.6.c Êîíòðîëëåð âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ñåòè

Óðîâ.àâòîñòàðòà

Pn.50 Çíà÷.íàïðÿæ.

Pn.44 Bit 6,7
Çíà÷.ñðàáàòûâàíèÿ

2: Çàâèñ. îò fout

1: Óñò.çíà÷.

íàïðÿæåíèÿ

0: íà÷. íàïðÿæåí.

òåê. çíà÷. ÇÏÒ

Pn.45 Íàïðÿæåí.

äà

íåò
Çíà÷.íàïðÿæåíèÿ
äëÿ òåêóùåé

ðàìïû

Pn.47 Òîðì. ìîìåíò

Ïðåäåë ñêîëüæ.

Ôàêòè÷. òîê -
óñòàí. çíà÷.

ðàìïû

Êîíòðîëëåð
ÇÏÒ

CS.1Èçìåð.ñêîðîñòè
2: Ðàñ÷åòíîå

çíà÷åíèå

0,1: Ýíêîäåð
Pn.44 Áèò 6,7
Âûáîð êðèòåðèÿ

3: Òîðì. ìîìåíò
(àêò. òîê / êîíòð.
ñêîëüæ.)

< 3: êîíòðîë.
çâåíà DC

Àêòèâíûé òîê/
òåê. çíà÷. ñêîë.

Àêòèâíûé òîê/
êîíòðîë. ñêîë.

HSR
F5-B/C

Íà ðèñ. 6.9.6 (a,b,c,d) ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûå êîíòðîëëåðû (íàïðÿæåíèÿ â çâåíå
ïîñòîÿííîãî òîêà, àêòèâíîãî òîêà è êîíòðîëëåðà ñêîëüæåíèÿ), à òàêæå
óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå è èñòî÷íèê òåêóùåãî çíà÷åíèÿ. Ïàðàìåòð cS.1 îáû÷íî
îïðåäåëÿåòñÿ ýíêîäåðîì (ñì. ãëàâó 6.11) è çäåñü íå èçìåíÿåòñcÿ.
Çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ êàê óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ôóíêöèè, åñëè
óñòàíîâêà â ïàðàìåòðå Pn. 44 Áèò 1 = „2“ (àêòèâèçèðîâàí ðàçðÿä 1 áèòà 1) è Áèò 6-
7 = „0“.Íàïðÿæåíèå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî â äèàïàçîíå îò 200 äî 800 Âîëüò.
Ýòî çíà÷åíèå äåéñòâóåò, åñëè Pn.44 Áèò1=“0“ è Áèò6-7=“0“. Íàïðÿæåíèå çâåíà
ïîñòîÿííîãî òîêà èçìåðÿåòñÿ â ðåæèìå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ, ïðè ïîíèæåíèè äî
óðîâíÿ Pn.46 (50 - 90%) îò èçìåðåííîãî, çàïóñêàåòñÿ ôóíêöèÿ çàùèòû îò
ïðîïàäàíèÿ ïèòàíèÿ.
Ñëóæèò äëÿ óñòàíîâêè òîðìîçíîãî ìîìåíòà â äèàïàçîíå îò 0,1 äî 100,0%, åñëè
ïðèâîä äîëæåí áûòü îñòàíîâëåí êàê ìîæíî áûñòðåå â ñëó÷àå
îòêàçà ïèòàíèÿ. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ýòîé óñòàíîâêè ñëåäóåò óñòàíîâèòü ïàðàìåòð
Pn.44 Áèò 6 è 7 â çíà÷åíèå „192“(àêòèâèçèðîâàí ðàçðÿä 3 áèòà 6-7). Â ýòîì ñëó÷àå
êîíòðîëü çà íàïðÿæåíèåì â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà íå âåäåòñÿ. Òîðìîçíîé ìîìåíò
ìîæåò áûòü ïðåäóñòàíîâëåí â äèàïàçîíå îò 0,1 äî 100,0%. Â çàâèñèìîñòè îò
ïàðàìåòðà cS.1 ðàáîòàåò êîíòðîëü çà àêòèâíûì òîêîì èëè çà ñêîëüæåíèåì.

Çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ êàê èñòî÷íèê íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ, åñëè
óñòàíîâêà â ïàðàìåòðå Pn.44 Áèò 6-7 = „64“ (àêòèâèçèðîâàí ðàçðÿä 1 áèòà 6-7).
Åñëè Áèò 6-7 óñòàíîâëåí â çíà÷åíèå „128“ (àêòèâèçèðîâàí ðàçðÿä 2 áèòà 6-7), òî
óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ íà÷èíàåò äåéñòâîâàòü òîëüêî ïîñëå
äîñòèæåíèÿ óðîâíÿ ÷àñòîòû ïåðåçàïóñêà (Pn.48), òàê ÷òîáû ïðèâîä âñå åùå èìåë
äîñòàòî÷íî ýíåðãèè äëÿ òîðìîæåíèÿ ïðè äîñòèæåíèè ìèíèìàëüíîãî âûõîäíîãî
çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû. Ïðè äîñòèæåíèè çíà÷åíèÿ ïåðåçàïóñêà íà÷àëüíîå çíà÷åíèå
óâåëè÷èâàåòñÿ ïîñðåäñòâîì ðàìïû äî óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ.
Óñòàíîâëåííîå íàïðÿæåíèå çâåíà ïîñòîÿííîãî òîêà ïðîãðàììèðóåòñÿ ïàðàìåòðîì
Pn.50 â äèàïàçîíå îò 200 äî 800 Â. Ýòî çíà÷åíèå, êîòîðîå áóäåò ðåãóëèðîâàòüñÿ.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé ðàáîòû èìååòñÿ âíóòðåííåå íèæíåå îãðàíè÷åíèå.
Çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ çâåíà ïîñòîÿííîãî òîêà ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå ïëþñ
ïðèáëèçèòåëüíî 50Â ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå. Åñëè ïîäêëþ÷åí
òîðìîçíîé ðåçèñòîð, òî óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå íå ìîæåò áûòü âûøå îãðàíè÷åíèÿ
äëÿ òîðìîçíîãî ðåçèñòîðà, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå êîíòðîëëåð ìîæåò íå ñðàáîòàòü.
(äëÿ èíâåðòîðîâ 200Â êëàññà - 380Â, 400Â êëàññà - 740Â)

Êîíòðîëëåð âûêëþ÷åíèÿ
 ïèòàíèÿ ñåòè

Òîðìîçíîé ìîìåíò (Pn.47)

Óñòàíîâëåííîå íàïðÿæåíèå
çâåíà ïîñòîÿííîãî òîêà (Pn.50)

  Íàïðÿæåíèå àâòîñòàðòà
(Pn.46)

         Ñòàðòîâîå íàïðÿæåíèå
äëÿ cðàáàòûâàíèÿ ôóíêöèè
çàùèòû âûêë. ïèòàíèÿ (Pn.45)
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Äëÿ òîãî, ÷òîáû íàèëó÷øèì îáðàçîì àäàïòèðîâàòü ïðèâîä ê âàðèàíòó êîíêðåòíîãî
ïðèìåíåíèÿ, ïàðàìåòðîì Pn.51 ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí êîýôôèöèåíò
ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, à ïàðàìåòðîì Pn.52 èíòåãðàëüíûé êîýôôèöèåíò ðåãóëÿòîðà
íàïðÿæåíèÿ çâåíà ïîñòîÿííîãî òîêà. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñòàíäàðòíàÿ óñòàíîâêà
äàåò óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû. Íî åñëè äåëî äîõîäèò äî âûáðîñîâ
íàïðÿæåíèÿ, èëè åñëè äâèãàòåëü âûõîäèò èç ñèíõðîíèçìà, òî çíà÷åíèÿ äîëæíû
áûòü èçìåíåíû.

KP ÇÏÒ (Pn.51)
KI ÇÏÒ (Pn.57)

KP Âûêëþ÷åíèÿ ñåòè
(Pn.53)

 KI Âûêëþ÷åíèÿ ñåòè
(Pn.54)

KD Âûêëþ÷åíèÿ
ñåòè(Pn.55)

Ïàðàìåòðû Pn.53-55 ÿâëÿþòñÿ óïðàâëÿþùèìè ïàðàìåòðàìè äëÿ êîíòðîëÿ çà
àêòèâíûì òîêîì è ñêîëüæåíèåì. Êîíòðîëü çà àêòèâíûì òîêîì âêëþ÷åí ïðè cS.1 =
2 (òåêóùåå çíà÷åíèå = ðàñ÷åòíîìó çíà÷åíèþ), êîíòðîëü çà ñêîëüæåíèåì âêëþ÷åí
ïðè cS.1 = 0 èëè 1 (òåêóùåå çíà÷åíèå = èçìåðåííîå çíà÷åíèå ïî êàíàëó 1 èëè 2).

Ïðè êîíòðîëå çà àêòèâíûì òîêîì (áåç îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè) ÷àñòü Êd â óïðàâëåíèè
èìååò ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò. Pn.55 äîëæåí èìåòü çíà÷åíèå, ïðåâûøàþùåå â 10
ðàç çíà÷åíèå Pn.53.Ïîñêîëüêó àïïàðàòíîå îãðàíè÷åíèå òîêà íå äîëæíî áûòü
äîñòèãíóòî ïðè óïðàâëåíèè àêòèâíûì òîêîì, óñòàíîâëèâàåìîå çíà÷åíèå îãðàíè÷åíî
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçáóæäåíèÿ. Åñëè âêëþ÷åíà ñòàáèëèçàöèÿ íàïðÿæåíèÿ Pn.
44 Áèò 8=1 (àêòèâèçèðîâàí ðàçðÿä 0 áèòà 8) è uf.9= íîìèíàëüíîìó íàïðÿæåíèþ,
íàïðÿæåíèå íåâûñîêîå è òîðìîæåíèå áîëåå îäíîðîäíî.Ïðè êîíòðîëå ñêîëüæåíèÿ
(ñ îïðåäåëåíèåì ñêîðîñòè) Êd íå ïðèîðèòåòíî, Pn.55 äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí â
0.

 0

 2
 1

 0

 1

 2

 3

Ðèñ. 6.9.6 d Ïîâåäåíèå ïðè âîññòàíîâëåíèè ïèòàíèÿ

äà
PLS

Pn.44 Áèò 3...4
ïîâåä. ïðè âîññò. ïèòàíèÿ

POFF

âîçìåù. ìîùí. fout > fmin

áûñòð. ñòîï

íåò

Pn.52 Çàäåðæêà ïåðåçàïóñêà Ïåðåçàïóñêfout > Pn.48

fout > Pn.48

Pn.50 óâåëè÷åííîå çíà÷. íàïðÿæ.

Ëèíåéíîå ïîíèæåíèå äëÿ f < Pn.48

Pn.44 Bit 3...4
Óñòàí. çíà÷åíèå

Íà÷àëüíîå íàïðÿæ.

Òîðìîçí.  ìîìåíò Pn.47

óâåëè÷. çíà÷. íàïðÿæ.

(Pn.50)

óâåëè÷. çíà÷. íàïðÿæ.

åñëè fout < Pn.48

äà
íåò

äà
íåò

äà fout > fmin

íåò
äàfout > fmin

íåò

Ïîâåäåíèå ïðè
âîññòàíîâëåíèè ïèòàíèÿ

Çíà÷åíèå ÷àñòîòû ïåðåçàïóñêà
(Pn.48)

Íèæåóêàçàííûå ïàðàìåòðû âëèÿþò íà ðåæèì ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòåëÿ, åñëè
íàïðÿæåíèå ñèëîâîé ñåòè âîññòàíàâëèâàåòñÿ â òå÷åíèå äåéñòâèÿ ôóíêöèè çàùèòû
ïðè âûêëþ÷åíèè ñåòè.
Â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ ïåðåçàïóñê ìîæåò ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî äî
îïðåäåëåííîãî çíà÷åíèÿ. Ýòî çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïàðàìåòðå Pn. 48.
Â çàâèñèìîñòè îò èñòî÷íèêà óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ (Pn.44 Áèò 6-7) íàñòóïàþò
ñëåäóþùèå ïîñëåäñòâèÿ:
1. Ðåãóëèðîâêà íà÷àëüíîãî íàïðÿæåíèÿ (Pn.44 Áèò 6-7 = 0):

Åñëè íàïðÿæåíèå ÇÏÒ áîëüøå, ÷åì çíà÷åíèå ïðè ïåðåçàïóñêå, ïåðåçàïóñê
ïðîèçâîäèòñÿ äî âîññòàíîâëåíèÿ ïèòàíèÿ. Âûõîäíîå çíà÷åíèå äåðæèòñÿ
ïîñòîÿííûì âî âðåìÿ çàäåðæêè ïåðåçàïóñêà (Pn.52).
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Ïðèìåðû

Îïèñàíèå ôóíêöèé F5-G

Ïðîõîæäåíèå ÷åðåç ïîòåðþ
ïèòàíèÿ

Ïåðåçàïóñê ïðè
ìèíèìàëüíîì âûõîäíîì
çíà÷åíèè (Pn.44 Áèò 3,4)

Çàäåðæêà
ïåðåçàïóñêà (Pn.52)

Ïîñëå ýòîãî ïðîèñõîäèò ðàçãîí äî óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû. Åñëè
çíà÷åíèå çàäåðæèâàåòñÿ íèæå çíà÷åíèÿ ïåðåçàïóñêà, â ñëó÷àå
âîññòàíîâëåíèÿ ïèòàíèÿ ñðàáàòûâàåò ôóíêöèÿ áûñòðîãî îñòàíîâà.

2. Ðåãóëèðîâêà äî óñòàíîâëåííîãî íàïðÿæåíèÿ, åñëè âûõîäíîå çíà÷åíèå ìåíüøå,
÷åì çíà÷åíèå ïåðåçàïóñêà Pn. 44 Áèò 6+7 = 128 (àêòèâèçèðîâàí ðàçðÿä 2
áèòà 6-7):
Ïîêà âûõîäíàÿ ÷àñòîòà è/èëè òåêóùàÿ ñêîðîñòü áîëüøå, ÷åì çíà÷åíèå
ïåðåçàïóñêà, èíâåðòîð âåäåò ñåáÿ, êàê â ï. 1. Íèæå çíà÷åíèÿ ïåðåçàïóñêà
çíà÷åíèå óñòàíîâëåííîãî íàïðÿæåíèÿ (Pn.50) óâåëè÷èâàåòñÿ, à êîíòðîëüíûå
ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ ðàáî÷èì òîêîì óìåíüøàþòñÿ ëèíåéíî ñ âûõîäíûìè
çíà÷åíèÿìè.

3. Ðåãóëèðîâêà äî óñòàíîâëåííîãî íàïðÿæåíèÿ Pn.50 èëè òîðìîçíîãî ìîìåíòà
Pn.47, Pn.44 Áèò 6+7 = 64 èëè 192 (àêòèâèçèðîâàíû ðàçðÿäû 1 èëè 3
áèòà 6-7):

Êîíòðîëüíûå ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ àêòèâíûì òîêîì (áåç îïðåäåëåíèÿ
ñêîðîñòè) ñíèæàþòñÿ íèæå çíà÷åíèÿ ïåðåçàïóñêà â ëèíåéíîì ñîîòíîøåíèè ñ
âûõîäíûì çíà÷åíèåì.

Áèò 3 è 4 Pn.44 îïðåäåëÿåò ïîâåäåíèå ïðèâîäà äî äîñòèæåíèÿ ìèíèìàëüíîãî
âûõîäíîãî çíà÷åíèÿ.
1) Áèò 3 = „0“ è Áèò 4 = „0“; èíâåðòîð â ðåæèìå ìîäóëÿöèè â íåçàâèñèìîñòè îò

óñòàíîâëåííîãî íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ñ äåéñòâóþùèì áóñòîì è íàõîäèòñÿ
â ñòàòóñå „POFF“ (Îñòîðîæíî: íàãðåâ äâèãàòåëÿ). Äëÿ ïåðåçàïóñêà
íåîáõîäèì ñáðîñ.

2) Áèò 3 = „8“ (àêò. ðàçðÿä 1) è Áèò 4 = „0“; èíâåðòîð â ðåæèìå ìîäóëÿöèè â
íåçàâèñèìîñòè îò óñòàíîâëåííîãî íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ñ óñòàíîâëåííûì
áóñòîì è íàõîäèòñÿ â ñòàòóñå „POFF“. Ïî èñòå÷åíèþ çàäåðæêè ïåðåçàïóñêà
Pn.52 (åñëè óñòàíîâëåíî) èíâåðòîð ïåðåçàïóñêàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

3) Áèò 3 = „0“ è Áèò 4 = „16“ (àêò. ðàçðÿä 2); èíâåðòîð âûêëþ÷àåò ìîäóëÿöèþ è
íàõîäèòñÿ â ñòàòóñå „PLS“. Äëÿ ïåðåçàïóñêà íåîáõîäèì ñáðîñ.

Çàäåðæêà ïåðåçàïóñêà - ýòî âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî âûõîäíîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû
äåðæèòñÿ ïîñòîÿííûì ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ïèòàíèÿ, åñëè ïåðåçàïóñê ðàçðåøåí.
Îíà óñòàíàâëèâàåòñÿ â äèàïàçîíå îò 0 äî 100 ñåê (ïî óìîë÷àíèþ çíà÷åíèå 0 ñåê).
Ïî èñòå÷åíèþ âðåìåíè ïðèâîä ñíîâà óñêîðÿåòñÿ äî òåêóùåãî óñòàíîâëåííîãî
çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû.
Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ñâÿçåé, ðåæèìû ðàáîòû îáúÿñíÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
òèïàìè óïðàâëåíèÿ.

Åñëè ôóíêöèÿ çàùèòû ïðè âûêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ âêëþ÷åíà (Pn.44 Áèò 0 = 1), îíà
âêëþ÷àåòñÿ êîãäà íàïðÿæåíèå â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà ïàäàåò íèæå ñòàðòîâîãî
íàïðÿæåíèÿ. Â ïåðâîì öèêëå çàäàííîå èçìåíåíèå ÷àñòîòû  ïåðåâîäèò ïðèâîä â
ðåæèì ðàáîòû áåç íàãðóçêè. Ïîñëå ýòîãî ïðèâîä íàñòðàèâàåòñÿ íà íàïðÿæåíèå
çâåíà ïîñòîÿííîãî òîêà èëè òîëüêî íà ðàáî÷èé òîê â ñîîòâåòâèè ñî ñêîëüæåíèåì â
çàâèñèìîñòè îò èñòî÷íèêà çíà÷åíèé óñòàíîâêè. Èçìåíåíèå ìåæäó óïðàâëåíèåì
ðàáî÷èì òîêîì (áåç îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè) è óïðàâëåíèåì ñêîëüæåíèåì (ñ
îïðåäåëåíèåì ñêîðîñòè) ïðîèñõîäèò ÷åðåç cS.1. Ïðè cS.1 = 2 (òåêóùåå çíà÷åíèå
= ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå) óïðàâëåíèå ðàáî÷èì òîêîì âêëþ÷åí, à ïðè cS.1 = 0 èëè 1
àêòèâíî óïðàâëåíèå ñêîëüæåíèåì.

Èñòî÷íèê óñòàíîâêè çíà÷åíèé
Íà÷àëüíîå íàïðÿæåíèå (Pn.44 Áèò 6-7 = Ðåæèì 0) èëè óñòàíîâêà íàïðÿæåíèÿ çâåíà
ïîñòîÿííîãî òîêà Pn.50, åñëè âûõîäíîå çíà÷åíèå < çíà÷åíèÿ ïåðåçàïóñêà Pn.48
(Pn.44 Áèò 6-7 = Ðåæèì 2)

Â ýòîì ðåæèìå ìîòîð äîëæåí ðàáîòàòü ïðàêòè÷åñêè áåç íàãðóçêè è äîëæåí
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ïîòðåáëÿòü òîëüêî ýíåðãèþ íåîáõîäèìóþ äëÿ ðàáîòû. Íà÷àëüíîå íàïðÿæåíèå â
òî æå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèå óñòàíîâêè äëÿ óïðàâëåíèÿ çâåíîì ïîñòîÿííîãî
òîêà. Êîíòðîëüíîå çíà÷åíèå - çíà÷åíèå óñòàíîâêè óïðàâëåíèÿ ñêîëüæåíèåì.

Ïåðåçàïóñê âî âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïèòàíèÿ
Â ðåæèìå 0 âîññòàíîâëåíèå ïèòàíèÿ ïîñòîÿííî îïðåäåëÿåòñÿ, à â ðåæèìå 2 äî
äîñòèæåíèÿ ïîðîãà ïåðåçàïóñêà. Íåçàìåäëèòåëüíûé ïåðåçàïóñê âî âðåìÿ
âîññòàíîâëåíèÿ ïèòàíèÿ âîçìîæåí. Ïîñëå îáíàðóæåíèÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïèòàíèÿ
çàïóñêàåòñÿ çàäåðæêà ïåðåçàïóñêà (Pn.52) è ïðèâîä ðàçãîíÿåòñÿ äî òåêóùåãî
óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ.

Ïîâåäåíèå äî ïîðîãà ïåðåçàïóñêà
- Çíà÷åíèå óñòàíîâêè = íà÷àëüíîå íàïðÿæåíèå (Pn.44 Áèò 6-7= 0):

Íåìåäëåííûé ïåðåçàïóñê íå ïðîèçâîäèòñÿ äî ïîðîãà ïåðåçàïóñêà (Pn.48).
Ïðèâîä òîðìîçèò ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè áûñòðîãî îñòàíîâà (Pn.58 ...60), à
çàòåì âåäåò ñåáÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâêàìè â ïàðàìåòðå Pn.44 Áèò 3-4.

- Óâåëè÷åíèå çíà÷åíèÿ óñòàíîâëåííîãî íàïðÿæåíèÿ (Pn.44 Áèò 6-7= 128, ðàçð.2):
Äëÿ òîãî ÷òîáû èìåòü áîëüøå ýíåðãèè äëÿ òîðìîæåíèÿ ìàññ ìàõîâîãî
êîëåñà, êîãäà äîñòèãíóòî ìèíèìàëüíîå âûõîäíîå çíà÷åíèå, çíà÷åíèå
óñòàíîâëåííîãî íàïðÿæåíèÿ ìîæåò áûòü ïîâûøåíî äî çíà÷åíèÿ Pn.50 (Pn.44
Áèò 6-7=128), êàê òîëüêî îíî óïàäåò íèæå ïîðîãà ïåðåçàïóñêà. Â ýòîì ñëó÷àå
óïðàâëåíèå îñòàåòñÿ àêòèâíûì ñ ïîâûøåííûì çíà÷åíèåì óñòàíîâêè. Íà
íèçêèõ ñêîðîñòÿõ ïðèâîä íå ïîäàåò áîëüøå ýíåðãèè. Ïðè ðàáîòå áåç
îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè óïðàâëåíèå äîëæíî áûòü ïëàâíûì â ýòîì äèàïàçîíå
âî èçáåæàíèè îïðîêèäûâàíèÿ. Íèæå çíà÷åíèÿ ïåðåçàïóñêà êîíòðîëüíûå
ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ ðàáî÷èì òîêîì óìåíüøàþòñÿ ëèíåéíî ê âûõîäíîé
÷àñòîòå.

Èñòî÷íèê óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ:
Òîðìîçíîé ìîìåíò Pn.47 (Pn.44 Áèò 6-7=192, ðàçð.3)

Â ýòîì ðåæèìå ïðèâîä âîçìîæíî îñòàíîâèòü íàèáîëåå áûñòðî.Òîðìîçíîé ðåçèñòîð
íåîáõîäèì ïî ïðè÷èíå âûñîêîé ýíåðãèè âûäåëÿåìîé ïðè òîðìîæåíèè.
Êîíòðîëëåð íàïðÿæåíèÿ â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà îòêëþ÷åí. Ïðèâîä òîðìîçèò ñ
ïîìîùüþ áûñòðîãî îñòàíîâà Pn.60..61 (ñì. ãëàâó 6.7.7) è âåäåò ñåáÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ óñòàíîâêàìè â ïàðàìåòðå Pn.44 Áèò 3-4.
Íà íèçêèõ ñêîðîñòÿõ ïðèâîä íå ïîäàåò ýíåðãèè. Äëÿ ðàáîòû áåç îïðåäåëåíèÿ
ñêîðîñòè óïðàâëåíèå äîëæíî áûòü î÷åíü ïëàâíûì â ýòîì äèàïàçîíå âî èçáåæàíèè
îïðîêèäûâàíèÿ. Åñòü âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü çíà÷åíèå ïåðåçàïóñêà (Pn.48). Íèæå
çíà÷åíèÿ ïåðåçàïóñêà êîíòðîëüíûå ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ ðàáî÷èì òîêîì
ïîíèæàþòñÿ ëèíåéíî ñ âûõîäíîé ÷àñòîòîé.

Èñòî÷íèê óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ:
Ïîâûøåííîå çíà÷åíèå óñòàíîâëåííîãî íàïðÿæåíèÿ Pn.50 (Pn.44 Áèò 6-7=64, ðàçð.1)
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî ñïðàâèòñÿ è áåç òîðìîçíîãî ìîäóëÿ, à òîëüêî ñ
ïîìîùüþ ôóíêöèè àâàðèéíîãî îñòàíîâà, åñëè ïîòåðè â äâèãàòåëå âåëèêè ïðè
âûñîêîì íàïðÿæåíèè â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà.
Ñòàáèëèçàöèÿ íàïðÿæåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå äîëæíà áûòü îòêëþ÷åíà. Ýòî ìîæíî
îñóùåñòâèòü âî âðåìÿ ðàáîòû ôóíêöèè çàùèòû îò ïîòåðè ïèòàíèÿ ñ ïîìîùüþ
ïàðàìåòðà Pn.44 Áèò 8=256, ðàçð.1.
Óïðàâëåíèå íàïðÿæåíèåì â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà âêëþ÷åíî. Ïðèâîä âñåãäà
òîðìîçèò äî ìèíèìàëüíîãî âûõîäíîãî çíà÷åíèÿ. Ñîîòâåòñòâåííî,
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çàâèñèò îò óñòàíîâîê ïàðàìåòðà Pn.44 Áèò 3-4.
Íà íèçêèõ ñêîðîñòÿõ ïðèâîä íå ïîäàåò ýíåðãèè. Äëÿ ðàáîòû áåç îïðåäåëåíèÿ
ñêîðîñòè óïðàâëåíèå äîëæíî áûòü î÷åíü ïëàâíûì â ýòîì äèàïàçîíå âî èçáåæàíèè
îïðîêèäûâàíèÿ. Åñòü âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü çíà÷åíèå ïåðåçàïóñêà (Pn.48).

Àâàðèéíûé îñòàíîâ ñ
òîðìîçíûì ìîäóëåì

Àâàðèéíûé îñòàíîâ áåç
òîðìîçíîãî ìîäóëÿ
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Ôóíêöèîíàëüíàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â

F5-M

Îïèñàíèå ôóíêöèè
F5-S

Íèæå çíà÷åíèÿ ïåðåçàïóñêà êîíòðîëüíûå ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ ðàáî÷èì òîêîì
ïîíèæàþòñÿ ëèíåéíî ñ âûõîäíîé ÷àñòîòîé.

Ïðè âêëþ÷åíèè ôóíêöèè çàùèòû îò âûêëþ÷åíèÿ ñåòè (Pn.44 Áèò 0=1), îíà âêëþ÷àåòñÿ
êîãäà íàïðÿæåíèå â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà ïàäàåò íèæå íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ. Ïîâåäåíèå
çàâèñèò îò íàçíà÷åíèÿ èñòî÷íèêà óñòàíîâêè (Pn.44 Áèò 6-7). Èñòî÷íèê óñòàíîâëåííîãî
ïîâåäåíèÿ = èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ (Pn.44 Áèò 6-7=64 èëè 128, ðàçð.1 èëè 2) òàêæå êàê
óñòàíîâëåííîå íàïðÿæåíèå = íà÷àëüíîå íàïðÿæåíèå (Pn.44 Áèò 6-7 = 0).

Äëÿ F5-M ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî ïàðàìåòðû Pn.44 .. 46, Pn.48, Pn.51, Pn.52 è Pn.57. Â
Pn.44 Áèòû 2 è 8 íå èñïîëüçóþòñÿ.
Ôóíêöèÿ çàùèòû îò âûêëþ÷åíèÿ ñåòè íå ðàáîòàåò ïðè óïðàâëÿåìîé ðàáîòå (cS.0 Áèò
0...2 = 0...3, ðåãóëÿòîð ñêîðîñòè îòêëþ÷åí).

Èñòî÷íèê óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ:
Íà÷àëüíîå íàïðÿæåíèå (Pn.44 Áèò 6-7=0)

Â ýòîì ðåæèìå äâèãàòåëü äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ ïðàêòè÷åñêè áåç íàãðóçêè è òîëüêî
âîññòàíàâëèâàòü ýíåðãèþ, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà èíâåðòîðó äëÿ ðàáîòû. Íà÷àëüíîå
íàïðÿæåíèå òàêæå çíà÷åíèå óñòàíîâêè êîíòðîëëåðà íàïðÿæåíèÿ çâåíà ïîñòîÿííîãî òîêà.
Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåäåë ìîìåíòà ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè.
Â ñëó÷àå ñëàáûõ ñèñòåì ïèòàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü àâòîìàòè÷åñêîå íà÷àëüíîå
íàïðÿæåíèå, êàê â ýòîì ñëó÷àå íà÷àëüíîå íàïðÿæåíèå àäàïòèðóåòñÿ ê ìåäëåííûì
êîëåáàíèÿì íàïðÿæåíèÿ. Â ïåðâîì öèêëå ïðåäåë ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè óñòàíàâëèâàåòñÿ
ðàâíûì èçìåðåííîìó ñêîëüæåíèþ, òàê ÷òîáû ïðèâîä ðàáîòàë áåç íàãðóçêè.

Ïåðåçàïóñê ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ïèòàíèÿ
Òîëüêî â ýòîì ðåæèìå âîññòàíîâëåíèå ñåòè ìîæåò ïîñòîÿííî îïðåäåëÿòüñÿ. Íåìåäëåííûé
ïåðåçàïóñê ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ñåòè âîçìîæåí. Ïîñëå îáíàðóæåíèÿ âîññòàíîâëåíèÿ
ïèòàíèÿ çàïóñêàåòñÿ çàäåðæêà ïåðåçàïóñêà (Pn.52) è ïðèâîä ðàçãîíÿåòñÿ äî òåêóùåé
óñòàíîâêè.
Íåìåäëåííûé ïåðåçàïóñê íå ïðîèçâîäèòñÿ íèæå çíà÷åíèÿ ïåðåçàïóñêà (Pn.48). Ïðèâîä
òîðìîçèò ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè áûñòðîãî îñòàíîâà Pn.60 .. 61(ñì. ãëàâó 6.7.7) è âåäåò ñåáÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâêàìè â ïàðàìåòðå Pn.44 Áèò 3-4.

Èñòî÷íèê óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ:
Òîðìîçíîé ìîìåíò Pn.47 (Pn.44 Áèò 6-7=192, ðàçð.3)

Â ýòîì ðåæèìå ïðèâîä âîçìîæíî îñòàíîâèòü íàèáîëåå áûñòðî.Òîðìîçíîé ðåçèñòîð
íåîáõîäèì ïî ïðè÷èíå âûñîêîé ýíåðãèè âûäåëÿåìîé ïðè òîðìîæåíèè.
Êîíòðîëëåð íàïðÿæåíèÿ â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà îòêëþ÷åí. Ïðèâîä òîðìîçèò ñ ïîìîùüþ
áûñòðîãî îñòàíîâà Pn.60..61 (ñì. ãëàâó 6.7.7) è âåäåò ñåáÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâêàìè
â ïàðàìåòðå Pn.44 Áèò 3-4.

Ïðè âêëþ÷åíèè ôóíêöèè çàùèòû îò âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ (Pn.44 Áèò 0 = 1), îíà çàïóñêàåòñÿ
åñëè íàïðÿæåíèå â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà íèæå íà÷àëüíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïðèâîä òîðìîçèò
ñ ïîìîùüþ áûñòðîãî îñòàíîâà Pn.60..61 è âåäåò ñåáÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâêàìè â
ïàðàìåòðå Pn.44 Áèò 3-4.

Äëÿ F5-S ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî ïàðàìåòðû Pn.44..46 è Pn.52. Â ïàðàìåòðå Pn.44
ðàáîòàþò òîëüêî Áèòû 0, 1 è 3..4.

Âîçìåùåíèå ïðîâàëîâ ñåòè

Àâàðèéíîå òîðìîæåíèå ñ
òîðìîçíûì ìîäóëåì
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Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

Pn.44 042Ch 4 - 4 0 511 1 0 -

Pn.45 042Dh 4 - -  200 Â 800 Â 1 Â 290/500 Â çàâèñèò îò êëàññà íàïðÿæåíèÿ

Pn.46 042Eh 4 - - 50 % 90 % 1 % 80 % -

Pn.47 042Fh 4 - - 0.0% 100.0% 0.1% 0% òîëüêî F5-G/B

Pn.48 0430h 4 - - 0 Ãö 400 Ãö 0,0125 Ãö 0 Ãö òîëüêî F5-G/B

0430h 4 - - 0 îá/ìèí 4000 îá/ìèí 0,125 îá/ìèí 0 îá/ìèí òîëüêî F5-M; çàâèñèò îò ud.2

Pn.50 0432h 4 - - 200 Â 800 Â 1 Â 290/500 Â çàâèñèò îò êëàññà íàïðÿæåíèÿ

Pn.51 0433h 4 - - 0 32767 1 128 òîëüêî F5-M

Pn.52 0434h 4 - - 0,00 ñåê. 100,00 ñåê. 0,01 ñåê. 0,00 ñåê. -

Pn.53 0435h 4 - - 0 32767 1 800 (50) òîëüêî F5-G; (F5-B)

Pn.54 0436h 4 - - 0 32767 1 800 (50) òîëüêî F5-G; (F5-B)

Pn.55 0437h 4 - - 0 32767 1 0 òîëüêî F5-G/B

Pn.56 0438h 4 - - 0% 800% 1% 100% òîëüêî F5-G/B

Pn.57 0439h 4 - - 0 32767 1 5 òîëüêî F5-G;  F5-M
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6.9.7 Ôóíêöèÿ
êà÷àþùåéñÿ
÷àñòîòû

0

1

2

3

oP.44
Bit 4...7

AN1 (ru.28)

AN2 (ru.30)

AN3 (ru.32)

digital (oP.45)

oP.46

oP.47, 48

oP.49

0

1

2

oP.44
Bit 0...3

Âûõîäíîå çíà÷åíèå
ðàìïû

Çíà÷åíèå
óñòàâêè

Âûõîäíîå çíà÷åíèå
ðàìïû

Êîððåêöèÿ äèàìåòðà

Àìïëèòóäà

Ñèãíàë
äèàìåòðà

Ðèñ. 6.9.7 Ãåíåðàòîð êà÷àþùåéñÿ ÷àñòîòû

Ãåíåðàòîð êà÷àþùåéñÿ ÷àñòîòû ôîðìèðóåò ïèëîîáðàçíîå çàäàíèå ñêîðîñòè ñ
óñòàíîâêîé àìïëèòóäû è ïåðèîäà èçìåíåíèÿ âûõîäíîé ÷àñòîòû. Îí âêëþ÷àåòñÿ
ïàðàìåòðîì Îð.44 áèò 0…3 = “1”.

Ôóíêöèÿ êà÷àþùåéñÿ
÷àñòîòû / ðåæèì (îÐ.44 áèò

0…3)

Ïàðàìåòðîì îÐ.44 áèò 0…3 ìîãóò çàïóñêàòüñÿ ðàçëè÷íûå ôóíêöèè. Äîñòóïíû äâå
ôóíêöèè - êà÷àíèå ÷àñòîòû è êîððåêöèÿ äèàìåòðà.

îÐ.44 áèò 0…3 Ôóíêöèÿ
0 Íèêàêàÿ äîïîëíèò.  ôóíêöèÿ íå âêëþ÷àåòñÿ
1 Âêëþ÷àåòñÿ ãåíåðàòîð êà÷àþùåéñÿ ÷àñòîòû
2 Êîððåêòèðîâêà äèàìåòðà (ñì. ãëàâó 6.9.8)

3…15 Çàðåçåðâèðîâàíî

Âõîäíîé èñòî÷íèê äëÿ âíåøíèõ ôóíêöèé îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì îÐ.44 Áèò 4…7.
Çíà÷åíèå äîáàâëÿåòñÿ ê Áèòó 0…3

îÐ.44 Áèò 4…7 Ôóíêöèÿ
0 Àíàëîãîâûé âõîä AN1

16 Àíàëîãîâûé âõîä AN2
32 Àíàëîãîâûé âõîä AN3
48 Öèôðîâàÿ ïðåäâàðèò. óñòàíîâêà ïàðàì.îÐ.45

Ôóíêöèÿ êà÷àþùåéñÿ
÷àñòîòû / èñòî÷íèê

êîððåêöèè çàäàíèÿ (îÐ.44
Áèò 4…7)

Ôóíêöèÿ êà÷àþùåéñÿ
÷àñòîòû/ öèôðîâàÿ

óñòàíîâêà (îÐ.45)

Åñëè çíà÷åíèåîÐ.44= “49” (ôóíêöèÿ êà÷àíèÿ ñ öèôðîâîé óñòàíîâêîé), òî àìïëèòóäà
êà÷àíèÿ ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ ïàðàìåòðîì îÐ.45 â ïðåäåëàõ 0…100%.

Ôóíêöèÿ êà÷àþùåéñÿ
÷àñòîòû/ óñêîðåíèå /

çàìåäëåíèå (îÐ.46)

Ïàðàìåòðîì îÐ.46 ìîæåò ïðåäâàðèòåëüíî çàäàâàòüñÿ âðåìÿ 0…20 ñåê, â òå÷åíèå
êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ïîäúåì/ñïàä àìïëèòóäû êà÷àíèÿ. Ââîäèìîå çíà÷åíèå
îòíîñèòñÿ ê âåëè÷èíå àìïëèòóäû êà÷àíèÿ 100%.

                     ru.2
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Ãåíåðàòîð êà÷àþùåéñÿ
÷àñòîòû (ÃÊ×)

Âðåìÿ óñêîðåíèÿ (îÐ.47)
Âðåìÿ çàìåäëåíèÿ (îÐ.48)

Ïàðàìåòðîì îÐ.47 çàäàåòñÿ âðåìÿ óñêîðåíèÿ, à ïàðàìåòðîì îÐ.48 âðåìÿ
çàìåäëåíèÿ â êàæäîì ñëó÷àå â äèàïàçîíå 0…20,00 ñåê. Ñîâìåñòíî ýòè äâà
ïàðàìåòðà äàþò äëèòåëüíîñòü ïåðèîä êà÷àíèÿ.

Ðèñ. 6.9.7.b Âðåìÿ óñêîðåíèÿ è âðåìÿ çàìåäëåíèÿ ÃÊ×

f

t

fset

oP.47 oP.48

fset + [%]

fset - [%]

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

oP.44 032Ch 4 - 4 0 63 1 0 -

oP.45 032Dh 4 - -  0,00 % 100,00 % 0,01 % 0,00 % -

oP.46 032Eh 4 - - 0,00 ñåê. 20,00 ñåê 0,01 ñåê. 10,00 ñåê -

oP.47 032Fh 4 - - 0,00 ñåê. 20,00 ñåê. 0,01 ñåê. 10,00 ñåê. -

oP.48 0330h 4 - - 0,00 ñåê. 20,00 ñåê. 0,01 ñåê. 10,00 ñåê. -
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6.9.8 Êîððåêòèðîâêà
äèàìåòðà

0

1

2

3

oP.44
Bit 4...7

AN1 (ru.28)

AN2 (ru.30)

AN3 (ru.32)

digital (oP.45)

oP.46

oP.47, 48

oP.49

0

1

2

oP.44
Bit 0...3

Âûõîäíîå çíà÷åíèå
ðàìïû

Çíà÷åíèå
óñòàâêè

Ãåíåðàòîð
êà÷àþùåéñÿ ÷àñòîòû

Êîððåêöèÿ äèàìåòðà

Àìïëèòóäà

Ñèãíàë
äèàìåòðà

Ðèñ. 6.9.8  Êîððåêòèðîâêà äèàìåòðà

Èñïîëüçîâàíèè ôóíêöèè êîððåêòèðîâêè äèàìåòðà  ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü ïîñòîÿííîå
çíà÷åíèå ëèíåéíîé ñêîðîñòè íàìàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà ïðè èçìåíåíèè äèàìåòðà
íàìîòêè.

Êîððåêòèðîâêà äèàìåòðà/
ðåæèì (îÐ.44 áèò 0…3)

Ïàðàìåòðîì îÐ.44 áèò 0…3 ìîãóò çàïóñêàòüñÿ ðàçëè÷íûå ôóíêöèè. Äîñòóïíû äâå
ôóíêöèè - êà÷àíèå ÷àñòîòû è êîððåêöèÿ äèàìåòðà.

îÐ.44 áèò 0…3 Ôóíêöèÿ
0 Íèêàêàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ íå âêëþ÷àåòñÿ
1 Ãåíåðàòîð êà÷àþùåéñÿ ÷àñòîòû (ñì. ãëàâó 6.9.7)
2 Âêëþ÷àåòñÿ êîððåêòèðîâêà äèàìåòðà

3…7 Çàðåçåðâèðîâàíî

Âõîäíîé èñòî÷íèê äëÿ êîððåêòèðîâêè (èëè èçìåðåíèÿ) äèàìåòðà îïðåäåëÿåòñÿ
ïàðàìåòðîì îÐ.44 Áèò 4…7. Çíà÷åíèå äîáàâëÿåòñÿ ê Áèòó 0…3

îÐ.44 Áèò 4…7 Ôóíêöèÿ
0 Àíàëîãîâûé âõîä AN1

16 Àíàëîãîâûé âõîä AN2
32 Àíàëîãîâûé âõîä AN3
48 Öèôðîâàÿ ïðåäâàðèò. óñòàíîâêà ïàðàì. îÐ.45

Êîððåêòèðîâêà äèàìåòðà/
èñòî÷íèê êîððåêöèè (îÐ.44

Áèò 4…7)

Êîððåêòèðîâêà äèàìåòðà/
öèôðîâàÿ óñòàíîâêà

êîððåêöèè (îÐ.45)

Åñëè çíà÷åíèå îÐ44=“50” (ôóíêöèÿ êîððåêòèðîâêè äèàìåòðà ñ öèôðîâîé
óñòàíîâêîé), òî àìïëèòóäà  êîððåêöèè ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïàðàìåòðîì îÐ.45 â ïðåäåëàõ 0…100%.

                     ru.2
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Ñèãíàë î äèàìåòðå îöåíèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0% äî 100%. Çíà÷åíèÿ ìåíüøå
0% îöåíèâàþòñÿ êàê 0%, à çíà÷åíèÿ áîëüøå 100% îãðàíè÷èâàþòñÿ äî 100%.
Ñèãíàë î äèàìåòðå 0% ñîîòâåòñòâóåò ìèíèìàëüíîìó äèàìåòðó áàðàáàíà (dmin).
Âûõîäíàÿ ñêîðîñòü ãåíåðàòîðà ðàìïû â ýòîì ñëó÷àå íå ìåíÿåòñÿ. Ñèãíàë î
äèàìåòðå 100% ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîìó äèàìåòðó áàðàáàíà (dmax).  Äëÿ
ðàñ÷åòà èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ïðîãðàììå íåîáõîäèìî èìåòü âåëè÷èíó
ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ìèíèìàëüíûì è ìàêñèìàëüíûì äèàìåòðîì. (dmin/dmax).
Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ìèíèìàëüíûì è ìàêñèìàëüíûì äèàìåòðîì (dmin/dmax)
çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì îÐ.49 â ïðåäåëàõ 0,010…0,990 ñ ðàçðåøåíèåì
(äèñêðåòíîñòüþ) 0,001.

Èñïðàâëåííàÿ âûõîäíàÿ ñêîðîñòü ãåíåðàòîðà ðàìïû îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì

îáðàçîì:

n_ðàìïû: âûõîäíàÿ ñêîðîñòü ãåíåðàòîðà ðàìïû
n_çàäàâàåìàÿ: ñêîððåêòèðîâàííàÿ âûõîäíàÿ ñêîðîñòü
DS: ñèãíàë î äèàìåòðå 0 – 100% (0 äî 1)
îÐ49: (dmin/dmax).

Êîððåêòèðîâêà äèàìåòðà
dmin/dmax (oP.49)

Êîððåêòèðîâêà äèàìåòðà
óñêîðåíèå / çàìåäëåíèå

(îÐ.46)

Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ñèãíàëà î äèàìåòðå ìîæåò îãðàíè÷èâàòüñÿ ãåíåðàòîðîì ðàìïû.
Ïàðàìåòðîì îÐ.46 ìîæåò çàäàâàòüñÿ âðåìÿ â ïðåäåëàõ 0,0…20 ñåê, êîòîðîå
òðåáóåòñÿ äëÿ ðàçíîñòè ñèãíàëîâ 0…100%.

Param. Adr. min max default

ENTERPROG.R/W

Step

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

oP.44 032Ch 4 - 4 0 63 1 0 -

oP.45 032Dh 4 - -  0,00 % 100,00 % 0,01 % 0,00 % -

oP.46 032Eh 4 - - 0,00 ñåê. 20,00 ñåê. 0,01 ñåê. 10,00 ñåê. -

oP.49 0331h 4 4 - 0,010 0,990 0,001 0,500 -

n_ðàìïû
n_çàäàâàåìàÿ =  –––––––––––––––––

         1+DS·(1/oP.49-1)
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6.9.9 Ôóíêöèÿ
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ

Ôóíêöèÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü ïîçèöèè (îñòàíîâèòü ïðèâîä  ÷åðåç
îïðåäåëåííîå ÷èñëî îáîðîòîâ) ñ ðàçíûõ ðàáî÷èõ ÷àñòîò. Ïðîöåäóðà
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ çàïóñêàåòñÿ ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ êîìàíäû íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
è (èëè) ïóòåì ïîäà÷è âíåøíåãî ñèãíàëà (íàïð. ïåðåêëþ÷åíèå íàáîðà ïàðàìåòðîâ).
Ïîçèöèîíèðîâàíèå ïðîõîäèò ïðàâèëüíî, åñëè  íå ïðåâûøåíà ìàêñèìàëüíàÿ
÷àñòîòà è S-êðèâûå íå èñïîëüçóþòñÿ. Âî âðåìÿ ïðîöåäóðû ïîçèöèîíèðîâàíèÿ íà
äèñïëåå îòîáðàæàåòñÿ ðåæèì „Positioning“ (çíà÷åíèå 83, èíäèêàöèÿ: POSI).

Äëÿ òîãî ÷òîáû âñåãäà ïðîõîäèòü îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ ïîñëå ñòàðòà
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, ïðèâîä äîëæåí ïðîäîëæàòü ðàáîòàòü ñ ïîñòîÿííîé ÷àñòîòîé è
íåèçìåííûì óñòàííîâëåííûì âðåìåíåì òîðìîæåíèÿ ïîñëå çàïóñêà
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ïîçèöèÿ íå äîñòèãíóòà. Ìèíèìàëüíîå ÷àñòîòíî-
çàâèñèìîå âðåìÿ ïîñòîÿííîãî äâèæåíèÿ âû÷èñëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

t_const: ÷àñòîòíî-çàâèñèìîå âðåìÿ ïîñòîÿííîãî äâèæåíèÿ [ñåê]
t_dec: óñòàíîâëåííîå âðåìÿ òîðìîæåíèÿ [ñåê]
×àñòîòà îòñ÷åòà: 100Ãö / 200Ãö / 400Ãö (çàâèñèò îò ud.2)
f_max: ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà [Ãö]
f_actual: òåêóùàÿ ÷àñòîòà [Ãö] ïðè çàïóñêå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ

Ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà Pn.63 ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà çàäàííàÿ ïîçèöèÿ îñòàíîâêè.
Ïðè ýòîì äîáàâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå âðåìÿ ïîñòîÿííîãî äâèæåíèÿ. Ïîýòîìó
ïåðâîíà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ (îïðåäåëÿåìàÿ tconst) áóäåò ïðîïóùåíà. Äîïîëíèòåëüíîå
âðåìÿ ïîñòîÿííîãî äâèæåíèÿ òàêæå  ÿâëÿåòñÿ ÷àñòîòíî-çàâñèìûì è âû÷èñëÿåòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Pn.63 x f  max
t delay = ——————

f actual

t_delay: äîïîëíèòåëüíîå âðåìÿ ïîñò. äâèæåíèÿ [ñåê]
Pn. 63: ïîçèöèîíèðîâàíèå / çàäåðæêà [ñåê]
f_max: ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà [Ãö]
f_actual: òåê. ÷àñòîòà [Ãö] ïðè çàïóñêå ïîçèöèîí.

Ýòîò ïàðàìåòð íå èìååò ñòàíäàðòíûõ çíà÷åíèé è ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â
ïðîìåæóòêå  0,01 … 327,67 ñåê. Çíà÷åíèå -1 âûêëþ÷àåò ôóíêöèþ
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðè èçìåíåíèè íàáîðà.

Pn.63 Ôóíêöèÿ
-0,02                             Ôóíêöèÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ âêëþ÷åíà, çàäåðæêà tdelay îòñóòñòâóåò,

ñìåíà íàáîðîâ ïàðàì. âî âðåìÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ âîçìîæíà
-0,01 Ôóíêöèÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ âûêëþ÷åíà (ïî óìîë÷àíèþ)
0,00...327,67 s Ôóíêöèÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ âêëþ÷åíà; óñòàíàâëèâàåòñÿçàäåðæêà

ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, ñìåíà íàáîðà ïàð. âî âðåìÿ ïîçèöèîí.
íåâîçìîæíà.

Ñ ïîìîùüþ ýòèõ äâóõ ïàðàìåòðîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ âðåìÿ îæèäàíèÿ ïîñëå
óñòàíîâêè ïîçèöèè è/èëè âî âðåìÿ èçìåíåíèÿ íàáîðà ïàðàìåòðîâ.

Ïàðàìåòð Àäðåñ min max default

ENTERPROG.

RO Step

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

Pn.63 043Fh - 4 4 -1 ñåê 326,76 ñåê 0,01 ñåê -0,01 ñåê -0,01 = âûêë.; -0,02=îòìåíà

Fr.5 0905h - 4 -  0,00 ñåê 32,00 ñåê 0,01 ñåê 0,00 ñåê -

Fr.6 0906h - 4 -  0,00 ñåê 32,00 ñåê 0,01 ñåê 0,00 ñåê -

  (òîëüêî äëÿ F5G/B)

                ÷àñòîòà îòñ÷åòà          f actual
 t const =                              õ (            - f actual )                      t dec/2                f max^2

   Âðåìÿ çàäåðæêè àêòèâèçàöèè
(Fr.05) è äåçàêòèâèçôöèè (Fr.06)
íàáîðîâ ïàðàìåòðîâ
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Ïðèìåð 1 Ïðèâîä ïðîõîäèò îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ, âõîäèò â ðåæèì
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ è îñòàåòñÿ â óñòàíîâëåííîé ïîçèöèè íà îïðåäåëåííîå âðåìÿ.
Çàïóñêàåòñÿ íîâûé öèêë.

Çàãðóçî÷íûé ëèñò:

Íàáîð Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå Ïðèìå÷àíèå
0 Ud01 Ïàðîëü 440
0 Fr01 Êîïèðîâàíèå íàáîðà ïàð. -2:

0-1 oP00 Èñòî÷íèê çàäàíèÿ ÷àñòîòû 0: Àíàëîã REF
0 oP01 Èñòî÷íèê íàïðàâëåíèÿ 2: F/R, 0-lim. Íàáîð  0:óïðàâëÿåìàÿ ðàáîòà
1 oP01 Èñòî÷íèê íàïðàâëåíèÿ 0: dig., 0-lim. Íàáîð 1: ïîçèöèîíèðîâàíèå
1 oP02 Óñòàíîâêà íàïðàâëåíèÿ 0: íèçêàÿ ñêîðîñòü
0-1 oP10 Ìàêñ. ñêîðîñòü âïåðåä 70,0000 Hz Ìàêñèìàëüíàÿ óñòàíîâëåííàÿ

ñêîðîñòü äîëæíà áûòü îäèíàêîâà
äëÿ âñåõ íàáîðîâ

0-1 oP28 Âðåìÿ óñêîð. âðàù. âïåðåä 0,01 s
0-1 oP30 Âðåìÿ òîðì. âðàù. âïåðåä 0,20 s

0 Pn63 Çàäåðæêà ïîçèöèîí. -1: âûêë

1 Pn63 Çàäåðæêà ïîçèöèîí. 5,00 ñåê Èçìåíåíèå ïîçèöèè îñòàíîâà

0 Fr02 Èñòî÷íèê íàáîðà ïàð. 3: êîäèðîâàíèå âõîäíûõ êëåìì ST-I1-ID
0 Fr05 Óñòàí. çàäåðæêè àêòèâàöèè 1,00 ñåê Äîïîëíèòåëüíàÿ çàäåðæêà â

ïîçèöèè îñòàíîâà
1 Fr05 Óñòàí. çàäåðæêè àêòèâàöèè 0,00 s Ýòî âðåìÿ äîëæíî áûòü = 0
0 Fr06 Óñòàí. çàäåðæêè àêòèâàöèè 0,00 s Ýòî âðåìÿ äîëæíî áûòü = 0
1 Fr06 Óñòàí. çàäåðæêè àêòèâàöèè 2,55 s Çàäåðæêà â ïîçèöèè îñòàíîâà
0 Fr07 Âûáîð âõîäà íàáîðà ïàð. 16: I1

0 di11 I1 Ôóíêöèÿ 2048: Óñòàíîâêà âûáîðà èíèöèèðóþùåãî ñèãíàëà
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Ïðèâîä äâèæåòñÿ ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ âïåðåä è íàçàä, âñåãäà âîçâðàùàÿñü ê
îäíîé òî÷êå.

Çàãðóçî÷íûé ëèñò:

Íàáîð Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå Ïðèìå÷àíèå
0 Ud01 Ïàðîëü 440
0 Fr01 Êîïèðîâàíèå íàáîðà ïàð. -2:

0-3 oP00 Èñòî÷íèê çàäàíèÿ ñêîðîñòè 0: Àíàëîã REF
0-3 oP01 Èñòî÷íèê çàäàíèÿ íàïðàâë. 0: dig.(op.2), 0-lim.
0 oP02 Óñòàíîâêà íàïðàâëåíèÿ 1: âïåðåä Íàáîð  0: âðàù. ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå
1 oP02 Óñòàíîâêà íàïðàâëåíèÿ 0: íèçêàÿ ñêîð. Íàáîð 1: Ïîçèöèîíèðîâàíèå ïðè

âðàùåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå
2 oP02 Óñòàíîâêà íàïðàâëåíèÿ 2: íàçàä Íàáîð 2: âðàù. â îáðàòíóþ ñòîðîíó
3 oP02 Óñòàíîâêà íàïðàâëåíèÿ 0: íèçêàÿ ñêîð. Íàáîð 3: Ïîçèöèîíèðîâàíèå ïðè

âðàùåíèè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè
0-3 oP10 Ìàêñ. ÷àñòîòà âðàù. âïåðåä 70,0000 Ãö Ìàêñ. çíà÷åíèå

ñêîðîñòè äîëæíî áûòü îäèíàêîâûì
äëÿ âñåõ íàáîðîâ

0-3 oP11 Ìàêñ. ÷àñòîòà âðàù. íàçàä -1: = ñì. oP.10 Ìàêñ. çíà÷åíèå ñêîðîñòè ìîæåò
îòëè÷àòñÿ äëÿ ðàçíûõ íàïðàâëåíèé
äâèæåíèÿ

0-3 oP28 Óñêîðåíèå âðàù. âïåðåä 0,10 ñåê
0-3 oP30 Çàìåäëåíèå âðàù. âïåðåä 0,10 ñåê

0 Pn63 Çàäåðæêà ïîçèöèîí. -1: âûêë
1 Pn63 Çàäåðæêà ïîçèöèîí. 0,8 ñåê Ñìåùåíèå ïîçèöèè ïðè âðàùåíèè

ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå
2 Pn63 Çàäåðæêà ïîçèöèîí. -1: âûêë
3 Pn63 Çàäåðæêà ïîçèöèîí. 3,1 ñåê Ñìåùåíèå ïîçèöèè ïðè âðàùåíèè

ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè

0 Fr02 Èñòî÷íèê íàáîðà ïàð. 2: êëåììû ñ áèíàðíûì êîäèðîâàíèåì
0 Fr05 Óñòàí. çàäåðæ. àêòèâàöèè 0,00 ñåê Äîï. çàäåðæ. ìåæäó âðàù. ïðîòèâ

÷àñ. ñòðåëêè è ïî ÷àñ. ñòðåëêå
1 Fr05 Óñòàí. çàäåðæ. àêòèâàöèè 0,00 ñåê Ýòî âðåìÿ äîëæíî áûòü = 0
2 Fr05 Óñòàí. çàäåðæ. àêòèâàöèè 0,00 ñåê Äîï. çàäåðæ. ìåæäó âðàù. ïî ÷àñ.

ñòðåëêå è ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè
3 Fr05 Óñòàí. çàäåðæ. àêòèâàöèè 0,00 ñåê Ýòî âðåìÿ äîëæíî áûòü = 0
0 Fr06 Óñòàí. çàäåðæ. àêòèâàöèè 0,00 ñåê Ýòî âðåìÿ äîëæíî áûòü = 0
1 Fr06 Óñòàí. çàäåðæ. àêòèâàöèè 1,00 ñåê Çàäåðæ. ìåæäó âðàù. ïî ÷àñîâîé

ñòðåëêå è ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè
2 Fr06 Óñòàí. çàäåðæ. àêòèâàöèè 0,00 ñåê Ýòî âðåìÿ äîëæíî áûòü  = 0
3 Fr06 Óñòàí. çàäåðæ. àêòèâàöèè 1,00 ñåê Çàäåðæ. ìåæäó âðàù. ïðîòèâ ÷àñ.

ñòðåëêè è ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå
0 Fr07 Âûáîð âõîäà íàáîðà ïàð. 272: I1+IA
0 Fr11 Ñáðîñ âûáîðà âõîäà ïàð. 0: íåò âõîäà

0 di11 I1 Ôóíêöèÿ 2048:âûá. íàá. Ñèãíàë ïåðåêëþ÷åíèÿ íàáîðîâ.
0 di15 IA Ôóíêöèÿ 2048:âûá. íàá. Ñìåíà ìåæäó âðàù. ïî ÷àñ.

ñòðåëêå è ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè
0 do04 Óñëîâèå 1 0: âûêë. Èíèöèàòîð âêë.: -> íàáîð 1
1 do04 Óñëîâèå 1 1: âêë. Ïîçèöèîí. çàâåðøåíî: -> íàáîð 2
2 do04 Óñëîâèå 1 1: âêë. Èíèöèàòîð âêë.: -> íàáîð 3
3 do04 Óñëîâèå 1 0: âûêë. Ïîçèöèîí. çàâåðøåíî: -> íàáîð 0

Ïðèìåð 2
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6.9.10 Àíàëîãîâûé
ââîä çíà÷åíèé
ïàðàìåòðîâ

Ðåæèì àíàëîãîâîãî ââîäà
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà (An.53)

Íàçíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà äëÿ
àíàëîãîâîãî ââîäà åãî

çíà÷åíèÿ (An.54)

Àíàëîãîâûé ââîä ïàðàìåòðà/
ñìåùåíèå (An.55)

Àíàëîãîâûé ââîä ïàðàìåòðà/
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå

(An.56)

Àíàëîãîâûé ââîä ïàðàìåòðà/
âûáîðà íàáîðà ïàðàìåòðîâ

(An.57)

Ýòà ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ â àíàëîãîâîì ðåæèìå.
Ôóíêöèÿ AUX èëè ôóíêöèÿ ýëåêòðîííîãî ïîòåíöèîìåòðà ïðèìåíÿþòñÿ êàê
èñòî÷íèê èçìåíåíèÿ çíà÷åíèÿ âûáðàííîãî ïàðàìåòðà.

Ýòîò ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò, êàê ïðîèñõîäèò àíàëîãîâàÿ óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ,
÷åðåç ýëåêòðîííûé ïîòåíöèîìåòð èëè ôóíêöèþ AUX ÷åðåç àíàëîãîâûå âõîäû.

an.53 Ôóíêöèÿ
0 AUX
1 Ýëåêòð. ïîòåíöèîìåòð

Àäðåñ ïàðàìåòðà, êîòîðûé äîëæåí áûòü èçìåíåí â àíàëîãîâîì ðåæèìå.(ñì.
ãëàâà 5 - àäðåñà ïàðàìåòðîâ). Ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû èçìåíÿþòñÿ:

uF.1 / 7
cn. 4 / 5 / 6
An.32 / 37 / 42 / 48
LE.0 / 1 / 2 / 3 / 4 / 5 / 6 / 7
cS.6 / 9
Ec.4 / 14

            PS.31
Â ñëó÷àå âûáîðà íåâåðíîãî àäðåñà ïàðàìåòðà âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå “IdAtA”
(èëè *íåâåðíûå äàííûå*» â COMBIVIS) è óñòàíîâêà íå âñòóïàåò â ñèëó.
Îïðåäåëÿåò ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ïðè íóëåâîì àíàëîãîâîì
ñèãíàëå óñòàíîâêè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà. Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà äîëæíî áûòü
ââåäåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ âíóòðåííèì ñòàíäàðòîì èçìåíÿåìîãî ïàðàìåòðà.

  Æåëàåìîå çíà÷åíèå öåëåâîãî ïàðàìåòðà
Èçìåíÿåìîå çíà÷åíèå =

       Ðàçðåøåíèå öåëåâîãî ïàðàìåòðà

Îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ïðè 100% àíàëîãîâîì ñèãíàëå
óñòàíîâêè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà. Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà äîëæíî áûòü ââåäåíî â
ñîîòâåòñòâèè ñ âíóòðåííèì ñòàíäàðòîì çàòðàãèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ.

An.57 îïðåäåëÿåò íàáîð ïàðàìåòðîâ, â êîòîðîì èçìåíÿåòñÿ âûáðàííûé
ïàðàìåòð.

Â íåçàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà An. 57 èçìåíåíèÿ çíà÷åíèÿ
âûáðàííîãî ïàðàìåòðà â íàáîðå 0 ïðîèñõîäÿò âñåãäà, åñëè ââîä çíà÷åíèÿ
ïðîèçâîäèòñÿ â íåïðîãðàììèðóåìûé â íàáîðàõ ïàðàìåòð.

        Àn.57     Ôóíêöèÿ
         -1         ðàáîòà â àêòèâíîì íàáîðå
        0...7      íîìåð íàáîðà

Ïàðàìåòð Àäð. ro prog min max default [?] Ïðèìå÷àíèÿ
An.53 Ðåæ. àíàëîã. óñò. ïàðàìåòð. 0A35 - - äà 0 1 1 0 -
An.54 Àí. óñò. ïàðàì. íàçíà÷åíèå 0A36 - - äà -1: âûêë 7FFFh 0001h -1: âûêë -
An.55 Àí. óñò. ïàðàì. ñìåùåíèå 0A37 - - äà -231 231-1 1 0 -
An.56 Àí. óñò. ïàð. ìàêñ. çíà÷. 0A38 - - äà -231 231-1 1 0 -
An.57 Àí. óñò. ïàð. âûáîð íàáîðà 0A39 - - äà -1 7 1 0 -

Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû
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���������

6.10 Èíòåðôåéñ
ýíêîäåðà

6.10.1 Êîíñòðóêöèÿ

KEB COMBIVERT ïîääåðæèâàåò äâà íåçàâèñèìûõ äðóã îò äðóãà êàíàëà ýíêîäåðà.
Êàæäûé êàíàë ìîæåò ïîääåðæèâàòü ñëåäóþùèé èíòåðôåéñ â çàâèñèìîñòè îò
èìåþùåãîñÿ àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ:

Êàíàë 1 (Õ3À) (ñòàíäàðòíàÿ ïîñòàâêà):
•    15-êîíòàêòíûé âõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà  (TTL  5Â)

Êàíàë 2 (Õ3Â) (ñòàíäàðòíàÿ ïîñòàâêà):
• 9-êîíòàêòíûé âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà  (TTL  5Â)

Êîìáèíàöèÿ âõîä/âõîä èëè âõîä/âûõîä óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè çàêàçå.

Äðóãèå òèïû ýíêîäåðîâ, ïîääåðæèâàåìûå F5M/S (óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðè çàêàçå):
            - èíêðåìåíòàëüíûé ýíêîäåð HTL 10...30Â
            - ðåçîëüâåð
            - sin/cos
            - SSI
            - òàõîãåíåðàòîð
            - èíèöèàòîð
            - HIPERFACE
            - ENDAT

�������������������

��������� !����"��#

$�����%�������"�&%�

�&%�������������������

�&%���"�'��%"����

��� ���!#

(�����!)

Ðèñ. 6.10.1 Èíòåðôåéñû ýíêîäåðà

X3AX3B

X3AX3B

Òèïîðàçìåð
D,E

Òèïîðàçìåð G  è
áîëåå
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6.10.2 Êàíàë 1 (Õ3À)
èíòåðôåéñà
ýíêîäåðà

Ðèñ. 6.10.2 Êàíàë 1 èíòåðôåéñà èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà (Õ3À)

 Ñèãíàë Õ3À Îïèñàíèå
Uvar 11 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äëÿ ýíêîäåðà

+5,2 Â 12 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äëÿ ýíêîäåðà
0 Â 13 Îáùèé
À 8 Ñèãíàëüíûé âõîä À_
A 3 Ñèãíàëüíûé âõîä À, èíâåðòèðîâàííûé
B 9 Ñèãíàëüíûé âõîä Â_
B 4 Ñèãíàëüíûé âõîä Â, èíâåðòèðîâàííûé
N 15 Íîëü-ìåòêà, N_
N 14 Íîëü-ìåòêà, N, èíâåðòèðîâàííûé

Ýêðàí Êîðïóñ Ýêðàí

Ñèãíàëüíûå è íóëåâîé âõîäû ìîãóò âîñïðèíèìàòü ïðÿìîóãîëüíûå èìïóëüñû. Íîëü-
ìåòêà íåîáõîäèìà äëÿ ïîèñêà òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ â ïîçèöèîíèðîâàíèè.
Íóëåâàÿ äîðîæêà âûäàåò îäèí ñèãíàë çà îäèí îáîðîò. Òàêèì îáðàçîì,
êîððåêòèðîâêà ïîçèöèè âîçìîæíà òàêæå âî âðåìÿ ðàáîòû (â ñèíõðîííîì ðåæèìå).
Íèæå ïðèâåäåííàÿ ñïåöèôèêàöèÿ îòíîñèòñÿ ê èíòåðôåéñó ýíêîäåðà 1 (Õ3À):

• ìàêñèìàëüíàÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà âõîäà fG = 200 êÃö
• âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå Ri = 150 Îì
• 2…5 Â  óðîâåíü „1“ ïðÿìîóãîëüíûõ ñèãíàëîâ

Îïèñàíèå êîíòàêòîâ

Âõîäû

Ïîäêëþ÷àòü è îòêëþ÷àòü
ðàçúåì òîëüêî ïðè
î ò ê ë þ ÷ å í í î ì
ïðåîáðàçîâàòåëå!

Îòíîñèòåëüíî âõîäîâ ýíêîäåðà HTL-óðîâíÿ îáðàùàòüñÿ â KEB.

5 4 3 2 1

10 9 8 7 6

15 14 13 12 11

Èíòåðôåéñ
èíêðåìåíòàëüíîãî

ýíêîäåðà
(ñòàíäàðò äëÿ F5-M)

Âõîä ðåçîëüâåðà
 (ñòàíäàðò F5-S)

Ðèñ. 6.10.2.à Êàíàë 1 âõîäà ðåçîëüâåðà (Õ3À)

Ñèãíàë Õ3À ìîòîð KEB-Servo Îïèñàíèå
SIN- 3 1 Èíâåðòèðîâàííûé ñèíóñíûé ñèãíàë
SIN+ 8 10 Ñèíóñíûé ñèãíàë

REF- 5 5 Ñèãíàë âîçáóæäåíèÿ èíâåðòèðîâàííûé
REF+ 10 7 Ñèãíàë âîçáóæäåíèÿ

COS- 4 2 Èíâåðòèðîâàííûé êîñèíóñíûé ñèãíàë
COS+ 9 11 Êîñèíóñíûé ñèãíàë

GND 14 - Ýêðàí ñèãíàëüíûõ ïàð
Ýêðàí Êîðïóñ Êîðïóñ Îáùèé ýêðàí âñåãî êàáåëÿ

5 4 3 2 1

10 9 8 7 6

15 14 13 12 11
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1
2 3

4

5

67
8

9

10

11

12

SIN - 1
SIN + 10
REF - 5
REF + 7
COS - 2
COS + 11

Ðèñ. 6.10.b Øòåïñåëü ðåçîëüâåðà íà ñåðâîäâèãàòåëå KEB

3 SIN - êðàñíûé
8 SIN + ñèíèé
5 REF - æåëòûé
10 REF + çåëåíûé
4 COS - ðîçîâûé
9 COS + ñåðûé

Êîðïóñ Êîðïóñ Öâåò ïðîâîäîâ

14 GND

Ðèñ. 6.10.2.ñ Ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü ðåçîëüâåðà

6.10.3 Êàíàë 2
èíòåðôåéñà
ýíêîäåðà (Õ3Â)

Ðèñ. 6.10.3  Êàíàë 2 èíòåðôåéñà ýíêîäåðà (Õ3Â)

Âõîä èíêðåìåíòàëüíîãî
ýíêîäåðà

Ïðè ñèíõðîííîé ðàáîòå âòîðîé êàíàë äîëæåí ÿâëÿòüñÿ âõîäîì âåäóùåãî ïðèâîäà.
Ýíêîäåð íà âòîðîì âõîäå ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí è äëÿ îïåðàöèé ïî
ïîçèöèîíèðîâàíèþ.

5 4 3 2 1

9 8 7 6

Ïîäêëþ÷àòü è îòêëþ÷àòü
ðàçúåì òîëüêî ïðè
î ò ê ë þ ÷ å í í î ì
ïðåîáðàçîâàòåëå!

Îïðåäåëåíèå èíòåðôåéñà
êàíàëà 2 (ec.10)

Êàíàë 2 ìîæåò èìåòü ðàçëè÷íîå íàçíà÷åíèå. Âî èçáåæàíèå íåïðàâèëüíîé
ðàáîòû, äàííûå î äåéñòâóþùåì íàçíà÷åíèè êàíàëà 2 íåîáõîäèìî
ïðîêîíòðîëèðîâàòü â ec.10.

ìîòîð Ï×
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Ñèãíàë Õ3Â Îïèñàíèå
Uvar 5 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äëÿ ýíêîäåðà (ñì. 6.10.2)

+5,2 Â 4 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äëÿ ýíêîäåðà (ñì. 6.10.2)
0 Â 9 Îáùèé
À 1 Ñèãíàëüíûé âõîä À_
A 6 Ñèãíàëüíûé âõîä À, èíâåðòèðîâàííûé
B 2 Ñèãíàëüíûé âõîä Â_
B 7 Ñèãíàëüíûé âõîä Â, èíâåðòèðîâàííûé
N 3 Íîëü-ìåòêà,N_
N 8 Íîëü-ìåòêà, N, èíâåðòèðîâàííûé

Ýêðàí Êîðïóñ Ýêðàí

Ïðè èñïîëüçîâàíèè  êàíàëà 2 â êà÷åñòâå âòîðîãî âõîäà èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà,
ïàðàìåòðû êàíàëà èìåþò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

• ìàêñèìàëüíàÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà âõîäà fG = 300 êÃö
• âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå Ri = 150 Îì
• 2…5 Â óðîâåíü „1“ ïðÿìîóãîëüíûõ ñèãíàëîâ

Âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî
ýíêîäåðà

 Ñèãíàë Õ3Â Îïèñàíèå
Uvar 5 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äëÿ ýíêîäåðà (ñì. 6.10.2)

+5,2 Â 4 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äëÿ ýíêîäåðà (ñì. 6.10.2)
0 Â 9 Îáùèé
À 1 Ñèãíàëüíûé âûõîä À_
A 6 Ñèãíàëüíûé âûõîä À, èíâåðòèðîâàííûé
B 2 Ñèãíàëüíûé âûõîä Â_
B 7 Ñèãíàëüíûé âûõîä Â, èíâåðòèðîâàííûé
N 3 Âûõîä íîëü-ìåòêè, N_
N 8 Âûõîä íîëü-ìåòêè,N, èíâåðòèðîâàííûé

Ýêðàí Êîðïóñ Ýêðàí

Êàíàë 2 â ðåæèìå âûõîäà òðàíñëèðóåò ñèãíàëû ýíêîäåðà ïåðâîãî êàíàëà â
ñïåöèôèêàöèè RS422 (ïðÿìîóãîëüíûå èìïóëüñû àìïëèòóäîé 5Â). Ñèãíàëû sin/
cos äàò÷èêà è ðåçîëüâåðà, òàêæå ïðåîáðàçóþòñÿ â èíêðåìåíòàëüíûé ñèãíàë.

Ðàáî÷èé ðåæèì ýíêîäåðà 2
(Åñ.20)

Ïàðàìåòðîì Åñ.20 îïðåäåëÿåòñÿ ðàáîòà êàíàëà 2 ýíêîäåðà â êà÷åñòâå âõîäà èëè
âûõîäà. Óñëîâèåì äëÿ âîçìîæíîñòè ïåðåêëþ÷åíèÿ, ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà ïëàòû
èíòåðôåéñà ýíêîäåðîâ ñ òàêîé âîçìîæíîñòüþ (Åñ.10=4)

Åñ.20 Ôóíêöèÿ
1 Âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà
2 Âõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà
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 Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè
èíòåðôåéñîâ

ýíêîäåðîâ(Ec.20)

Ec.20 óñòàíàâëèâàåò ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè èíòåðôåéñîâ ýíêîäåðîâ

Ec.20 Ôóíêöèÿ
áèò 0   êàíàë 2, ðåæèì
   0      âõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà
   1      âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà
áèò 1   ïîäêëþ÷åíèå íàãðóçî÷íîãî ðåçèñòîðà â êàíàëå 2
   0      âõîä ñ íàãðóçî÷íûì ðåçèñòîðîì (150 Îì)
   2      âõîä áåç ðåçèñòîðà
áèò 2   îïðåäåëåíèå ïîâðåæäåíèÿ ýíêîäåðà â êàíàëå 1 (íàïð.îáðûâ êàáåëÿ)
   0      âûêëþ÷åíî
   4      âêë.ïðè íàëè÷èè èíòåðôåéñà (ïëàòû) ñ îïðåäåëåíèåì ïîâðåæäåíèé
áèò 3   îïðåäåëåíèå ïîâðåæäåíèÿ ýíêîäåðà â êàíàëå 2
   0      âûêëþ÷åíî
   8      âêë. ïðè íàëè÷èè èíòåðôåéñà (ïëàòû) ñ îïðåäåëåíèåì ïîâðåæäåíèé

X2A

X3A

X3B

+24VDC 0V

5,2V

Uvar
+5,2V

0V

Uvar
+5,2V

0V

21

220V

+20...30VDC

6.10.4 Ýëåêòðîïèòàíèå
ýíêîäåðîâ

Ðèñ. 6.10.4  Ýëåêòðîïèòàíèå ýíêîäåðîâ

Ïèòàíèå ýíêîäåðîâ:
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ Uvar   îò èíâåðòîðà  +15 - +30Â (â çàâèñèìîñòè îò ìîäèôèêàöèè
èíâåðòîðà), âûõîäíîé òîê äî 170 ìÀ.
Äëÿ áîëåå âûñîêèõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ è òîêà, èñïîëüçóåòñÿ âõîä âíåøíåãî
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íà êëåììíîé êîëîäêå Õ2À.
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ +5,2 Â (ñòàáèëèçèðîâàííîå), âûõîäíîé òîê äî 500 ìÀ

Uvar  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåñòàáèëèçèðîâàííîå íàïðÿæåíèå, ïîäàâàåìîå áëîêîì
ïèòàíèÿ KEB COMBIVERT. Â çàâèñèìîñòè îò òèïîðàçìåðà óñòðîéñòâà è íàãðóçêè
îíî ìîæåò èìåòü âåëè÷èíó äî 15…30 Â ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ. Uva ïîäàåòñÿ íà
Õ3À è Õ3Â ñóììàðíûì òîêîì â 170 ìÀ. Åñëè òðåáóþòñÿ áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ
íàïðÿæåíèÿ è òîêà äëÿ ïèòàíèÿ ýíêîäåðîâ, òî äëÿ óïðàâëåíèÿ ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ âíåøíèé èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ.

Íàïðÿæåíèå +5,2 Â ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëèçèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì, êîòîðîå áåðåòñÿ
îò Uvar Íà êàíàëàõ Õ3À è Õ3Â îíî ïîëó÷àåòñÿ ñ ñóììàðíûì òîêîì âåëè÷èíîé
500 ìÀ. Ïîñêîëüêó íàïðÿæåíèå 5,2 Â ïîëó÷àåòñÿ îò Uvar , òî âåëè÷èíà òîêà Uvar
óìåíüøàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:

  5,2 Â x I+5ÂIvar = 170 ìÀ - ––––––––––
Uvar

Uvar

+5,2 V
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6.10.5 Âûáîð ýíêîäåðà Âûáîð ýíêîäåðà è ïðàâèëüíîå åãî ïîäñîåäèíåíèå èìåþò äàëåêî íå ïîñëåäíåå
çíà÷åíèå äëÿ óñïåøíîãî óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì. Íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå èìåþò
òàêæå ìåõàíè÷åñêèå è ýëåêòðè÷åñêèå ïîäñîåäèíåíèÿ.

Ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ
÷àñòîòà (ìàêñèìàëüíàÿ

äîïóñòèìàÿ ÷àñòîòà
èìïóëüñîâýíêîäåðà)

Â çàâèñèìîñòè îò ìàêñèìàëüíîé ðàáî÷åé ÷àñòîòû âõîäà ýíêîäåðà, ñàìîãî ýíêîäåðà
è ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïðèâîäà ìîæíî âûáèðàòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ðèñîê ýíêîäåðà.

Ðèñ. 6.10.5 Ñêîðîñòü è êîëè÷åñòâî ðèñîê â çàâèñèìîñòè
îò ìàêñ. ðàáî÷åé ÷àñòîòû

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ñèãíàëà, âûäàâàåìàÿ ýíêîäåðîì, ðàññ÷èòûâàåòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

nmax[îá/ìèí] x z
      60000

fmax [êÃö] =
fmax : ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ñèãíàëà
nmax : ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü

z : ÷èñëî ðèñîê ýíêîäåðà

Ïðè ýòîì äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
fmax < ìàêñ. ðàáî÷åé ÷àñòîòû ýíêîäåðà < ìàêñ. ðàáî÷åé ÷àñòîòû èíòåðôåéñà

1000

10000

1000 10000

×èñëî ðèñîê Z

Ñ
êî

ðî
ñò

ü 
(î

á/
ì

èí
)

200 êÃö

300 êÃö
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Âõîäíûå ñèãíàëû

Äèôôåðåíöèàëüíûå óðîâíè TTL-íàïðÿæåíèÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ TIA/EIA-RS422-B

6.10.5.à Âõîäíûå ñèãíàëû

Îáû÷íî îöåíèâàþòñÿ äâà ñèãíàëà ,À è Â, ñäâèíóòûå ïî ôàçå íà 900, à òàêæå èõ
èíâåðòèðîâàííûå ñèãíàëû. Íóëåâàÿ äîðîæêà ïðèìåíÿåòñÿ â ìîäóëå
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ. Íîëü-ìåòêà âûäàåò 1 ñèãíàë çà îáîðîò. Òàêèì îáðàçîì,
êîððåêòèðîâêà ïîçèöèè òàêæå âîçìîæíà âî âðåìÿ ðàáîòû (ñèíõðîííûé ðåæèì
ðàáîòû).

Ëèíèè ïèòàíèÿ ýíêîäåðîâ íå äîëæíû áûòü äëèííåå 50 ì. Ýòî âûçûâàåòñÿ òåì, ÷òî
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âðàùàþùèõñÿ ýíêîäåðîâ äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ  òî÷íî
óñòàíîâëåííûõ äîïóñêîâ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èìåòü áîëåå äëèííûå êàáåëè ñëåäóåò
îáðàòèòüñÿ â ÊÅÂ.

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü èç äîêóìåíòàöèè ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïðîèçâîäèòåëÿ.

0° 90° 360°

A

A

B

B

N

N

Äëèíà êàáåëÿ
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Ïåðåä çàïóñêîì ïðåîáðàçîâàòåëü äîëæåí áûòü ñîåäèíåí ñ ýíêîäåðîì, êîòîðûé
áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ.

Ïàðàìåòð Åñ.0 îòîáðàæàåò óñòàíîâëåííûé èíòåðôåéñ ýíêîäåðà 1; Åñ.10 îòîáðàæàåò
óñòàíîâëåííûé èíòåðôåéñ ýíêîäåðà 2. Çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè
ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ è ñîîòâåòñòâóåò ñëåäóþùèì èíòåðôåéñàì:

Çíà÷åíèå Èíòåðôåéñ ýíêîäåðà
0 Îòñóòñòâóåò
1 Âõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà TTL
2 Âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà, TTL 5 Â

         3           Âõîä/âûõîä èíêðåìåíò.  ( áåç äåëåíèÿ ÷åðåç Ec.27 ñ ïåðåêëþ÷. â Ec.20)
4 Âõîä/âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà (ïåðåêëþ÷åíèå ïàðàìåòðîì

Åñ.20)
5 Èíèöèàòîð
6 Ñèíõðîííî-ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ (SSI)
7 Ðåçîëüâåð
8 Òàõîãåíåðàòîð
9 Âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà TTL (îò ðåçîëüâåðà â êàíàëå 2)

10 Âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà TTL
11 Ãèïåðôåéñ
12 Âõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà íà 24 Â HTL
13 Âõîä èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà TTL ñ îïðåäåëåíèåì îøèáîê
14 Âõîä ñèíóñ/êîñèíóñíîãî ýíêîäåðà
15 Âõîä èíêðåìåòàëüíîãî ýíêîäåðà íà 24 Â HTL ñ îïðåäåëåíèåì îøèáîê
16 ENDAT
17 Âõîä èíêðåìåòàëüíîãî ýíêîäåðà íà 24 Â HTL ñ îïðåäåëåíèåì îøèáîê
18 Àíàëîãîâàÿ îïöèÿ +/- 10 Â

Çàäàíèå ÷èñëà ðèñîê
ýíêîäåðà (Åñ.1, Åñ.11)

Ýòèìè ïàðàìåòðàìè çàäàåòñÿ ÷èñëî ðèñîê ïîäñîåäèíåííîãî ýíêîäåðà â ïðåäåëàõ
0…16383.
• Åñ.1  äëÿ èíòåðôåéñà ýíêîäåðà 1
• Åñ.11  äëÿ èíòåðôåéñà ýíêîäåðà 2

Ýòè ïàðàìåòðû çàäàþò  âðåìÿ, çà êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ ñðåäíåå çíà÷åíèå ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ. Îäíîâðåìåííî îïðåäåëÿåòñÿ ÷àñòîòà âûáîðêè çíà÷åíèé ñêîðîñòè:

Åñ.3 Ïåðèîä Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî ñêîðîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè
Åñ.13 äèñêðåòè èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà

çàöèè íà 2500 èìïóëüñîâ
0 0,5 ìñåê 12 îá/ìèí
1 1 ìñåê 6 îá/ìèí
2 3 ìñåê 3 îá/ìèí
3 4 ìñåê 1,5 îá/ìèí (çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà)
4 8 ìñåê 0,75 îá/ìèí
5 16 ìñåê 0,375 îá/ìèí
6 32 ìñåê 0,1875 îá/ìèí
7 64 ìñåê 0,09375 îá/ìèí
8 128 ìñåê 0,046875 îá/ìèí
9 256 ìñåê 0,0234375 îá/ìèí

Âðåìÿ îáñ÷åòà ñèãíàëîâ
ýíêîäåðà (Åñ.3, Åñ.13)

Èíòåðôåéñ ýíêîäåðà 1 / 2
(Åñ.0, Åñ.10)

6.10.6 Íà÷àëüíûå
óñòàíîâêè

Â ñëó÷àå îøèáî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ èíòåðôåéñà ýíêîäåðà (ïîñëå çàìåíû ïëàòû
èíòåðôåéñà) âûäàåòñÿ îøèáêà „E.Hyb (E.HybC)“ è íîâîå çíà÷åíèå çàïèñûâàåòñÿ
â ïàðàìåòð ec.0/ec.10.



6

KEB COMBIVERT F5-M / S 17.02.03
© KEB Antriebstechnik, 2002

All Rights reserved

ANTRIEBSTECHNIK

Îïèñàíèå ôóíêöèéÈíòåðôåéñ ýíêîäåðà

6 10 11
Íàçâàíèå: Basis Ãëàâà Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà

Èíâåðñèÿ ñèãíàëîâ
ýíêîäåðà (Åñ.6, Åñ.16)

Ïàðàìåòðîì Åñ.6 ìîæíî îñóùåñòâèòü èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ (ýíêîäåðà/
äâèãàòåëÿ) äëÿ âõîäà ýíêîäåðà 1, à ïàðàìåòðîì Åñ.16 – èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ
(ýíêîäåðà/äâèãàòåëÿ) äëÿ âõîäà ýíêîäåðà 2.
Èíâåðòèðîâàíèå ñèñòåìû (âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ) ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç áèò 4 (çíà÷åíèå
„16“). Ñ ïîìîùüþ èíâåðòèðîâàíèÿ ñèñòåìû, íàïðèìåð, âîçìîæíî çàäàòü
íàïðàâëåíèå äâèæåíèå âàëà äâèãàòåëÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè ñ ïîëîæèòåëüíûì
çíà÷åíèåì ñêîðîñòè, áåç ïåðåêëþ÷åíèÿ ôàç äâèãàòåëÿ.

 Ïðè ýòîì âîçìîæíû ñëåäóþùèå óñòàíîâêè:

Çíà÷åíèå Ôóíêöèÿ
íàïðàâëåíèå ñèãíàëîâ ýíêîäåðà

0 èíâåðñèè íåò (çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà)
1 èíâåðñèÿ ñèãíàëîâ ýíêîäåðà
2 Íàïðàâë. ñèãíàëà çàâèñèò îò çíàêà ôàêò.  ñêîðîñòè (èíèöèàòîð)

                3 Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ çàâèñèò îò äîðîæêè Â (èíèöèàòîð)
4-16 Çàðåçåðâèðîâàíî

Èíâåðñèÿ ñèñòåìû (íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ)
0 èíâåðñèè íåò (çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà)

16 èíâåðñèÿ âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äðóãîãî ÷èñëà èíêðåìåíòîâ:

Ðàçðåø ñïîñîáí. ïî ñêîðîñòè =
ðàçðåø. ñïîñîáí. äëÿ äàò÷èêà 2500èíêð. õ 2500

íîâîå ÷èñëî èíêðåìåíòîâ äàò÷èêà

Êðàòíîñòü ñ÷åòà ñèãíàëà
ýíêîäåðà

(Åñ.7, Åñ.17)

Ïðè ïîìîùè êîýôôèöèåíòà ðåäóêöèè ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü ýíêîäåðû, êîòîðûå
íåïîñðåäñòâåííî íå ñìîíòèðîâàíû íà âàëó äâèãàòåëÿ, è îñóùåñòâëÿòü
ðåãóëèðóåìûé ðåæèì äâèãàòåëÿ. Ïàðàìåòðû Åñ.4 è Åñ.5 çàäàþò ïåðåäàòî÷íîå
÷èñëî äëÿ êàíàëà ýíêîäåðà 1, à ïàðàìåòðû Åñ.14 è Åñ.15 – äëÿ êàíàëà ýíêîäåðà
2. Ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

                        Ñêîðîñòü äâèãàòåëÿ
Ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî  = ––––––––––––––––––––––––

Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ðåäóêòîðà

Åñ.4 ÷èñëèòåëü ïåðåäàò. ÷èñëà 1 -10000...10000
Ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî 1 = –––––––––––––––––––––––– =–––––––––––––

Åñ.5 çíàìåíàòåëü ïåðåäàò. ÷èñëà 1 1...10000

Åñ.14 ÷èñëèòåëü ïåðåäàò. ÷èñëà 2 -10000...10000
Ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî 2 = –––––––––––––––––––––––– =–––––––––––––

Åñ.15 çíàìåíàòåëü ïåðåäàò. ÷èñëà 2 1...10000
Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé ôóíêöèè ìîæíî èçìåíÿòü îäèí èç äâóõ ÷èñëèòåëåé
ôóíêöèåé àíàëîãîâîãî çàäàíèÿ çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ (ñì. ãëàâó 6.9.10)

Êîýôôèöèåíò ðåäóêöèè
ñèãíàëîâ ýíêîäåðà

 (Åñ.4, Åñ.5, Åñ.14, Åñ.15)

Çíà÷åíèå Îöåíêà ñèãíàëîâ ýíêîäåðà
0 Îäíîêðàòíàÿ (äëÿ èíèöèàòîðà); îöåíêà òîëüêî ïîëîæèòåëüíûõ

ôðîíòîâ èìïóëüñîâ)
1 Äâóêðàòíàÿ (äëÿ èíèöèàòîðà); îöåíêà êàê ïîëîæèòåëüíûõ, òàê è

îòðèöàòåëüíûõ ôðîíòîâ)
2 ×åòûðåõêðàòíàÿ (äëÿ èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà) - çàâ. óñòàíîâêà
3 Âîñüìèêðàòíàÿ
4 Øåñòíàäöàòèêðàòíàÿ
5 Òðèäöàòèäâóõêðàòíàÿ                                                 äëÿ äàò÷èêîâ: sin/cos
6 Øåñòèäåñÿòè÷åòûðåõêðàòíàÿ                                                               ENdat
...                                                                                                              HIPERFACE
13 Âîñåìü òûñÿ÷ü ñòî äåâÿíîñòî äâóõêðàòíàÿ
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Ðåæèì èìèòàöèè/äåëåíèÿ
(Åñ.27)

Äàííûì ïàðàìåòðîì ìîæíî çàäàâàòü èìèòàöèþ ñèãíàëîâ ýíêîäåðà èëè
ïðîèçâîäèòü äåëåíèå èñõîäíîãî ñèãíàëà äëÿ êàíàëà „âûõîä èíêðåìåíòàëüíîãî
ýíêîäåðà“.

 Áèò Çíà÷åíèå Ôóíêöèÿ
0…1 Èñõîäíûé ñèãíàë

0 Îò êàíàëà 1
1 Îò êàíàëà 2
2 Îò òåêóùåãî ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè

2…3 Êîëè÷åñòâî èíêðåìåíòîâ íà âûõîäå (ïðè Áèò 0…1 = 2)
0 256
4 512
8 1024

12 2048
4…5 Äåëèòåëü (ïðè áèò 0...1=0, 1)

0 1 (ïðÿìîé)
16 2
32 4 (ñ V2.7 äî 64)

Ýòîò ïàðàìåòð èìååòñÿ òîëüêî â F5-S. Ïîçèöèÿ ïîëîæåíèÿ ðîòîðà ñèíõðîííîãî
äâèãàòåëÿ îòíîñèòåëüíî ñòàòîðà ïî ïîëîæåíèþ  ðåçîëüâåðà. Äëÿ äâèãàòåëåé
ïðîèçâîäñòâà ÊÅÂ ýòî çíà÷åíèå óñòàíîâëåíî â çàâîäñêîé ïîñòàâêå.
Äàííûì ïàðàìåòðîì ìîæíî ïîäñòðàèâàòü èíâåðòîð ê “íåèçâåñòíîìó” äâèãàòåëþ.
Åñëè ñèñòåìíàÿ ïîçèöèÿ äâèãàòåëÿ íåèçâåñòíà, òî ìîæíî ïðîèçâåñòè
àâòîìàòè÷åñêóþ ïîäñòðîéêó. Äî íà÷àëà ïîäñòðîéêè íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü
íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ. Îòîáðàæåíèå ñêîðîñòè âðàùåíèÿ (ru.9) äîëæíî áûòü ñ
ïîëîæèòåëüíûì çíàêîì ïðè ðó÷íîì âðàùåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ìîæåò áûòü èçìåíåíî ïàðàìåòðîì Åñ.6 êàê îïèñàíî
âûøå.

• ââåñòè äàííûå äâèãàòåëÿ
• ïîäñîåäèíåííûé äâèãàòåëü äîëæåí ñâîáîäíî âðàùàòüñÿ
• ðàçîìêíóòü ðàçáëîêèðîâêó óïðàâëåíèÿ (ST)
• ââåñòè Åñ.2/12 = 2206
• çàìêíóòü ðàçáëîêèðîâêó óïðàâëåíèÿ (ST)

Äâèãàòåëü âîçáóæäàåòñÿ ñâîèì íîìèíàëüíûì òîêîì.
Åñëè íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ïîäñîåäèíåííîãî äâèãàòåëÿ íåïðàâèëüíîå,
ïîÿâëÿåòñÿ îøèáêà E.EnC.
Íåîáõîäèìî ïåðåêëþ÷èòü äâå ôàçà äâèãàòåëÿ äëÿ èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ
âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ, èëè (äëÿ ñèñòåìû ðåçîëüâåðà) ïîìåíÿòü ñèãíàëû SIN+ è
SIN- .
Åñëè ñèñòåìíàÿ ïîçèöèÿ â ðåæèìå ïîèñêà ïîëîæåíèÿ ðîòîðà îòîáðàæàåìàÿ â
ïàðàìåòðå Åñ.2/12 íå ìåíÿåòñÿ â òå÷åíèè 5-10ñåê, ðåãóëèðîâêà çàâåðøåíà.

• ðàçîìêíóòü ðàçáëîêèðîâêó óïðàâëåíèÿ

Àáñîëþòíàÿ ïîçèöèÿ
 (Åñ.2 / Åñ.12)

Ïàðàìåòð Åñ.27 óñòàíàâëèâàåò òàê æå ðåæèì êàíàëà èìèòàöèè ñèãíàëà
ýíêîäåðà. Åñëè â ïàðàìåòðå Åñ.20 êàíàë 2 óñòàíîâëåí â çíà÷åíèå âûõîäà
èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà, òî ïðàìåòð Åñ.27 àêòèâåí. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
(êàíàë ðàáîòàåò êàê âõîä), åñëè â Åñ.27 âûáðàí êàíàë 2 â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
ñèãíàëà äëÿ îáðàáîòêè, ñèãíàë òðàíñëèðóåòñÿ íà òðåòèé êàíàë (îïöèîíàëüíî!)

(òîëüêî äëÿ F5S)
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Åñëè èñïîëüçóþòñÿ äâèãàòåëè ñ îòðåãóëèðîâàííûìè ñèñòåìàìè ýíêîäåðîâ, òî
çíà÷åíèå, ìîæåò ââîäèòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ïàðàìåòð Åñ.2/12.
Äëÿ çàìåíû ñèñòåìû S4 ñèñòåìîé F5-S ñëåäóåò ó÷èòûâàòü:

Åñ.7 (S4) * êîëè÷åñòâî ïàð ïîëþñîâ
- Èçìåíèòü ðàñïàéêó êàáåëÿ ýíêîäåðà

- Íèæíèå 16 áèò ðåçóëüòàòà äîëæíû áûòü ââåäåíû â Åñ.2/12.

6.10.7 Äîïîëíèòåëüíûå
ïàðàìåòðû

Ðàçðåøåíèå
ìíîãîîáîðîòíîãî SSI

ýíêîäåðà (Ec.21)

Âûáîð òàêòîâîé ÷àñòîòû
SSI  (Ec.22)

Êîä äàííûõ SSI (Ec.23)

Íîìèíàëüíàÿ ñêîðîñòü
òàõîãåíåðàòîðà (Ec.25)

 Ïîçèöèÿ êàíàëà 1 (Ec.29)
è êàíàëà 2 (Ec.30)

Ïîçèöèÿ êàíàëà 1 (Åñ.31)  è
êàíàëà 2 (Åñ.32)ïîñëå

ðåäóêòîðà

Ñèñòåìíîå ñìåùåíèå ïî
êàíàëó 1 (Åñ.33)

è êàíàëó 2 (Åñ.34)

Òèï ýíêêîäåðà 1 (Åñ.36)

Ñòàòóñ ýíêîäåðà 1 (Åñ.37)

Ýíêîäåð 1 çàïèñü/
÷òåíèå (Åñ.38)

Ýíêîäåð 1 íåïðÿìàÿ
óñòàíîâêà (Åñ.39)

Ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñïåöèàëüíûõ èíòåðôåéñîâ ýíêîäåðà
è áîëåå ïîäðîáíî îïèñûâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåé äîêóìåíòàöèè.

Ðàçðÿäíîñòü  ìíîãîîáîðîòíîãî SSI - ýíêîäåðà (12 Áèò).

Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ýíêîäåðà òèïà SSI. Äîñòóïíû äâå òàêòîâûå ÷àñòîòû Åñ.22=0:
312,5 êÃö èëè Åñ.22=1: 156,25 êÃö. Ìåíüøóþ òàêòîâóþ ÷àñòîòó ñëåäóåò
óñòàíàâëèâàòü òîëüêî äëÿ äëèííûõ êàáåëåé èëè ïðè íàëè÷èè èíòåðôåðåíöèè.

Óñòðîéñòâî ïîääåðæèâàåò 2 ôîðìàòà äàííûõ ýíêîäåðîâ SSI, Åñ.23=0:
äâîè÷íûé êîä, Åñ.23=1: êîä Ãðýÿ.

Íîìèíàëüíàÿ ñêîðîñòü òàõîãåíåðàòîðà óñòàíîâëèâàåòñÿ â ïàðàìåòðå Åñ.25.

Çíà÷åíèå ïîçèöèè ïîäàåòñÿ íàïðÿìóþ èç êàíàëà 1 èëè 2 (ïîëíîå êîëè÷åñòâî
èíêðåìåíòîâ)

Ïàðàìåòðû Åñ.31 è Åñ.32 ïîêàçûâàþò çíà÷åíèÿ ïîëîæåíèÿ èç êàíàëà 1 è 2
ïîñëå ðåäóêòîðà. Ïðè àïïàðàòíîì ñáðîñå àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ýíêîäåðà,
ïðîèñõîäèò ñáðîñ òîëüêî íåïîëíûõ çíà÷åíèé îáîðîòîâ. Òàêèì îáðàçîì äëÿ
îòîáðàæåíèÿ íîâîãî àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ ïîçèöèè â ïàðàìåòðàõ Åñ.31/32
íåîáõîäèì ñáðîñ â ïàðàìåòðàõ Åñ.33/34.

Ôîðìóëà: Åñ.33/34 = çíà÷åíèå ïîçèöèè - òî÷êà îòñ÷åòà (ps.17)
(ru.54 - òî÷êà îòñ÷åòà ps.17)

Ïðè çàïèñè äàííûõ â ýòè ïàðàìåòðû ïåðåäàåòñÿ çíà÷åíèå ñèñòåìíîãî
ñìåùåíèÿ. Òåêóùåå ïîëîæåíèå (ru.54) àâòîìàòè÷åñêè ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ, çà
èñêëþ÷åíèåì ðåæèìà ps.14 áèò0...1 = 3 - çàïèñü çíà÷åíèÿ ïîëîæåíèÿ.
Ôîðìóëà: òåêóùåå ïîëîæåíèå (ru.54) = çíà÷åíèå ïîçèöèè - ñèñòåìíîå

ñìåùåíèå (åñ.33/34)

Ïàðàìåòð An.36 ïîêàçûâàåò òèï èíòåðôåéñà ïåðâîãî ýíêîäåðà.

Ïàðàìåòð Åñ.37 ïîêàçûâàåò ñîñòîÿíèå ñîåäèíåíèÿ ïî Ãèïåðôåéñó.

Ïàðàìåòð Åñ.38 èçìåíÿåò ðàáîòó Ãèïåðôåéñà.

Ýòîò ïàðàìåòð àêòèâèðóåòñÿ íà ñèíõðîííîì äâèãàòåëå ñ íåïðÿìûì êðåïëåíèåì
ýíêîäåðà (íàïð. ÷åðåç çóá÷àòûé ðåìåíü). Êîýôôèöèåíò ðåäóêöèè äîëæåí áûòü
óìíîæåí íà ÷èñ ïàð ïîëþñîâ.

è
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Ïàðàìåòð Àäðåñ min max default [?] Ïðèìå÷àíèå
ec 0 èíòåðôåéñ ýíêîäåðà 1 1000 X – X -127 127 1 GBK —- GBK=êàíàë ýêîäåðà
ec 1    ÷èñëî ðèñîê ýíê. 1 1001 X – – GBK GBK 1 GBK inc GBK=êàíàë ýêîäåðà
ec 2 àáñîëþò. ïîçèöèÿ ýíê. 1 1002 X – – 0 65535 1 0 —- òîëüêî F5-S
ec 3 âðåìÿ îáñ÷åòà ýíê. 1 1003 X – – 0 9 1 3 —-
ec 4 ðåäóêöèÿ 1 ÷èñëèòåëü 1004 X – – -10000 10000 1 1000 —-
ec 5 ðåäóêöèÿ 1 çíàìåíàòåëü 1005 X – – 1 10000 1 1000 —-
ec 6 èíâåðñèÿ ýíê. 1 1006 X – – 0 GBK 1 0 —-
ec 7 ðåæèì ñ÷åòà ýíêîäåðà 1 1007 X – – GBK GBK 1 GBK —- GBK=êàíàë ýêîäåðà
ec10 èíòåðôåéñ ýíêîäåðà 2 100A X – X -127 127 1 GBK —- GBK=êàíàë ýêîäåðà
ec11 ÷èñëî ðèñîê ýíê. 2 100B X – – GBK GBK 1 GBK inc GBK=êàíàë ýêîäåðà
ec12 àáñîëþò. ïîçèöèÿ ýíê. 2 100C X – – 0 65535 1 0 —- òîëüêî F5-S
ec13 âðåìÿ îáñ÷åòà ýíê.1 100D X – – 0 9 1 3 —-
ec14 ðåäóêöèÿ 2 ÷èñëèòåëü 100E X – – -10000 10000 1 1000 —-
ec15 ðåäóêöèÿ 2 çíàìåíàòåëü 100F X – – 1 10000 1 1000 —-
ec16 èíâåðñèÿ ýíê. 2 1010 X – – 0 GBK 1 0 —-
ec17 ðåæèì ñ÷åòà ýíêîäåðà 2 1011 X – – GBK GBK 1 GBK —- GBK=êàíàë ýêîäåðà
ec20 ðàáî÷èé ðåæèì ýíê. 2 1014 X – – 0 1 1 0 —-
ec21 ìíîãîîáîðîò. SSI-ýíê.ðàçðÿä.10 15 X – – 0 13 1 12 —-
ec22 âûáîð òàêòîâîé ÷àñòîòû SSI 1016 X – – 0 1 1 0 —-
ec23 êîä äàííûõ SSI 1017 X – – 0 1 1 1 —-
ec25 íîìèí. ñêîð. òàõîãåíåðàòîðà 10 19 X – – 1 16000 1 1500 îá/ìèí
ec27 ðåæèì âûõîäà 101A X – X 0 47 1 0 —-
åñ29 ïîçèöèÿ ýíêîäåðà 1 101D – – – -2^31 (2^31)-1 1 0 inc –
ec30 ïîçèöèÿýíêîäåðà 2 101Å – – – -2^31 (2^31)-1 1 0 inc –
åñ31 àáñîëþò. ïîëîæ. ïî êàíàëó 1101F – – – 0 255 1 0 – –
åñ32 àáñîëþò. ïîëîæ. ïî êàíàëó 2101F – – – 0 255 1 0 – –
ec33 ñìåù. ñèñò. ïî êàíàëó 1 1021 äà – äà -2^31 (2^31)-1 1 0 inc òîëüêî F5-M/S
ec34 ñìåù. ñèñò. ïî êàíàëó 2 1022 äà – äà -2^31 (2^31)-1 1 0 inc òîëüêî F5-M/S
ec36 òèï ýíêîäåðà 1 1024 – – – 0 255 1 0 – –
åñ37 ñîñòîÿíèå ýíêîäåðà 1 1025 – – – 0 255 1 0 – –
åñ38 ýíêîäåð 1 çàïèñü/÷òåíèå 1026 – – – 0 2 1 0 – –
åñ39 ýíêîäåð 1 íåïð. ïåðåäà÷à 1027 – – – 0 1 1 0 – –

6.10.8 Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû
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1. Ââåäåíèå

2. Îáùèé îáçîð

3. Òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà

4. Ðàáîòà  ñ
ïðèáîðîì

5. Ïàðàìåòðû

6. Îïèñàíèå
ôóíêöèé

7. Ââîä â äåéñòâèå

8. Ñïåöèàëüíûå
ðåæèìû
ðàáîòû

9. Äèàãíîñòèêà è
óñòðàíåíèå
îøèáîê

10. Ïëàíèðîâàíèå
ðàçìåùåíèÿ è
ìîíòàæà

11. Ñåòè

12. Ïðèëîæåíèå

6.1 Ðàáî÷èå è èíôîðìà-
öèîííûå äàííûå

6.2 Àíàëîãîâûå âõîäû è
âûõîäû

6.3 Öèôðîâûå âõîäû è
âûõîäû

6.4 Çàäàíèå óñòàâêè
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
è ðàìïû

6.5 Íàñòðîéêà âîëüò-
÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè

6.6 Äàííûå äâèãàòåëÿ è
êîíòðîëëåðà

6.7 Çàùèòíûå ôóíêöèè
6.8 Íàáîðû ïàðàìåòðîâ
6.9 Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè
6.10 Èíòåðôåéñ ýíêîäåðà
6.11 Ïîçèöèîíèðîâàíèå è
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6.11 Ïîçèöèîíè-
ðîâàíèå è
óïðàâëåíèå
ñèíõðîíèçàöèåé

6.11.1 Óïðàâëåíèå
ñèíõðîíèçàöèåé

Ïðîãðàììíûé ìîäóëü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ è ñèíõðîíèçàöèè âñòðîåí â KEB
COMBIVERT F5-M/S. Óïðàâëåíèå ðåæèìàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî äèñêðåòíûì
âõîäàì, óñòàíàâëèâàåìûì â ïàðàìåòðàõ PS.1/2/3/10/11/13/18/19/29/36/37,
Àêòèâèçàöèÿ âõîäîâ ïðîèñõîäèò ïî âûñîêîìó  óðîâíþ (ôðîíòó)  óïðàâëÿþùåãî
ñèãíàëà ñ âðåìåíåì ñêàíèðîâàíèÿ 250ìêñåê.

Ðåæèì ñèíõðîíèçàöèè îáåñïå÷èâàåò óãëîâóþ ñèíõðîíèçàöèþ íåñêîëüêèõ ïðèâîäîâ
â ðåæèìå ÌÀÑÒÅÐ-ÂÅÄÎÌÛÉ ñ èíäèâèäóàëüíîé óñòàíîâêîé ñîîòíîøåíèÿ
ñêîðîñòåé è óãëîâûõ ñìåùåíèé ìåæäó ïðèâîäàìè. Ðåæèì ñèíõðîíèçàöèè
âêëþ÷àåòñÿ íà âåäîìûõ ïðèâîäàõ ïðè íàëè÷èè âòîðîãî ýíêîäåðíîãî âõîäà, íà
êîòîðûé ñ ýíêîäåðíîãî âûõîäà ïðèâîäà-ìàñòåðà ïîäàåòñÿ çàäàþùèé ñèãíàë
ïîçèöèè ïðèâîäà-ìàñòåðà.

Àêòèâèçàöèÿ ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé ïîçèöèîíèðîâàíèÿ è ñèíõðîíèçàöèè
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïàðàìåòðå PS.0 áèò 0…2.

Ðåæèì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ/
ñèíõðîíèçàöèè (PS.0)

Âûáîð âõîäà âêëþ÷åíèÿ
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ/

ñèíõðîíèçàöèè (PS.2)

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0 1 ST (ïðîãðàì. âõîä “ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ”) Õ2À.16
1 2 RST (ïðîãðàì. âõîä “ñáðîñ”) Õ2À.17
2 4 F (ïðîãðàì. âõîä “âïåðåä”) Õ2À.14
3 8 R (ïðîãðàì. âõîä “íàçàä”) Õ2À.15
4 16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5 32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6 64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7 128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.

PS.0 Ðåæèì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ/ñèíõðîíèçàöèè

Áèò 0...2 Àêòèâèçàöèÿ ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé ñèíõðîíèçàöèè/ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
0 Âûêëþ÷åíî. Ðåàëèçóåòñÿ ðåæèì ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè.
1 Âêëþ÷åíèå ðåæèìà óãëîâîé ñèíõðîíèçàöèè
2..4 Çàðåçåðâèðîâàíî
5 Âêëþ÷åíèå ðåæèìà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
6 Âêëþ÷åíèå ðåæèìà êîíòóðíîãî óïðàâëåíèÿ
7 Àêòèâèçàöèÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïî êîíòðîëüíîìó ñëîâó

Áèò 3...9 Ðåæèì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ. Óñòàíîâêè çíà÷åíèé â ýòèõ áèòàõ îïðåäåëÿþò
âàðèàíòû ðåæèìîâ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ è ðàññìàòðèâàþòñÿ äàëåå, â
îïèñàíèè óïðàâëåíèÿ ïîçèöèîíèðîâàíèåì.

Áèò 10 Ðåæèì ñòàðòà ñèíõðîíèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì õàðàêòåðèñòèê ðàìïû
(oP.28)

0 Ïðè ñòàðòå ñèíõðîíèçàöèè õàðàêòåðèñòèêè ðàìïû íå èñïîëüçóþòñÿ
1024 Ñòàðò ñèíõðîíèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàìïû ðàçãîíà îÐ.28. Äàííàÿ

óñòàíîâêà èãðàåò ðîëü ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàðòîâîãî ñìåùåíèÿ ïîçèöèè
âåäîìîãî PS.5. Áåç èñïîëüçîâàíèÿ ðàìïû ïðè âêëþ÷åíèè
ñèíõðîíèçàöèè ñî ñìåùåíèåì PS.5 âîçìîæíà ïåðåãðóçêà ïðèâîäà-
âåäîìîãî.

Ðåæèì ñèíõðîíèçàöèè âêëþ÷àåòñÿ ïðè àêòèâèçàöèè  - ïîäà÷å ñòàòè÷åñêîãî
óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà - íà  ñîîòâåòñòâóþùèé äèñêðåòíûé âõîä. Â ðåçóëüòàòå
ýòîãî ÂÅÄÎÌÛÉ  ñèíõðîíèçèðóåòñÿ ïî óãëîâîìó ïîëîæåíèþ ñ ïîçèöèåé ÌÀÑÒÅÐÀ.
Âõîä âêëþ÷åíèÿ ðåæèìà ñèíõðîíèçàöèè îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì ïàðàìåòðà PS.2:
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6.11.2 Êîððåêòèðîâêà
âåäîìîãî
(Óãëîâàÿ
êîððåêòèðîâêà)

Ïðè íåîáõîäèìîñòè îðãàíèçàöèè ðàáîòû ïðèâîäîâ ñ çàäàííûì óãëîâûì
ñìåùåíèåì ÂÅÄÎÌÎÃÎ îòíîñèòåëüíî ÌÀÑÒÅÐÀ, èñïîëüçóþò ïàðàìåòðû PS.3/
4/10. Íàìå÷åííûé óãîë êîððåêòèðîâêè ââîäèòñÿ â èíêðåìåíòàõ â ïàðàìåòð PS.4.
Çíàê îïðåäåëÿåò íàïðàâëåíèå êîððåêöèè. Ñòàðò êîððåêöèè çàïóñêàåòñÿ
ïîëîæèòåëüíûì ôðîíòîì ñèãíàëà íà äèñêðåòíûå âõîäû, ïðîãðàììèðóåìûå â PS.3
(ñòàðò êîððåêöèè â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè) èëè â PS.10 (ñòàðò êîððåêöèè â îáðàòíîì
íàïðàâëåíèè).
Çíà÷åíèå óãëîâîé êîððåêòèðîâêè îñóùåñòâëÿåòñÿ â äèàïàçîíå
-2147483648…2147483647 èíêð., òåìï êîððåêöèè îïðåäåëÿåòñÿ ðàìïîé.

Ïàðàìåòð PS.3 óñòàíàâëèâàåò âõîä ñòàðòà óãëîâîé êîððåêòèðîâêè â ïðÿìîì
íàïðàâëåíèè, PS.10 – â îáðàòíîì.

Ñòàðò óãëîâîé êîððåêòèðîâêè ìîæíî  îñóùåñòâëÿòü òîëüêî ïîñëå âêëþ÷åíèÿ
ðåæèìà ñèíõðîíèçàöèè (ñì. PS.0/2).

Âåëè÷èíà óãëîâîé
êîððåêöèè (PS.4)

Âûáîð âõîäà ñòàðòà
óãëîâîé êîððåêòèðîâêè â

ïðÿìîì íàïðàâëåíèè (PS.3)
è â îáðàòíîì (PS.10)

Ñòàðòîâîå ñìåùåíèå (PS.5) Åñëè âêëþ÷åíèå óãëîâîé ñèíõðîíèçàöèè (âåäîìîãî ïðèâîäà) ïðîèñõîäèò, êîãäà
ïðèâîä ìàñòåðà óæå íàõîäèòñÿ â äâèæåíèè, âåäîìûé ñòðåìèòñÿ
ñèíõðîíèçèðîâàòüñÿ ñ ìàñòåðîì ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñêîðîñòüþ îñîáåííî,
åñëè âûáðàí ðåæèì ñèíõðîíèçàöèè áåç èñïîëüçîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèêè ðàìïû
ðàçãîíà îÐ.28 è ñ ïðåäåëüíûì ìîìåíòîì, ÷òî ïðèâîäèò ê êîëåáàòåëüíûì ïðîöåññàì
ïðè âûõîäå ïðèâîäà íà òî÷êó óãëîâîé ñèíõðîíèçàöèè, ïåðåãðóçêå ïðèâîäà è, â
êîíå÷íîì èòîãå, âåäåò â óâåëè÷åíèþ âðåìåíè âûõîäà íà ñòàáèëüíûé ðåæèì. Â
ïàðàìåòðå PS.5 óñòàíàâëèâàåòñÿ âåëè÷èíà íà÷àëüíîãî ñìåùåíèÿ ïîçèöèè
âåäîìîãî ïðè âêëþ÷åíèè ñèíõðîíèçàöèè. Ïðè ýòîì ïîñëå ñòàðòà ñèíõðîíèçàöèè
ÂÅÄÎÌÛÉ „ïðîñêàëüçûâàåò“ íà âåëè÷èíó PS.5, ÷òîäàåò  ïëàâíóþ ñèíõðîíèçàöèþ.

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèe

0 1 ST (ïðîãðàì. âõîä “ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ”) Õ2À.16
1 2 RST (ïðîãðàì. âõîä “ñáðîñ”) Õ2À.17
2 4 F (ïðîãðàì. âõîä “âïåðåä”) Õ2À.14
3 8 R (ïðîãðàì. âõîä “íàçàä”) Õ2À.15
4 16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5 32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6 64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7 128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.

Âõîä ñèãíàëà
îò ÌÀÑÒÅÐÀ (PS.1)

PS.1  îïðåäåëÿåò êàíàë ýíêîäåðà  ÂÅÄÎÌÎÃÎ  ñèãíàëà ïîçèöèè îò ÌÀÑÒÅÐÀ.

PS.1 Êàíàë
0 Êàíàë ýíêîäåðà 1
1 Êàíàë ýíêîäåðà 2 (çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà)

cS.1 Êàíàë
0 Êàíàë ýíêîäåðà 1 (çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà)
1 Êàíàë ýíêîäåðà 2
2 Çàðåçåðâèðîâàíî äëÿ F5-G/B

Âõîä ñèãíàëà ôàêòè÷åñêîé
ñêîðîñòè (ïîçèöèè) (cS.1)

cS.1 îïðåäåëÿåò âõîä ñèãíàëà ñîáñòâåííîé ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè (ïîçèöèè)
ïðèâîäà. Åñëè äëÿ âõîäà ñèãíàëà ÌÀÑÒÅÐÀ èñïîëüçóåòñÿ âõîä ýíêîäåðà 2, òî
äëÿ èçìåðåíèÿ ñîáñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ (ñêîðîñòè) äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ âõîä
ýíêîäåðà 1.
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Ïàðàìåòðîì PS.6 çàäàåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ êîíòðîëÿ ïîçèöè è
ñèíõðîíèçàöèè. Ïðè çíà÷åíèè PS.6= 0, âåäîìûé íàõîäèòñÿ â ðåæèìå
ñèíõðîíèçàöèè ïî ñêîðîñòè, óãëîâàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ íå îáåñïå÷èâàåòñÿ.

PS.6 Ôóíêöèÿ
0 Êîíòðîëü ïîçèöèè âûêëþ÷åí

1…32767 Êîíòðîëü ïîçèöèè ñ ïðîïîðöèîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé

Êîýôôèöèåíò
ïðîïîðöèîíàëüíîñòè

ðåæèìà ñèíõðîíèçàöèè/
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (PS.6)

Ïðåäåë êîíòðîëÿ
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ/

ñèíõðîíèçàöèè (PS.9)

Ïàðàìåòð PS.9 óñòàíàâëèâàåò âåëè÷èíó ñêîðîñòè çîíû äåéñòâèÿ êîíòðîëÿ ïîçèöèè.
Äèàïàçîí óñòàíîâêè:  0…4000 îá/ìèí.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè êîýôôèöèåò ðåäóêöèè ìåæäó âåäóùèì è âåäîìûì ïðèâîäîì
çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì Åñ.4/5 èëè Åñ.14/15 (ñì. ãëàâó 6.10).Ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî

6.11.3 Êîíòðîëëåð
ïîçèöèè

6.11.4 Îòîáðàæåíèå
ïîçèöèè

Âåäîìàÿ ïîçèöèÿ (ru.54)

Âåäóùàÿ ïîçèöèÿ (ru.58)

Óãëîâîå îòêëîíåíèå (ru.58)

Ïàðàìåòð ru.54 îòîáðàæàåò ôàêòè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ ïðèâîäà â èíêðåìåíòàõ.

Ïàðàìåòð ru.58 îòîáðàæàåò ôàêòè÷åñêóþ ïîçèöèþ ïðèâîäà-ìàñòåðà â èíêðåìåíòàõ.

Ðàçíîñòü  ìåæäó àáñîëþòíûìè ïîçèöèÿìè âåäóùåãî è âåäîìîãî â èíêðåìåíòàõ.

�

'

�

�
ÑÍ ïàðàìåòð Y-êîýôôèöèåíò
À ru.54 Âåäîìàÿ ïîçèöèÿ 15000 èíê.
Â ru.56 Âåäóùàÿ ïîçèöèÿ 15000èíê.
Ñ ru.02 Îòîáðàæåíèå 200,000 îá/ìèí

âûõîäà ðàìïû
D ru.10 Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ 2200,000 îá/ìèí

ýíêîäåðà

Ðèñ. 6.11.2 Ñèíõðîíèçàöèÿ ïðè çàïóñêå ðåæèìà ñèíõðîíèçàöèè
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Ðåæèì ïîèñêà òî÷êè
ðåôåðåíöèðîâàíèÿ (PS.14)

6.11.5 Óñòàíîâêà
ïðèâîäà â
èñõîäíîå
ïîëîæåíèå
(ðåôåðåíöè-
ðîâàíèå)

Äàííûé ðåæèì îðèåíòèðîâàí íà ïðèìåíåíèå â ïðèâîäàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ
ëèíåéíîå ïåðåìåùåíèå ïðèâîäîâ, íàïðèìåð, ïðèâîäà ïîäà÷ â ñòàíêîñòðîåíèè.
Ïðè çàâåðøåíèè óñòàíîâêè ïðèâîäà â èñõîäíîå ïîëîæåíèå ïðîèñõîäèò îáíóëåíèå
àáñîëþòíîé ïîçèöèè ïðèâîäà. Äëÿ ðåàëèçàöèè ðåæèìà ïîèñêà íåîáõîäèìî
óñòàíîâèòü äèñêðåòíûé âõîä êàê âõîä ñèãíàëà òî÷êè îòñ÷åòà, ïîäêëþ÷èòü ê íåìó
âûõîä ïóòåâîãî âûêëþ÷àòåëÿ. Óñòàíîâèòü äèñêðåòíûé âõîä äëÿ êîìàíäû ñòàðòà
ïîèñêà òî÷êè îòñ÷åòà.Âõîäû FW è REV èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå êîíå÷íûõ
(ïðåäåëüíûõ) âûêëþ÷àòåëåé, åñëè îíè íå èñïîëüçóþòñÿ, ôóíêöèè FW è REV
íåîáõîäèìî ñíÿòü ñ äèñêðåòíûõ âõîäîâ. Ïîèñê èñõîäíîé òî÷êè (òî÷êè
ðåôåðåíöèðîâàíèÿ) íà÷èíàåòñÿ ñ íàðàñòàþùåãî ôðîíòà èìïóëüñà íà âõîäå “ñòàðò
ïîèñêà èñõîäíîãîïîëîæåíèÿ”. Êîíòàêòû âûêëþ÷àòåëÿ èñõîäíîé òî÷êè - ðàçîìêíóòû.
Ñêîðîñòü çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì PS.21. Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ
çíàêîì. Óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíûé âûáîð íàïðàâëåíèÿ
äâèæåíèÿ.Ïðèâîä ìåíÿåò íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ íà îáðàòíîå ïðè äîñòèæåíèè
êîíå÷íîãî âûêëþ÷àòåëÿ. Ïðè äîñòèæåíèè âûêëþ÷àòåëÿ òî÷êè îòñ÷åòà (íàåçä íà
âûêëþ÷àòåëü, êîíòàêòû çàìûêàþòñÿ) ïðèâîä “ïðîõîäèò” âûêëþ÷àòåëü è åãî êîíòàêòû
ðàçìûêàþòñÿ. Â ýòîò ìîìåíò íàïðàâëåíèå ïðèâîäà ìåíÿåòñÿ è ïðîèñõîäèò íàåçä
íà âûêëþ÷àòåëü ñ îáðàòíîé ñòîðîíû äî ðàçìûêàíèÿ êîíòàêòîâ, â ýòîò ìîìåíò
ïðèâîä ñíîâà ðåâåðñèðóåòñÿ è íà ñêîðîñòè 0,25 PS.21 ñíîâà íàåçæàåò íà
âûêëþ÷àòåëü è îñòàíàâëèâàåòñÿ â ìîìåíò ðàçìûêàíèÿ êîíòàêòîâ.
Ïî çàâåðøåíèè ïîèñêà òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ ôàêòè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ ru.54
óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå PS.17, íà äèñêðåòíîì âûõîäå óñòàíàâëèâàåòñÿ
óñëîâèå âûêëþ÷åíèÿ “ïîèñê òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ çàâåðøåí” (do.0…do.7
çíà÷åíèå “29”).

PS.14 Ðåæèì ïîèñêà òî÷êè îòñ÷åòà

Áèò 0..1 Óïðàâëåíèå ðåæèìîì ïîèñêà
0 Ðåæèì âûêëþ÷åí
1 Ñòàðò ïîèñêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç äèñêðåòíûé âõîä, óñòàíîâëåííûé

êàê “ñòàðò ïîèñêà òî÷êè îòñ÷åòà” â ïàðàìåòðå PS.19
2 Ñòàðò ïîèñêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç äèñêðåòíûé âõîä, óñòàíîâëåííûé

êàê “ñòàðò ïîçèöèîíèðîâàíèÿ” ïðè ïîñòóïëåíèè ïåðâîé êîìàíäû íà ýòîò
âõîä, êîãäà ïðèâîä ðàáîòàåò â ðåæèìå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ

3 Àáñîëþòíàÿ ïîçèöèÿ òî÷êè îòñ÷åòà çàïîìèíàåòñÿ â ïàìÿòè èíâåðòîðà
(íàïðèìåð, êàê òî÷êà, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ ïðèâîä ïðè âêëþ÷åíèè
ïèòàíèÿ)

Áèò 2 Îñòàíîâêà ïðèâîäà íà “0-ìåòêå ýíêîäåðà
0 Ïðèâîä íå ïðîèçâîäèò ïîèñê “0-ìåòêè ýíêîäåðà
4 Ïðèâîä ïðîèçâîäèò ïîèñê “0-ìåòêè è îñòàíàâëèâàåòñÿ íà íåé. Åñëè “0”–

ìåòêà íå íàéäåíà, ïîâåäåíèå ïðèâîäà ïðîãðàììèðóåòñÿ â áèò 4.

Áèò 3 Òî÷êà îñòàíîâêè îòíîñèòåëüíî ñèãíàëà âûêëþ÷àòåëÿ òî÷êè îòñ÷åòà. Âðåìÿ
ðàçãîíà/òîðìîæåíèÿ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ðåæèì ïëàâíîé îñòàíîâêè â
çàäàííîì ìåñòå.

0 Îñòàíîâêà ïðèâîäà ñïðàâà îò âûêëþ÷àòåëÿ òî÷êè îòñ÷åòà
8 Îñòàíîâêà ïðèâîäà ñëåâà îò âûêëþ÷àòåëÿ òî÷êè îòñ÷åòà

Áèò 4 Îøèáêà ïðè îïðåäåëåíèè “0-ìåòêè
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0 Åñëè “0-ìåòêà ïðè âûõîäå íà òî÷êó îòñ÷åòà íå îáíàðóæåíà, ïðèâîä
èùåò åå â òå÷åíèè äâóõ ñëåäóþùèõ îáîðîòîâ, åñëè è ïîñëå ýòîãî îíà
íå íàéäåíà, ïðèâîä îñòàíàâëèâàåòñÿ ñ îøèáêîé Å.ÅnC

16 Åñëè “0-ìåòêà íå îáíàðóæåíà, ñðàçó âûäàåòñÿ îøèáêà Å.EnC

Áèò 5 Äîñòèæåíèå ïîçèöèè äëÿ èíäåêñà 0
0 Íåò. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïîèñêà òî÷êè îòñ÷åòà, ïðèâîä îñòàíàâëèâàåòñÿ.
32 Äà. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïîèñêà òî÷êè îòñ÷åòà, ïðèâîä âûõîäèò íà

ïîçèöèþ èíäåêñà  0”. Óñòàíîâêà ðåæèìà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ “ñ
ïðîäîëæåíèåì ïðîôèëÿ” äëÿ èíäåêñà “0” èãíîðèðóåòñÿ, ïðèâîä
îñòàíàâëèâàåòñÿ â ïîçèöèè èíäåêñà “0”.

Áèò 6 Ðó÷íàÿ óñòàíîâêà òî÷êè îòñ÷åòà
0 Ðó÷íàÿ óñòàíîâêà âûêëþ÷åíà
64 Íà íèçêîé (òàê íàçûâàåìîé “ïîëçó÷åé”) ñêîðîñòè ïðîèçâîäèòñÿ îñòàíîâ

ïðèâîäà â íåîáõîäèìîé òî÷êå (èñõîäíîå ïîëîæåíèå), ïîñëå ÷åãî
äàííûé áèò íåîáõîäèìî àêòèâèçèðîâàòü (óñòàíîâèòü çíà÷åíèå „64“),
ïîñëå ýòîãî îí àâòîìàòè÷åñêè ñáðàñûâàåòñÿ â 0. Ïðè ýòîì àáñîëþòíàÿ
ïîçèöèÿ PS.17 çàïîìèíàåòñÿ èíâåðòîðîì, íà äèñêðåòíîì âûõîäå (ïðè
óñòàíîâêå åãî íà ñðàáàòûâàíèå ïî óñëîâèþ “ óñòàíîâêà â òî÷êó îòñ÷åòà
âûïîëíåíà”, êîä 29) ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë î âûïîëíåíèè.

Áèò 7 Óñòàíîâêà äàííîãî áèòà äàåò âîçìîæíîñòü çàïèñè ïîçèöèè. Ñîâìåñòíî
ñ ýòèì áèòîì âîçìîæíà óñòàíîâêà ôóíêöèè äèñêðåòíîãî âûõîäà-Ïðèâîä
íàõîäèòñÿ â òî÷êå îòñ÷åòà”. PS.25 óñòàíàâëèâàåò ìàêñèìàëüíóþ
ñêîðîñòü äîñòèæåíèÿ ïîçèöèè â èíäåêñå “0”. Èíäåêñ “0” íå ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí äëÿ äàëüíåéøåãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (íàïðèìåð, ðåæèì
PS.31/PS.25 c óñòàíîâêîé ñêîðîñòè íå ðàâíîé 0).

0 Íåò.
128 Âìåñòå ñ óñòàíîâêîé ïîçèöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ âûõîäíàÿ ôóíêöèÿ “29”

-  “Âûïîëíåíà óñòàíîâêà ïðèâîäà â òî÷êó îòñ÷åòà”

Áèò 8 Ïðîâåðêà “0” - ìåòêè
0 Íå ïðîâåðÿåòñÿ
256 Ïðîâåðêà ïðîèçâîäèòñÿ  âðàùåíèåì ïðèâîäà îò òî÷êè îòñ÷åòà â

ïðåäåëàõ 1/4 - 3/4 îáîðîòà âàëà. Åñëè 0-ìåòêà íå íàéäåíà, ñèãíàë
îøèáêè Å.ÅnC

Âûáîð âõîäà óñòàíîâêè
òî÷êè îòñ÷åòà (PS.13)

Ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåò äèñêðåòíûé âõîä äëÿ ñèãíàëà óñòàíîâêè (çàïèñè) òî÷êè
îòñ÷åòà. Ïðè ïîñòóïëåíèè êîìàíäû íà äàííûé äèñêðåòíûé âõîä, ïðèâîä
îñòàíàâëèâàåòñÿ è òåêóùàÿ ïîçèöèÿ çàïèñûâàåòñÿ êàê òî÷êà îòñ÷åòà. Âõîä ðàáîòàåò
ïðè àêòèâíîì ìîäóëå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

Ïðè ýòîì:
1) çíà÷åíèå ïîçèöèè ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì PS.17
2) òåêóùàÿ ïîçèöèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ êàê òî÷êà îòñ÷åòà
3) èíâåðòîð ïðîäîëæàåò ïðåðâàííîå ïîçèöèîíèðîâàíèå

Äàëåå ïîçèöèîíèðîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ òàêèì îáðàçîì:

 òåêóùåå çàäàíèå ïîçèöèè = ïîçèöèÿ òî÷êè îòñ÷åòà + ðàíåå óñòàíîâëåííîå
çàäàíèå ïîçèöèè. Ýòî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè èñïîëüçîâàíèè
(íåïðåðûâíîãî) ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïî ïåðåêëþ÷åíèþ èíäåêñîâ ïîçèöèé.
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Âûáîð âõîäà ñèãíàëà òî÷êè
îòñ÷åòà (PS.18)

Âûáîð âõîäà ñòàðòà ïîèñêà
òî÷êè îòñ÷åòà (PS.19)

Ïàðàìåòðîì PS.18 îïðåäåëÿåòñÿ âõîä äëÿ âûêëþ÷àòåëÿ òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ.
Îí ìîæåò íàõîäèòüñÿ ñîâìåñòíî ñ êîíå÷íûì âûêëþ÷àòåëåì (ñì. ïðèìåð 1).
Ïàðàìåòðîì PS.19 îïðåäåëÿåòñÿ âõîä äëÿ íà÷àëà ïîèñêà òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ.

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0 1 ST (ïðîãðàì. âõîä “ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ”) Õ2À.16
1 2 RST (ïðîãðàì. âõîä “ñáðîñ”) Õ2À.17
2 4 F (ïðîãðàì. âõîä “âïåðåä”) Õ2À.14
3 8 R (ïðîãðàì. âõîä “íàçàä”) Õ2À.15
4 16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5 32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6 64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7 128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.

Çíà÷åíèå ïîçèöèè òî÷êè
îòñ÷åòà (PS.17)

Óñòàíîâêà âðåìåíè
ðàçãîíà/òîðìîæåíèÿ (PS.20)

Ñêîðîñòü ïîèñêà òî÷êè
îòñ÷åòà (PS.21)

Ïðàâûé è ëåâûé êîíå÷íûå
âûêëþ÷àòåëè

Ïðàâûé ïðîãðàììíûé
îãðàíè÷èòåëü (PS.15)

Ëåâûé ïðîãðàììíûé
îãðàíè÷èòåëü (PS.16)

Ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåò àáñîëþòíóþ ïîçèöèþ òî÷êè îòñ÷åòà â èíêðåìåíòàõ. Ïîñëå
çàâåðøåíèÿ ïîèñêà òî÷êè îòñ÷åòà çíà÷åíèå  òåêóùåé ïîçèöèè è ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì
PS.17.

Ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåò âðåìÿ ðàçãîíà/òîðìîæåíèÿ äëÿ ðåæèìà ïîèñêà òî÷êè
îòñ÷åòà. Âåëè÷èíà çàäàåòñÿ â ñåê íà 1000îá/ìèí. Äèàïàçîí óñòàíîâêè 0 - 300ñåê

Ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåò âåëè÷èíó ñêîðîñòè ïîèñêà òî÷êè îòñ÷åòà â îá/ìèí.
Äèàïàçîí óñòàíîâêè +/-4000îá/ìèí

Â êà÷åñòâå äèñêðåòíûõ âõîäîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êîíå÷íûõ âûêëþ÷àòåëåé
èñïîëüçóþòñÿ äèñêðåòíûå âõîäû ñ ôóíêöèÿìè óïðàâëåíèÿ íàïðàâëåíèåì
âðàùåíèÿ – FW è REV. Â çàâîäñêîé ïîñòàâêå ýòè ôóíêöèè óñòàíîâëåíû íà âõîäû
F (Õ2À.14) è R (Õ2À.15). Êîíå÷íûå âûêëþ÷àòåëè íà÷èíàþò äåéñòâîâàòü ïðè
àêòèâèçàöèè çàùèòíîãî ïàðàìåòðà Pn.7.

Ïðîãðàììíûå îãðàíè÷èòåëè îïðåäåëÿþò àáñîëþòíûå ìàêñèìàëüíûå ïîçèöèè
ïåðåìåùåíèÿ ïðèâîäà. Â íà÷àëå ïðîöåññà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðîâåðÿåòñÿ
íàõîäèòñÿ ëè êîíå÷íàÿ òî÷êà â äîïóñòèìîì ïðåäåëå.  Àêòèâèçàöèÿ
óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïàðàìåòðå Pn.65 â ñîîòâåòñòâèè ñ  íåîáõîäèìûì ïîâåäåíèåì
ïðèâîäà ïðè äîñòèæåíèè ïðåäåëüíûõ ïåðåìåùåíèé.
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V

1

0 t

t

6.11.6 Ïîèñê òî÷êè
ðåôåðåíöèðî-
âàíèÿ -
Ïðèìåðû

Ëåâûé êîíå÷íûé âûêëþ÷àòåëü ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî âûêëþ÷àòåëåì òî÷êè
îòñ÷åòà.

Êëåììà Õ2À.14 = ëåâûé êîíå÷íûé âûêëþ÷àòåëü
Êëåììà Õ2À.15 = ëåâûé êîíå÷íûé âûêëþ÷àòåëü +âûêëþ÷àòåëü òî÷êè
ðåôåðåíöèðîâàíèÿ
Êëåììà Õ2À.10 = ñòàðò ïîèñêà òî÷êè îòñ÷åòà
Ñêîðîñòü ðåôåðåíöèðîâàíèÿ: -100 îá/ìèí ïðè âðàùåíèè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè

(Óñòàíîâêè: di.19=32; di.20=67108928; di.11=134217728; PS.21= -100 îá/ìèí)

Ïîçèöèÿ ïîñëå ïîèñêà òî÷êè
ðåôåðåíöèðîâàíèÿ
(óñòàíàâëèâàåòñÿ â PS.14 Bit 3)

Ëåâûé êîíå÷íûé âûêëþ÷àòåëü +
Âûêëþ÷àòåëü òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ

Vðåô.=-100 Îá/ìèí Ïðàâûé êîíå÷íûé
âûêëþ÷àòåëü

Íà÷àëî ïîèñêà òî÷êè
ðåôåðåíöèðîâàíèÿ

Äîñòèæåíèå òî÷êè îòñ÷åòà
ñ âåëè÷èíîé ñêîðîñòè

0,25 õ PS.21

Ïîâîðîò îáðàòíî äî
íóëåâîãî ñèãíàëà
ýíêîäåðà

Ñèãíàë íà êëåììå Õ2À.15

Íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ

Ðèñ. 6.11.6.à Ïîèñê òî÷êè îòñ÷åòà.  Ïðèìåð1
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Èìåþòñÿ äâà êîíå÷íûõ âûêëþ÷àòåëÿ è îäèí âûêëþ÷àòåëü òî÷êè ðåôåðåíöè-
ðîâàíèÿ. Ïîèñê òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò
äîñòèãíóò íóëåâîé èìïóëüñ ýíêîäåðà.

• Êëåììà Õ2À.14 = ïðàâûé êîíå÷íûé âûêëþ÷àòåëü (di.19 = 32)
• Êëåììà Õ2À.15 = ëåâûé êîíå÷íûé âûêëþ÷àòåëü (di.20 = 64)
• Êëåììà Õ2À.11 = âûêëþ÷àòåëü òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ (di.12 =67108864)
• Êëåììà Õ2À.10 = íà÷àëî ïîèñêà òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ (di.11 = 134217728)
• Ñêîðîñòü ðåôåðåíöèðîâàíèÿ = -100 îá/ìèí ñ âðàùåíèåì ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè

(PS.21 = -100)

Åñëè íå íóæíî äîñòèãàòü íóëåâîãî èìïóëüñà (PS.14 áèò 2 = âûêë.), òîãäà ïðèâîä
îñòàíàâëèâàåòñÿ, êàê òîëüêî ïåðåêëþ÷àòåëü òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ îñâîáîæäåí.

Ïðèìåð 2

Ðèñ. 6.11.6.b Ïîèñê òî÷êè îòñ÷åòà. Ïðèìåð 2

V

t

t

1

0

X2A.15 X2A.14X2A.11
Ïîçèöèÿ âûõîäà

Ïîçèöèÿ ïîñëå ïîèñêà
òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ

PS.14 áèò 3 Vðåô.=-100 Îá/ìèí

Ñòàðò ïîèñêà òî÷êè
ðåôåðåíöèðîâàíèÿ

Ñèãíàë íà êëåììå Õ2À.11

Äîñòèæåíèå òî÷êè îòñ÷åòà
ñ âåëè÷èíîé ñêîðîñòè

0,25 õ PS.21

Ïîâîðîò îáðàòíî äî
íóëåâîãî ñèãíàëà
ýíêîäåðà

ëåâàÿ ïðàâàÿËåâûé êîíå÷íûé
âûêëþ÷àòåëü

Ïðàâûé êîíå÷íûé
âûêëþ÷àòåëü
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Èìåþòñÿ äâà êîíå÷íûõ âûêëþ÷àòåëÿ è îäèí âûêëþ÷àòåëü òî÷êè ðåôåðåíöèðî-
âàíèÿ. Ïðèáëèæåíèå ê âûêëþ÷àòåëþ òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì
ê ïðåäïî÷òèòåëüíîìó íàïðàâëåíèè. Ïîèñê òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ ïðîäîëæàåòñÿ
äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò äîñòèãíóò íóëåâîé èìïóëüñ ýíêîäåðà.

• Êëåììà Õ2À.14 = ïðàâûé êîíå÷íûé âûêëþ÷àòåëü (di.19 = 32)
• Êëåììà Õ2À.15 = ëåâûé êîíå÷íûé âûêëþ÷àòåëü (di.20 = 64)
• Êëåììà Õ2À.11 = âûêëþ÷àòåëü òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ (di.12 =67108864)
• Êëåììà Õ2À.10 = íà÷àëî ïîèñêà òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ (di.11 = 134217728)
• Ñêîðîñòü ðåôåðåíöèðîâàíèÿ = -100 îá/ìèí ñ âðàùåíèåì ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè

(PS.21 = -100)

Åñëè íå íóæíî äîñòèãàòü íóëåâîãî èìïóëüñà (PS.14 áèò 2 = âûêë.), òîãäà ïðèâîä
îñòàíàâëèâàåòñÿ, êàê òîëüêî ïåðåêëþ÷àòåëü òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ îñâîáîæäåí.

Ïðèìåð 3

Ðèñ. 6.11.6.ñ Ïîèñê òî÷êè îòñ÷åòà. Ïðèìåð 3

t1 t2

t

t

t

1
0

v

0

X2A.15 X2A.14X2A.11
Ïîçèöèÿ âûõîäà

(t0)

Ïîçèöèÿ ïîñëå ïîèñêà
òî÷êè

ðåôåðåíöèðîâàíèÿ
PS.14 áèò 3 =ñïðàâà

Vðåô.=-100 Îá/ìèí

Íà÷àëî ïîèñêà òî÷êè
ðåôåðåíöèðîâàíèÿ

Ñèãíàë íà êëåììå Õ2À.15

Äîñòèæåíèå òî÷êè îòñ÷åòà
ñî ñêîðîñòüþ
0,25 õ PS.21

Ïîâîðîò îáðàòíî äî
íóëåâîãî ñèãíàëà

ýíêîäåðà

Ñèãíàë íà êëåììå Õ2À.11

Äîñòèãíóòàÿ ïîçèöèÿ ó
âûêëþ÷àòåëÿ òî÷êè

îòñ÷åòà

Ïåðåõîä çà ïðåäåë
âûêëþ÷àòåëÿ òî÷êè
ðåôåðåíöèðîâàíèÿ

Ëåâûé êîíå÷íûé
âûêëþ÷àòåëü

Ïðàâûé êîíå÷íûé
âûêëþ÷àòåëü
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6.11.7 Ðåæèì
 ïîçèöèîíèðîâàíèÿ

Âñòðîåííàÿ ñèñòåìà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåò:
• 16 ïðîãðàììèðóåìûõ èíäåêñîâ (íîìåðîâ) ïîçèöèé
• ïðîãðàììèðîâàíèå èíäèâèäóàëüíîãî ðåæèìà (ïðîôèëÿ

ïîçèöèîíèðîâàíèÿ) â êàæäîì èíäåêñå
• àáñîëþòíîå èëè îòíîñèòåëüíîå ïîçèöèîíèðîâàíèå
• âíåøíèå è/èëè ïðîãðàììíûå îãðàíè÷èòåëè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ

Ðåæèì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïàðàìåòðå PS.0.Ðåæèì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ/
ñèíõðîíèçàöèè (PS.0)

PS.0 Ðåæèì ñèíõðîíèçàöèè/ïîçèöèîíèðîâàíèÿ

Áèò 0...2 Àêòèâèçàöèÿ ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé ñèíõðîíèçàöèè/ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
0 Âûêëþ÷åíî. Ðåàëèçóåòñÿ ðåæèì ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè.
1 Âêëþ÷åíèå ðåæèìà óãëîâîé ñèíõðîíèçàöèè
2..4 Çàðåçåðâèðîâàíî
5 ÏÎÇÈÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ
6 Êîíòóðíûé ðåæèì
7 Àêòèâàöèÿ ïî óïðàâëÿþùåìó ñëîâó

Áèò 3 Ïðåðûâàíèå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðè ïîñòóïëåíèè íîâîé êîìàíäû “ñòàðò
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ” (÷åðåç âõîä, îïðåäåëåííûé â PS.29) ïðè
íåçàâåðøåííîì öèêëå òåêóùåãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

0 Ïðîöåññ íå ïðåðûâàåòñÿ, íîâàÿ êîìàíäà “ñòàðò ïîçèöèîíèðîâàíèÿ”
èãíîðèðóåòñÿ

8 Ïðè ïîñòóïëåíèè íîâîé êîìàíäû “ñòàðòà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ” òåêóùèé
ïðîöåññ ïðåðûâàåòñÿ, íà÷èíàåò âûïîëíÿòñÿ íîâûé ïðîöåññ ñî
ñòàðòîâîãî èíäåêñà, óñòàíîâëåííîãî â PS.28. Îòíîñèòåëüíîå
ïîçèöèîíèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî òåêóùåé ïîçèöèè.

Áèò 4 Ñêîðîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
0 Ñêîðîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ â PS.25. Ýòà ñêîðîñòü

îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ òåêóùåãî èíäåêñà è ïîñëåäîâàòåëüíî
óñòàíàâëèâàåòñÿ äëÿ ïîñëåäóþùèõ èíäåêñîâ.

16 Ñêîðîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ â PS.31 â % îò
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè îÐ.10.

Áèò 5 Ïîâåäåíèå ïðèâîäà ïðè íåóäà÷å ïîçèöèîíèðîâàíèÿ. Ýòà ôóíêöèÿ
îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ â
ðåçóëüòàòå áûñòðîãî îñòàíîâà ïðèâîäà èëè îòêëþ÷åíèè âõîäà âêëþ÷åíèÿ
ðåæèìà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ óñòàíîâëåííîãî â PS.2

0 Òåêóùèé èíäåêñ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (ru.60) ñáðàñûâàåòñÿ íà ñòàðòîâûé
èíäåêñ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, óñòàíîâëåííûé â PS.28, íîâûé ïðîôèëü
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ íà÷èíàåòñÿ ïðè ïîñòóïëåíèè íîâîé êîìàíäû “ñòàðò
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ”

32 Ïîñëå ïðåðûâàíèÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñÿ, åñëè
ðåæèì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (PS.0) è âõîä âêëþ÷åíèÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
íå îòêëþ÷åíû. Ýòîò ðåæèì ïðèìåíÿåòñÿ  ïðè îòêëþ÷åíèè ñèëîâîãî
ïèòàíèÿ èíâåðòîðà.

Áèò 6 Ïðèâîä íå ìîæåò ðåàëèçîâàòü âûõîä íà ïîçèöèþ ñ äåéñòâóþùåé
óñòàíîâêîé âðåìåíè ðàìïû. Âûäàåòñÿ cèãíàë “Ïîçèöèÿ íåäîñòèæèìà
(íå äîñòèãíóòà)”

0 Ïðèâîä îñòàíàâëèâàåòñÿ
64 Ïðèâîä ïðåäïðèíèìàåò åùå îäíó ïîïûòêó âûéòè íà ïîçèöèþ
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Âõîä ñèãíàëà èçìåðåíèÿ
ïîçèöèè (PS.1)

Âõîä ñèãíàëà ôàêòè÷åñêîé
ñêîðîñòè (ïîçèöèè) (cS.1)

128 Ïðèâîä ïðîäîëæàåò ïîçèöèîíèðîâàíèå, ïûòàÿñü âûéòè íà
ñëåäóþùóþ ïîçèöèþ. Åñëè ïðîäîëæàåòñÿ ñèãíàëèçàöèÿ “ïîçèöèÿ
íå äîñòèãíóòà” ñëåäóåò ïðîâåðèòü óñòàíîâêè ïðèâîäà.

256 Çàðåçåðâèðîâàíî

Áèò 9 Ñòàðò ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðè âêëþ÷åíèè íàáîðà ïàðàìåòðîâ
0 Âûêëþ÷åíî
512 Âêëþ÷åíî. Ñòàðò ïîçèöèîíèðîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè âêëþ÷åíèè

íàáîðà ïàðàìåòðîâ

Áèò 10 Ðåæèì ñòàðòà ñèíõðîíèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì õàðàêòåðèñòèê ðàìïû
(oP.28)

0 Ïðè ñòàðòå ñèíõðîíèçàöèè õàðàêòåðèñòèêè ðàìïû íå èñïîëüçóþòñÿ.
1024 Ñòàðò ñèíõðîíèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàìïû ðàçãîíà îÐ.28. Äàííàÿ

óñòàíîâêà èãðàåò ðîëü ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàðòîâîãî ñìåùåíèÿ
ïîçèöèè âåäîìîãî PS.5. Áåç èñïîëüçîâàíèÿ ðàìïû ïðè âêëþ÷åíèè
ñèíõðîíèçàöèè ñî ñìåùåíèåì PS.5 âîçìîæíà ïåðåãðóçêà ïðèâîäà-
âåäîìîãî.

Â ðåæèìå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïàðàìåòð PS.1 îïðåäåëÿåò âõîä äàò÷èêà èçìåðåíèÿ
ïîçèöèè. Ïàðàìåòð cS.1 îïðåäåëÿåò âõîä ñèãíàëà ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè ïðèâîäà
äëÿ ðàáîòû ñèñòåìû îáðàòíîé ñâÿçè ïî ñêîðîñòè.

PS.1 Êàíàë
0 Âõîä ýíêîäåðà 1
1 Âõîä ýíêîäåðà 2 (çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà)

cS.1 Êàíàë
0 Âõîä ýíêîäåðà 1 (çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà)
1 Âõîä ýíêîäåðà 2
2 Çàðåçåðâèðîâàíî äëÿ F5G/B

Ñèãíàë îáðàòíîé ñâÿçè ïî ñêîðîñòè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí è äëÿ ñèñòåìû
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ. Ïðè ýòîì: PS.1 = cS.1
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåäóêòîðà ïîçèöèîíèðîâàíèå ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíî ïî
äàò÷èêó, óñòàíîâëåííîìó íà âûõîäå ðåäóêòîðà. Ïðè ýòîì   PS.1 è cS.1 íå
ðàâíû.
Åñëè åñòü íåîáõîäèìîñòü, ìîæíî ïðèìåíèòü â äàííîì ñëó÷àå ïåðåñ÷åò ïîçèöèè
âûõîäíîãî âàëà ðåäóêòîðà ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà ðåäóêöèè ÅÑ.4/ÅÑ.5 è
ÅÑ.14/ÅÑ.15.
Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè íàëè÷èè çíà÷èòåëüíûõ çàçîðîâ â ðåäóêòîðå,
íåâîçìîæíî îáåñïå÷èòü êà÷åñòâåííîå ïîçèöèîíèðîâàíèå.
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**

Ïðåîáðàçîâàòåëü
Ìîòîð Ðåäóêòîð

CH 2 CH 1

*

Ïðåîáðàçîâàòåëü
ìîòîð Ðåäóêòîð

CH 2 CH 1

Ðåæèì ñèíõðîíèçàöèè: cS.1 = êàíàë 1, PS.1 = êàíàë 2
Ðåæèì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ: cS.1 = êàíàë 1, PS.1 = êàíàë 1

Êîýôôèöèåíò  ðåäóêöèè ìåæäó Ìàñòåðîì è Âåäîìûì äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí
â êàíàëå 2 (ïàðàìåòðû ec. 14/15). Èíêðåìåíòû Ìàñòåðà ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ â
ñîîòíîøåíèè ñ èíêðåìåíòàìè Âåäîìîãî.

Ñèíõðîíèçàöèÿ è
ïîçèöèîíèðîâàíèå

Ïðåîáðàçîâàòåëü
Ìîòîð

CH 2 CH 1

Ïðåîáðàçîâàòåëü
Ìîòîð

CH 2 CH 1

Äàííûå î ïîçèöèè

Ýíêîäåð Ýíêîäåð

Ïîçèöèîíèðîâàíèå ïî  ñèãíàëó
ñîáñòâåííîãî ýíêîäåðà

cS.1 = PS.1

Ýíêîäåð

Ïîçèöèîíèðîâàíèå ïî ýíêîäåðó
íà âûõîäíîì âàëå ðåäóêòîðà

Äàííûå î ïîçèöèè

Äàííûå î ïîçèöèè

cS.1 =/ PS.1

Ïîçèöèîíèðîâàíèå áåç ñèãíàëà
äàò÷èêà

Ïîçöèîíèðîâàíèå íåâîçìîæíî ïðè ðàáîòå áåç ýíêîäåðîâ.

      Ìàñòåð Âåäîìûé
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Ñîñòîÿíèå S1 è S2  çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ cS.1, PS.1, PS.0, ec.39.

Â îñíîâíîì ïðèìåíÿåòñÿ:

-Ðåãóëèðîâàíèå ïî ñêîðîñòè, îáðàòíàÿ ñâÿçü ñ ïåðåäàòî÷íûì ÷èñëîì = 1
-Ïîçèöèîíèðîâàíèå, ñîñòîÿíèå S1,S2 -  âûêëþ÷åíî
-Ïîçèöèîíèðîâàíèå ïî âûõîäíîìó âàëó ðåäóêòîðà, S2 çàêðûòî, ïåðåäàòî÷íîå
÷èñëî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî êîíòðîëÿ çà ñêîðîñòüþ
-Ðåæèì ñèíõðîíèçàöèè, S2 âêëþ÷åíî
-ec.39 =1 , S1 âêëþ÷åíî, ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî ó÷àâñòâóåò â îïðåäåëåíèè
ñêîðîñòè
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Îïðåäåëåíèå ïîçèöèè Îöåíêà ïîçèöèè

ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî

ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî

 Áèò Äåñ. çíà÷. Âõîä Êëåììû
0 1 ST („íåò óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ“) X2A.16
1 2 RST („ñáðîñ“) X2A.17
2 4 F („âïåðåä“) X2A.14
3 8 R („íàçàä“) X2A.15
4 16 I1 (1) X2A.10
5 32 I2 (2) X2A.11
6 64 I3 (3) X2A.12
7 128 I4 (4) X2A.13
8 256 IA (A) íåò
9 512 IB (B) íåò
10 1024 IC (C) íåò
11 2048 ID (D) íåò

Âûáîð âõîäà âêëþ÷åíèÿ
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ/

ñèíõðîíèçàöèè (PS.2)

Åñëè â PS.0 âûáðàí ðåæèì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, àêòèâèçàöèÿ  ýòîãî ðåæèìà
ïðîèçâîäèòñÿ ñòàòè÷åñêèì óïðàâëÿþùèì ñèãíàëîì íà  äèñêðåòíûé âõîä.

Âõîä âêëþ÷åíèÿ ðåæèìà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì ïàðàìåòðà
PS.2:

 Îñíîâíûå ïðèìåíåíèÿ
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Âûáîð âõîäà ñòàðòà
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (PS.29)

Ïàðàìåòð PS.29 óñòàíàâëèâàåò âõîä äëÿ êîìàíäû “ñòàðò ïîçèöèîíèðîâàíèÿ”.
Ïðè ïîäà÷å êîìàíäû ïðèâîä íà÷èíàåò ïîçèöèîíèðîâàíèå ñî ñòàðòîâîãî
èíäåêñà, óñòàíîâëåííîãî â PS.28 (òàáëèöà çíà÷åíèé PS.29 ñîîòâåòñòâóåò
òàáëèöå PS.2)

Îïðåäåëåíèå ïðîôèëÿ
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ

Ñèñòåìà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ F5M/S ïðåäóñìàòðèâàåò óñòàíîâêó 16 ò.í. ïðîôèëåé
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, ÷òî ïîäðàçóìåâàåò ïðåäâàðèòåëüíóþ óñòàíîâêó
íåîáõîäèìîãî ÷èñëà (â ïðåäåëàõ 16)ïîçèöèé è íåîáõîäèìûõ ðåæèìîâ. Ýòî
âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

• íîìåð ïðîôèëÿ
• çíà÷åíèå ïîçèöèè ïðîôèëÿ
• ñêîðîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ â ïðîôèëå
• ñëåäóþùèé íîìåð ïðîôèëÿ
• âèä ïîçèöèîíèðîâàíèÿ â ïðîôèëå
• ïðîöåäóðó ïðîäîëæåíèÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðè çàâåðøåíèè òåêóùåãî
  ïðîôèëÿ

Ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåò íîìåð ïðîãðàììèðóåìîãî ïðîôèëÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.
Äèàïàçîí óñòàíîâêè: 0 - 15

Ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå ïîçèöèè ïðîãðàììèðóåìîãî ïðîôèëÿ.
Âåëè÷èíà ïàðàìåòðà çàäàåòñÿ â èíêðåìåíòàõ: -1073741824….1073741823

Ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå ñêîðîñòè ïðîãðàììèðóåìîãî ïðîôèëÿ.
Ïàðàìåòð äåéñòâóåò ïðè âêëþ÷åíèè áèò 4 PS.0.
Äèàïàçîí óñòàíîâêè: +/- 4000îá/ìèí

Ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåò íîìåð ñëåäóþùåãî èíäåêñà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, ïîñëå
çàâåðøåíèÿ òåêóùåãî ïðîôèëÿ. Äèàïàçîí óñòàíîâêè: -1…15
Ïðè çíà÷åíèè –1, ñëåäóþùèì èíäåêñîì ÿâëÿåòñÿ èíäåêñ, óñòàíîâëåííûé â
PS.28. Âèä ïåðåõîäà íà ñëåäóþùèé èíäåêñ îðãàíèçóåòñÿ â ïàðàìåòðå PS.27
áèò0 – ëèáî àâòîìàòè÷åñêè, ëèáî ïðè ïîñòóïëåíèè íîâîé êîìàíäû “ñòàðò
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ”.

Âûáîð èíäåêñà (PS.23)

Ïîçèöèÿ èíäåêñà (PS.24)

Ñêîðîñòü èíäåêñà (PS.25)

Ñëåäóþùèé èíäåêñ  (PS.26)

Ðåæèì èíäåêñà (PS.27) Ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò ïîâåäåíèå ïðèâîäà â êàæäîì ïðîôèëå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

PS.27 Ðåæèì èíäåêñà

Áèò 0 Ïðîäîëæåíèå ïðîôèëÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
0 Ïðè äîñòèæåíèè çàäàííîé ïîçèöèè èíäåêñà è óñòàíîâêå PS.26=-1

ïðîöåññ ïðåðûâàåòñÿ
1 Ïîñëå äîñòèæåíèÿ çàäàííîé ïîçèöèè èíäåêñà ïðèâîä àâòîìàòè÷åñêè

ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ ñëåäóþùåãî èíäåêñà, ñ íîìåðîì,
óñòàíîâëåííîì â PS.26. Åñëè óñòàíîâëåíî çíà÷åíèå PS.26=-1, ïðèâîä
íà÷èíàåò ñíîâà âûïîëíÿòü ïðîôèëü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ñî ñòàðòîâîãî
èíäåêñà.

Áèò 1 Âèä ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
0 Àáñîëþòíîå. Ïðèâîä âûïîëíÿåò ïîçèöèîíèðîâàíèå â àáñîëþòíóþ

ïîçèöèþ, óñòàíîâëåííóþ â PS.24
2 Îòíîñèòåëüíîå. Ïðèâîä âûïîëíÿåò ïîçèöèîíèðîâàíèå îòíîñèòåëüíî

òåêóùåãî çíà÷åíèÿ ïîçèöèè íà âåëè÷èíó PS.24
4 Îòíîñèòåëüíîå ïîçèöèîíèðîâàíèå îò “0”- ìåòêè ýíêîäåðà. Ïðèâîä

âûïîëíÿåò ïîçèöèîíèðîâàíèå îòíîñèòåëüíî “0”- ìåòêè íà âåëè÷èíó
PS.24
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Ñòàðòîâûé èíäåêñ íîâîãî
ïðîôèëÿ (PS.28)

Ýòîò ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåò íîìåð èíäåêñà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, ñ êîòîðîãî
íà÷èíàåòñÿ ïðîôèëü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðè ïîñòóïëåíèè êîìàíäû “ñòàðò
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ”, à òàêæå ïîñëå ïðåðûâàíèÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ  (PS.0 áèò
3). Äîïîëíèòåëüíî ýòà ôóíêöèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ â íàáîðàõ ïàðàìåòðîâ.

Ýòîò ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåò äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå îò çàäàííîé ïîçèöèè â
èíêðåìåíòàõ. Ïðè äîñòèæåíèè çàäàííîãî îêíà (âåëè÷èíà PS.30), íà äèñêðåòíîì
âûõîäå ñ óñòàíîâëåííîé ôóíêöèåé “54” (îêíî äîñòèãíóòî) ôîðìèðóåòñÿ
âûõîäíîé ñèãíàë. Äèàïàçîí óñòàíîâêè:0 - 65535èíêð.

Åñëè â ðåæèìå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå
òîðìîçàìè (íàëîæåíèå òîðìîçà ïîñëå îñòàíîâêè â çàäàííîé ïîçèöèè), òî
èñòî÷íèê çàäàíèÿ íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ (îÐ.1) äîëæåí áûòü ïåðåâåäåí â ðåæèì
áåç LS (çíà÷åíèå 7).
Ñèãíàë „ïîçèöèÿ â äîïóñêå“ ïîñòóïàåò äî çàâåðøåíèÿ óñòàíîâêè ïðèâîäà â
òî÷êó îòñ÷åòà  çà 100ìñåê äî ïîñòóïëåíèÿ ñèãíàëà „çàâåðøåíà óñòàíîâêà â
òî÷êó îòñ÷åòà“ ïîñëå ÷åãî ñáðàñûâàåòñÿ.

Ïðè ïåðâîé ïðîöåäóðû ïîçèöèîíèðîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõîäèìîå  «îêíî»
ïîçèöèè ïåðåìåùåíèåì ïðèâîäà âîçëå çàäàííîé òî÷êè.
Åñëè âûõîäíàÿ ôóíêöèÿ «Îêíî äîñòèãíóòî» „54“ ñðàáàòûâàåò è óïðàâëåíèå
òîðìîçîì àêòèâèçèðîâàíî, ïðèâîä âêëþ÷àåò âíåøíèé òîðìîç ïðè äîñòèæåíèè
«îêíà» ïîçèöèè. Òåêóùàÿ ñêîðîñòü äîëæíà ïðè íà÷àëå ñðàáàòûâàíèÿ òîðìîçà
áûòü íèæå óðîâíÿ ãèñòåðåçèñà LE.16.

Ýòîò ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåò ñêîðîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ â % îò îÐ.10. Ýòîò
ïàðàìåòð àêòèâåí ïðè óñòàíîâêå PS.0 áèò 4. Äîïîëíèòåëüíî  èìååòñÿ
âîçìîæíîñòü óïðàâëÿòü âåëè÷èíîé äàííîãî ïàðàìåòðà ÷åðåç ôóíêöèþ
àíàëîãîâîãî ââîäà çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ (ãë.6.9.10).

“Îêíî” ïîçèöèè (PS.30)
„(ïîçèöèÿ â äîïóñêå)

Óñòàíîâêà ñêîðîñòè (PS.31)

6.11.8 Ñêàíèðîâàíèå
ïîçèöèè

Ôóíêöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåêóùåé ïîçèöèè âî âðåìÿ àêòèâíîãî
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ÷åðåç äèñêðåòíûé âõîä. Åñëè ñêàíèðîâàííàÿ ïîçèöèÿ
ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííûé óðîâåíü, òî íà äèñêðåòíîì âûõîäå ñ ôóíêöèåé «75»
(çíà÷åíèå òåêóùåé ñêàíèðîâàííîé ïîçèöèè > óñòàíîâëåííîãî óðîâíÿ)
ôîðìèðóåòñÿ âûõîäíîé ñèãíàë. Ñêàíèðîâàííàÿ ïîçèöèÿ îòîáðàæàåòñÿ â
ïàðàìåòðå ru.71. Êàæäîå ïîñëåäóþùåå ñêàíèðîâàííîå çíà÷åíèå
ïåðåçàïèñûâàåò ñòàðîå.
Âûõîäíàÿ ôóíêöèÿ ñáðàñûâàåòñÿ ïóòåì:
•        èçìåíåíèÿ íîâîé çàäàííîé ïîçèöèè
•        äîñòèæåíèÿ çàäàííîé ïîçèöèè
•        îïðåäåëåíèÿ íåäîñòèæèìîñòè çàäàííîé ïîçèöèè
•        îòêëþ÷åíèÿ ðåæèìà ïîçèöèîíèðîâàíÿ

Ïàðàìåòð PS.37 îïðåäåëÿåò äèñêðåòíûé âõîä äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ ïîçèöèè.
Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà àíàëîãè÷íû êàê äëÿ PS.2.

Ñêàíèðîâàíèå ïîçèöèè/âûáîð
âõîäà(PS.37)
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6.11.9 Ðåæèì îáó÷åíèÿ Ýòîò ïàðàìåòð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàïèñè òåêóùåãî çíà÷åíèÿ ïîçèöèè â êà÷åñòâå
çàäàíèÿ ïîñëåäóþùåãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

PS.35 Ðåæèì îáó÷åíèÿ
0 Òåêóùàÿ ïîçèöèÿ çàïèñûâàåòñÿ â èíäåêñ, óñòàíîâëåííûé â PS.23 êàê

òî÷êà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ äàííîãî èíäåêñà
1 Òåêóùàÿ ïîçèöèÿ çàïèñûâàåòñÿ â èíäåêñ, óñòàíîâëåííûé â PS.23 êàê

òî÷êà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ c óâåëè÷åíèåì èíäåêñà íà 1 ïðè êàæäîé
ñëåäóþùåé êîìàíäå çàïèñè, îãðàíè÷åíèå - ìàêñèìàëüíîå ÷èñëà
èíäåêñîâ.

2 Òåêóùàÿ ïîçèöèÿ çàïèñûâàåòñÿ â èíäåêñ, óñòàíîâëåííûé â PS.28, êàê
òî÷êà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ äàííîãî èíäåêñà. Îáó÷åíèå ìîæíî
ïðîèçâîäèòü â íàáîðàõ ïàðàìåòðîâ, ò.å. óñòàíîâèòü 8 ïîçèöèé

Âûáîð âõîäà îáó÷åíèÿ
ïîçèöèè (PS.36)

Áèò Äåñÿò. çíà÷. Âõîä Êëåììû
0 1 ST („íåò óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ“) X2A.16
1 2 RST („ñáðîñ“) X2A.17
2 4 F („âïåðåä“) X2A.14
3 8 R („îáðàòíûé õîä“) X2A.15
4 16 I1 (1) X2A.10
5 32 I2 (2) X2A.11
6 64 I3 (3) X2A.12
7 128 I4 (4) X2A.13
8 256 IA (A) íåò
9 512 IB (B) íåò
10 1024 IC (C) íåò
11 2048 ID (D) íåò

Ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåò äèñêðåòíûé âõîä, ïðè ïîäà÷å ñèãíàëà íà êîòîðûé
ïðîèñõîäèò çàïèñü òåêóùåé ïîçèöèè.

Â ïàðàìåòðå PS.71 ïîêàçûâàåòñÿ òåêóùàÿ ïîçèöèÿ îáó÷åíèÿ. Ýòà ïîçèöèÿ
îñòàåòñÿ äî íîâîãî ïðîöåññà îáó÷åíèÿ.

Ïîçèöèÿ îáó÷åíèÿ/
ñêàíèðîâàíèÿ (ru.71)
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Â ðåæèìå êîíòóðíîãî óïðàâëåíèÿ ïîçèöèîíèðîâàíèåì çàäàíèå äâèæåíèÿ
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî âíóòðåííåé ìîäåëè äâèæåíèÿ ñ ôèêñèðîâàííûì òàêòîâûì
âðåìåíåì. Ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî äëÿ ñèíõðîííûõ öèôðîâûõ ñåòåé óïðàâëåíèÿ.
Èíâåðòîð îñóùåñòâëÿåò òî÷íóþ èíòåðïîëÿöèþ äâèæåíèÿ è êîíòðîëÿ ïîçèöèè.
Óñòàíîâêà ñêîðîñòè èëè óñòàíîâêà ïîçèöèè ðåàëèçóåòñÿ ñ 32áèò ðàçðåøåíèåì
ñ ìèíèìàëüíûì öèêëîì ðàáîòû 1ìñåê ïðè ïðèìåíåíèè ñåòè SERCOS.
Ðåæèì êîíòóðíîãî óïðàâëåíèÿ àêòèâèçèðóåòñÿ â ïàðàìåòðå PS.0

PS.0 Ðåæèì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ/ñèíõðîíèçàöèè

Áèò0...2 Àêòèâèçàöèÿ ðåæèìà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ èëè ñèíõðîíèçàöèè
0 Âûêëþ÷åí; Ðåæèì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ èëè ñèíõðîíèçàöèè âûêëþ÷åí;

êîíòðîëëåð ïîçèöèè. Ïðèâîä ðàáîòàåò ïîä óïðàâëåíèåì çíà÷åíèÿ
ñêîðîñòè èëè ìîìåíòà (â çàâèñèìîñòè îò CS.0)

1 Ðåæèì ñèíõðîíèçàöèè
2..4 Çàðåçåðâèðîâàíî (âûêëþ÷åíî)
5 Ðåæèì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
6 Ðåæèì êîíòóðíîãî óïðàâëåíèÿ
7 Àêòèâèçàöèÿ ïî êîíòðîëüíîìó ñëîâó
Áèò3..10 Çàðåçåðâèðîâàíî çà ìîäóëåì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ èëè ñèíõðîíèçàöèè

Òàêòîâîå âðåìÿ  îáìåíà ïî èíòåðôåéñó óñòàíàâëèâàåòñÿ â Sy.08. Åñëè ðåæèì
êîíòóðíîãî óïðàâëåíèÿ áûë àêòèâèçèðîâàí, òî ñòàòóñ èíâåðòîðà ru.0 èçìåíÿåòñÿ
â çíà÷åíèå «Ïîçèöèîíèðîâàíèå àêòèâèçèðîâàíî».
Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ðåæèìàìè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, ñèíõðîíèçàöèè è
êîíòóðíîãî óïðàâëåíèÿ òàêæå âîçìîæíî ñ ïîìîùüþ ñëîâà óïðàâëåíèÿ (ñì.
ãëàâó 11.2.7)

Çàäàíèå ïîçèöèè äëÿ ðåæèìà êîíòóðíîãî óïðàâëåíèÿ çàïèñûâàåòñÿ ïî
öèôðîâîé øèíå â ïàðàìåòð PS.34

Çíà÷åíèå ôàêòè÷åñêîé ïîçèöèè îòîáðàæàåòñÿ â ru.54.

Äî òîãî êàê ïóëüò îïåðàòîðà àêòèâèðóåò ðåæèì ñèíõðîíèçàöèè ñ öèôðîâîé
ñåòüþ, ïóëüò è ïëàòà óïðàâëåíèÿ èíâåðòîðà ñèíõðîíèçèðóþòñÿ. Òåïåðü
ôàêòè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ ñ öèêëè÷íûì ïîâòîðåíèåì çàïèñûâàåòñÿ â PS.34. Ïîñëå
àêòèâàöèè ðåæèìà êîíòóðíîãî óïðàâëåíèÿ ïîçèöèÿ äîëæíà ïîñòîÿííî
çàïèñûâàòüñÿ  ñ ïîñòîÿííûì âðåìåíåì öèêëà â PS.34.
Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü â ðåæèìå êîíòóðíîãî óïðàâëåíèÿ îãðàíè÷åíà ëèøü
àáñîëþòíûì ìàêñèìóìîì ñêîðîñòåé â oP.14 è oP.15. Îãðàíè÷åíèÿ ïî ìîìåíòó
äåéñòâóþò.

Óãëîâûå îòêëîíåíèÿ êîíòóðíîãî ïîëîæåíèÿ  â ðåæèìå êîíòóðíîãî óïðàâëåíèÿ
îòîáðàæàþòñÿ â ru.58. Ýòè çíà÷åíèÿ ìîãóò òàêæå îòîáðàæàòüñÿ íà äèñêðåòíîì
âûõîäå ñ óñëîâèåì ïåðåêëþ÷åíèÿ 39: óãîë > çàäàííîãî óðîâíÿ.

6.11.10  Ðåæèì
êîíòóðíîãî óïðàâëåíèÿ

Àêòèâèçàöèÿ ðåæèìà
êîíòóðíîãî óïðàâëåíèÿ

Ïîçèöèÿ ðåæèìà êîíòóðíîãî
óïðàâëåíèÿ (PS.34)

Ôàêòè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ (ru.54)

Óãëîâîå îòêëîíåíèå (ru.58)



KEB COMBIVERT F5-M / S17.02.03
© KEB Antriebstechnik, 2002

All Rights reserved

Îïèñàíèå ôóíêöèé
Ïîçèöèîíèðîâàíèå è óïðàâëåíèå

ñèíõðîíèçàöèåé

11 206
Íàçâàíèå: BasisÃëàâà Ðàçäåë Ñòðàíèöà Äàòà

Ïàðàìåòðû        Àäðåñ min max default [?]

ps0 Ðåæèì ïîçèö./ñèíõð. 1300 X X X 0 1 1 0 —-
ps1 Èñòî÷íèê ôàêò.âåäóùåãî 1301 X – – 0 1 1 1 —-
ps2 Âûáîð âõîäà ïîçèö./ñèíõ. 1302 X – X 0 4095 1 0 —-
ps3 Âûáîð âõîäà ïåðåêë. âåäîìîãî1303 X – X 0 4095 1 0 —-
ps4 Ïåðåêëþ÷åíèå âåäîìîãî 1304 X – – -2^31 2^31-1 1 0 inc
ps5 Ïîçèöèÿ 1305 X X – -2^31 2^31-1 1 0 inc
ps6 ÊÐ ïîçèö./ñèíõðîíèç. 1306 X X – 0 32767 1 100 —-
ps9 Ïðåäåë çíà÷. ïîçèö./ñèíõðîí. 1309 X X – 0 n * 4000 n * 0,125 n * 250 îá/ìèí
ps10 Ñìåù. âåäîìîãî âûáîð âõîäà 130À – – Õ 0 4095 1 0 –
ps11 Ñáðîñ ðàçíèöû ïðè âûáîðå âõ. 130Â – – Õ 0 4095 1 0 –
ps13 Óñòàíîâêà òî÷êè ðåôåðåíö. 130Å – – Õ 0 4095 1 0 –
ps14 Ðåæèì ðåôåðåíö. ïîçèöèè 130E X – X 0 31 1 0 –
ps15 Îãðàíè÷èòåëü ïðàâûé 130F – – – -2^30 2^30-1 1 -2^30 –
ps16 Îãðàíè÷èòåëü ëåâûé 1310 – – – -2^30 2^30-1 1 -2^30 –
ps17 Òî÷êà ðåôåðåíöèðîâàíèÿ 1311 X – – -2^31 2^31-1 1 0 inc
ps18 Âûáîð âõîäà âûêë. ðåô. 1312 X – X 0 4095 1 0 —-
ps19 Âûáîð âõîäà íà÷àëà ðåô. 1313 X – X 0 4095 1 0 —-
ps20 Âðåìÿ ðàçãîíà/òîðì. ðåô. 1314 – – – 0,00 300,00 0,01 0,50 s
ps21 Ñêîðîñòü ðåôåðåíö. 1314 X – X n * -4000 n * 4000 n * 0,125 n *100 îá/ìèí
ps23 Âûáîð èíäåêñà 1317 – – – -2^30 2^30-1 1 0 inc
ps24 Ïîçèöèÿ èíäåêñà 1318 – – Õ 0 4095 1 0 –
ps25 Ñêîðîñòü èíäåêñà 1319 – – Õ 0 4095 1 0 –
ps26 Cëåäóþùèé èíäåêñ 131À – – Õ -1 15 1 -1 – -1 = íà÷. èíä.
ps27 Ðåæèì èíäåêñà 131Â – – Õ 0 15 1 0 –
ps28 Íà÷. èíäåêñ íîâîãî ïðîôèëÿ 131Ñ – Õ Õ 0 15 1 0 –
ps29 Âûáîð íà÷. âõîäà ïîçèöèîíèð. 131D – – Õ 0 4095 1 0 –
ps30 Öåëåâûå îêíà 131Å – – Õ -32767 32767 1 1024 inc
ps31 Óñòàíîâêà ìàêñ. ñêîðîñòè % 131F – – – 0,0 100,0 0,1 100,0 %
ps32 Ñ÷åò÷èê ïîçèöèè 1320 – – Õ -100 65535 1 4096 –
ps34 Ïîçèöèÿ êîíòóðíîãî óïðàâ. 1321 – – Õ -2^30 2^30-1 1 0 inc
ps35 Ðåæèì îáó÷åíèÿ 1322 – – – 0 2 1 0 –
ps36 Âûáîð âõîäà îáó÷åíèÿ 1323 – – Õ 0 4395 1 0 –
ps37 Èíäåêñ ñêàíèðîâàíèÿ ïîçèö. 1324 – – Õ 0 4095 1 0 –

6.11.11Èñïîëüçóåìûå
ïàðàìåòðû
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6.12.1 ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð

Ðèñ. 6.12.1  ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð

KEB COMBIVERT ñíàáæåí óíèâåðñàëüíî-ïðîãðàììèðóåìûì ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðîì,
ïðè ïîìîùè êîòîðîãî ìîæíî îòëàäèòü ðåãóëÿòîðû äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû èëè
íåóñòîé÷èâûé ðåæèì.
ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñèñòåìó ñðàâíåíèÿ  çàäàííîãî è ôàêòè÷åñêîãî
çíà÷åíèÿ, êîòîðûé ðåãóëèðóåò îòêëîíåíèÿ â ðàáîòå ñèñòåìû. Ïàðàìåòðàìè cn.4, 5
è 6 çàäàþòñÿ ÏÈÄ-ñîñòàâëÿþùèå. Ïàðàìåòðû cn.7 è cn.8 îãðàíè÷èâàþò
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà ðåãóëÿòîðà. Èñïîëüçóÿ âðåìÿ ïëàâíîãî
óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ ñèãíàëîâ ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà (cn.9), ìîæíî ïëàâíî óâåëè÷èâàòü
óñèëåíèå êîíòðîëëåðà ñ 0 äî 100%. Ïàðàìåòðàìè cn.11, 12 è 13 ìîæíî ñáðàñûâàòü
è ïåðåçàãðóæàòü ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð, I-ðåãóëÿòîð è/èëè ðåãóëÿòîð ïëàâíîãî óâåëè÷åíèÿ
óðîâíÿ ñèãíàëîâ. Ïàðàìåòðîì cn.10 ìîæíî çàäàâàòü óñëîâèÿ ñáðîñà ÏÈÄ-
ðåãóëÿòîðà.

ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð Êð (cn.4) Îïðåäåëÿåò ïðîïîðöèîíàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ â ïðåäå-
ëàõ 0,00…250,00

Îïðåäåëÿåò èíòåãðàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ â ïðåäåëàõ
0,000…30,000

Îïðåäåëÿåò äèôôåðåíöèàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ â
ïðåäåëàõ 0,000…300,00

ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð Ki (cn.5)

ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð Kd (cn.6)

Ïîëîæèòåëüíûé ÏÈÄ-ïðåäåë
(cn.7)

Îòðèöàòåëüíûé ÏÈÄ-ïðåäåë
(cn.8)

Ìàêñèìàëüíîå ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé îïðåäåëÿåòñÿ
ïàðàìåòðîì cn.7 â ïðåäåëàõ -400,0…400,0·%; ìàêñèìàëüíîå îòðèöàòåëüíîå
çíà÷åíèå ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì cn.8 â ïðåäåëàõ
-400,0…400·%.

Ýòèì ïàðàìåòðîì ðåãóëèðóþùåå äåéñòâèå  ìîæåò ëèíåéíî óâåëè÷èâàòüñÿ èëè
ëèíåéíî óìåíüøàòüñÿ ïðè âêëþ÷åíèè/âûêëþ÷åíèè  (ñáðîñå)  ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà.
Âðåìÿ îòíîñèòñÿ ê 100% âûõîäíîãî çíà÷åíèÿ êîíòðîëëåðà. Åñëè èìååòñÿ
äèñêðåòíûé âõîä  äëÿ ôóíêöèè “Ñáðîñ ïëàâíîãî óñèëåíèÿ” (cn.13) òî  óñèëåíèå  â
ïëàâíî óìåíüøàåòñÿ ïðè àêòèâíîì âõîäå è óâåëè÷èâàåòñÿ  ïðè íåàêòèâíîì âõîäå.
Äèàïàçîí çíà÷åíèé -0,01; 0,00…300 ñåê Äèñêðåòíîñòü 0,01 ñåê.

Ïðè óñòàíîâêå çíà÷åíèÿ -0,01 óñèëåíèå ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

cS.0

Çàäàííîå çíà÷åíèå

Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå

ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð

cn.13 Âûáîð âõîäà
ïëàâíîãî óñèëåíèÿ

ñèãíàëà

cn.11 Âûáîð âõîäà
ñáðîñà

ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà

cn.12 Âûáîð âõîäà
ñáðîñà I-

ñîìòàâëÿþùåé

cn.10 Óñëîâèå
ñáðîñà ÏÈÄ-
ðåãóëÿòîðà

cn.4 PID kp
cn.5 PID ki
cn.6 PID kd

cn.9 Âðåìÿ ïëàâíîãî
ÏÈÄ-óñèëåíèÿ

ñèãíàëà

Äèñêðåòíûå âõîäû

ru.52

cn.7

cn.8

Âðåìÿ ïëàâíîãî
ÏÈÄ-óñèëåíèÿ (cn.9)

6.12 ÏÈÄ-
ðåãóëèðîâàíèå

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ = Âûõ. ÷àñòîòà (ru.2) / ìàêñ. ÷àñòîòà (î.Ð10/11)

 îÐ.0
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ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð, èíòåãðàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, à òàêæå ïëàâíîå óñèëåíèå
êîíòðîëëåðà ìîãóò áûòü ñáðîøåíû âðó÷íóþ ÷åðåç äèñêðåòíûé âõîä. Äëÿ ýòîãî
ñëåäóåò ââåñòè äåñÿòè÷íîå çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî âõîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ
íèæå ïðèâåäåííîé òàáëèöåé

cn.11 âûáîð ñáðîñà (îòêëþ÷åíèÿ) ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà
cn.12 âûáîð ñáðîñà (îòêëþ÷åíèÿ) I-ñîñòàâëÿþùåé
cn.13 âûáîð ñáðîñà (îòêëþ÷åíèÿ) ïëàâíîãî óñèëåíèÿ

Ñáðîñ ñ èñïîëüçîâàíèå
äèñêðåòíûõ âõîäîâ

(cn.11…13)

Ïàðàìåòðîì (cn.10) ìîæíî ðåãóëèðîâàòü óñëîâèÿ ñáðîñà (îòêëþ÷åíèÿ) ÏÈÄ-
ðåãóëÿòîðà.

cn.10 Ôóíêöèÿ
0 ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð íå ñáðîøåí
1 ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð = 0 (ïðîèñõîäèò íåïðåðûâíûé ñáðîñ)
2 ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð ñáðàñûâàåòñÿ ïðè âûêëþ÷åíèè ìîäóëÿöèè

Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè ñëåäóåò óñòàíîâèòü çíà÷åíèå “2”. Ïðè ýòîì
èíòåãðàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ êîíòðîëëåðà ñáðàñûâàåòñÿ ïðè LS èëè nOP. Çíà÷åíèå
“1” èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì äëÿ çàïóñêà, äëÿ ðó÷íîãî ñáðîñà êîíòðîëëåðà.

Óñëîâèå ñáðîñàÏÈÄ-
ðåãóëÿòîðà (cn.10)

Áèò-¹ Äåñÿòè÷íîå Âõîä Êëåììà
çíà÷åíèå

0 1 ST (ïðîãðàì. âõîä “ðàçáëîê. óïðàâëåíèÿ/ñáðîñ”) Õ2À.16
1 2 RST (ïðîãðàì. âõîä “ñáðîñ”) Õ2À.17
2 4 F (ïðîãðàì. âõîä “âïåðåä”) Õ2À.14
3 8 R (ïðîãðàì. âõîä “íàçàä”) Õ2À.15
4 16 I1 (ïðîãðàì. âõîä 1) Õ2À.10
5 32 I2 (ïðîãðàì. âõîä 2) Õ2À.11
6 64 I3 (ïðîãðàì. âõîä 3) Õ2À.12
7 128 I4 (ïðîãðàì. âõîä 4) Õ2À.13
8 256 IA (âíóòðåííèé âõîä À) îòñóò.
9 512 IB (âíóòðåííèé âõîä B) îòñóò.

10 1024 IC (âíóòðåííèé âõîä C) îòñóò
11 2048 ID (âíóòðåííèé âõîä D) îòñóò.

Ýòà ÷àñòü ïåðåâîäèò ïðîöåíòíîå çíà÷åíèå ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà â ÷àñòîòó. Çíà÷åíèå
ïàðàìåòðà cn.14 îïðåäåëÿåò êàêàÿ ÷àñòîòà âûäàåòñÿ ïðè çíà÷åíèè êîíòðîëëåðà
100%. Çíà÷åíèå ÷àñòîòû ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî îò -400,0...400,0 Ãö (â çàâèñèìîñòè
îò ud.2).  Ïðè cS.0 Áèò 0...1 = 1 âûõîäíîå çíà÷åíèå â ñóììå ñ âûõîäíîé ÷àñòîòîé
ðàìïû (ru.2) äàåò âûõîäíóþ ÷àñòîòó (ru.3).

 Âûõîäíàÿ ÷àñòîòà ïðè 100%
âûõîäå ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà

(cn.14)

(òîëüêî F5-G/B)
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6.12.2 Çíà÷åíèå
çàäàíèÿ äëÿ
ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà

Â äàííîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ óñòàâêè ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà. Çíà÷åíèå
çàäàíèÿ äëÿ ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà ñîñòîèò èç àáñîëþòíîãî  çíà÷åíèÿ çàäàíèÿ (cn.1) è
èñòî÷íèêà äîïîëíèòåëüíîé óñòàâêè, êîòîðàÿ çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì cn.0. Ýòè äâà
çíà÷åíèÿ ñóììèðóþòñÿ è ïåðåäàþòñÿ íà âõîä óñòàâêè ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà.

Ðèñ. 6.12.2 Çíà÷åíèå óñòàâêè ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà

Àáñîëþòíîå èñõîäíîå
çíà÷åíèå ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèÿ

(cn.1)

Ïàðàìåòðîì cn.1 îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ öèôðîâàÿ óñòàíîâêà çíà÷åíèé
çàäàíèÿ ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà â äèàïàçîíå –400,0…400,0% Ýòîò ïàðàìåòð
ïðîãðàììèðóìûé â íàáîðàõ ïàðàìåòðîâ.

Èñòî÷íèê çíà÷åíèé çàäàíèÿ
äëÿ ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèÿ (cn.0)

Ïàðàìåòð cn.0 îïðåäåëÿåò âõîä, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ââîä äîïîëíèòåëüíûõ
çíà÷åíèé óñòàâêè. Èìåþòñÿ ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè âûáîðà:

Cn.0 Èñòî÷íèê èñõîäíûõ çíà÷åíèé
0 Âûêëþ÷åíî (ïî óìîë÷àíèþ)
1 Àíàëîãîâûé âõîä AN1 (ru.28)
2 Àíàëîãîâûé âõîä AN2 (ru.30)
 3 Àíàëîãîâûé âõîä AN3 (ru.32)
4 Aux-âõîä (ru.53)

Åñëè çàäàí îäèí èç àíàëîãîâûõ êàíàëîâ, òî åãî ñèãíàë ìîæåò áûòü àäàïòèðîâàí ñ
ïîìîùüþ íàñòðîéêè àíàëîãîâûõ âõîäîâ, êàê îïèñàíî â ãëàâå 6.2

+

+

0

1

2

3

4

âûêëþ÷åíî

Àíàëîãîâûé âõîä AN1 (ru.28)

Àíàëîãîâûé âõîä AN2 (ru.30)

Àíàëîãîâûé âõîä AN3 (ru.32)

AUX-âõîä (ru.53)

ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð

cn.0 Èñòî÷íèê çàäàíèÿ
äëÿ ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèÿ

cn.1 Àáñ. èñõîäíîå çíà÷åíèå
ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèÿ
-400,0...400,0%
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6 612
Íàçâàíèå: BasisÐàçäåë Ãëàâà Ñòðàíèöà Äàòà

Ðèñ. 6.12.3 Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà

6.12.3 Ôàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå äëÿ
ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà

Âûáîð èñòî÷íèêà ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ êîíòðîëèðóåìîãî ïàðàìåòðà ÏÈÄ-
ðåêóëÿòîðà. Âõîä ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì (cn.2). Çàäàííûå
ñèãíàë ïåðåäàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà âõîä ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà.

Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå
äëÿ ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà (cn.2)

Èñòî÷íèê ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ (cn.2) îïðåäåëÿåò, îòêóäà ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð ïîëó÷àåò
ñèãíàë ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ. Èìåþòñÿ ñëåäóþùèå ñèãíàëû:

cn.2 Ñèãíàë Ôóíêöèÿ

0 AN1 Ñèãíàë àíàëîãîâîãî âõîäà 1 (ñì. ãëàâó 6.2)

1 AN2 Ñèãíàë àíàëîãîâîãî âõîäà 2 (ñì. ãëàâó 6.2)

2 AN3 Ñèãíàë àíàëîãîâîãî âõîäà 3 (ñì. ãëàâó 6.2)

3 Aux Ñèãíàë Aux- âõîäà (ñì. ãëàâó 6.2)

4 cn.3 Àáñîëþòíîå ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ÏÈÄ óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïàðàìåòðîì cn.3 â äèàïàçîíå -400,0…400,0%

5 Àêòèâíûé Çíà÷åíèå àêòèâíîãî òîêà 0…200%, îòîáðàæåííîå â
 òîê ïàðàìåòðå ru.17, èñïîëüçóåòñÿ êàê ñèãíàë ôàêòè÷åñêîãî

çíà÷åíèÿ (100%=Iíîì.)

6 Ðåæèì Ðåæèì çàãðóçêè 0…200%, îòîáðàæåííûé â ïàðàìåòðå
              çàãðóçêè             ru.13, èñïîëüçóåòñÿ êàê ñèãíàë ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ

(100%=Iíîì.)

7 Íàïðÿæåíèå Íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà 0…1000 Â îòîáðàæåííîå â
ïîñòîÿííîãî ïàðàìåòðå ru.18, èñïîëüçóåòñÿ êàê ñèãíàë ôàêòè÷åñêîãî
òîêà çíà÷åíèÿ (100%=1000 Â)

0

1

2

3

4

5

6

7

Àíàëîãîâûé âõîä1 (ru.28)

Àíàëîãîâûé âõîä2 (ru.30)

Àíàëîãîâûé âõîä3 (ru.32)

AUX-âõîä (ru.53) ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð

Àêòèâíûé òîê (ru.17)

Çàãðóçêà ïðåîáðàçîâàòåëÿ
(ru.13)

Íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà (ru.18)

Àáñîëþòíîå öèôðîâîå çíà÷åíèå
ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà (cn.3)

cn.2 Èñòî÷íèê ôàêòè÷åñêîãî
çíà÷åíèÿ äëÿ ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà
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6 12 7
Íàçâàíèå: Basis Ãëàâà Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà

AN1

cn.1

AN2

cn.0 = 0

cn.2 = 1

V

%

V

%ru.29

ru.27

ru.30

ru.28

+

-
cn.4...6
cn.10

ru.52

cn.7 / 8

+
+

ru.1 ru.53

cs.0 = 0

An.30 = 8200

cn.1

AN1

AN2

cn.0 = 1

cn.2 = 1

V

%

V

%ru.29

ru.27

ru.30

ru.28 +

-
cn.4...6
cn.10

ru.52 ru.1

cn.7 / 8

6.12.4 Ïðèìåðû Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà.

ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ (íàïðèìåð, äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû, óðîâíÿ)

PID-ðåãóëèðîâàíèå ñ ïðåäâàðèòåëüíîé óñòàíîâêîé (âàðèàíò 1)

Çíà÷åíèå
öèôðîâîé
óñòàâêè

Çíà÷åíèìå
àíàëîãîâîé

óñòàâêè

Ôàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå

Õàðàêòåðèñòè÷åñêèé
óñèëèòåëü ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð

Õàðàêòåðèñòè÷åñêèé
óñèëèòåëü

An-Ïàðàìåòð

Ãåíåðàòîð ðàìïû

îÐ-ïàðàìåòð

×àñòîòà ru.3

Õàðàêòåðèñòè÷åñêèé
óñèëèòåëü

Õàðàêòåðèñòè÷åñêèé
óñèëèòåëü

An-Ïàðàìåòð

Çíà÷åíèå
öèôðîâîé
óñòàíîâêè

Ôàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå

Àíàëîãîâîå
ïðåäâàðèòåëüíîå

ðåãóëèðîâàíèå

ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð

Ãåíåðàòîð ðàìïû
îÐ-ïàðàìåòð

×àñòîòà ru.3
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Íàçâàíèå: BasisÐàçäåë Ãëàâà Ñòðàíèöà Äàòà

PID-ðåãóëÿòîð ñ ïðåäâàðèòåëüíûì ðåãóëèðîâàíèåì (Âàðèàíò 2; óïðàâëåíèå ïîçèöèåé ñ ïðåäâàðèòåëüíûì
ðåãóëèðîâàíèåì - òîëüêî äëÿ F5-G/B)

AN1

AN2

cn.0 = 0

cn.2 = 1

ru.27

ru.29

ru.28

ru.30
cn.4...6
cn.10

ru.52

oP.0=0

+

-

ru.2

cn.1

%

V

%

V

ru.1

+
+

cS.0 = 1

cn.7/8 cS.4

%

Hz

cn.14

ru.2

Àíàëîãîâîå
ïðåäâàðèòåëüíîå

ðåãóëèðîâàíèå

Öèôðîâîå
ïðåäâàðèòåëüíîå

ðåãóëèðîâàíèå

Ôàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå

Óñèëèòåëü
õàðàêòåðèñòèêè

An-ïàðàìåòð

Óñèëèòåëü
õàðàêòåðèñòèêè

An-ïàðàìåòð

PID ðåãóëÿòîð

Ãåíåðàòîð ðàìïû

Âûõîäíîå
çíà÷åíèå

ðàìïû

PID-ðåãóëÿòîð ñ ïðåäâàðèòåëüíûì ðåãóëèðîâàíèåì (Âàðèàíò 3; íàïðèìåð, äëÿ óïðàâëåíèÿ ñêîðîñòüþ ñ
òàõîãåíåðàòîðîì - òîëüêî äëÿ F5-G/B)

AN1

AN2

cn.0 = 1

cn.2 = 1

ru.27

ru.29

ru.28

ru.30

cn.4...6
cn.10

cn.7/8

ru.52

oP.0=1

+

-

ru.2

%

V

%

V

ru.1 ru.53

An.30=8200

+

+cn.1 = 0

Ôàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå

Óñèëèòåëü
õàðàêòåðèñòèêè

An-ïàðàìåòð

Àíàëîãîâàÿ
óñòàíîâêà

çíà÷åíèÿ è
ïðåäâàðèòåëüíîå

óïðàâëåíèå

Óñèëèòåëü
õàðàêòåðèñòèêè

An-ïàðàìåòð

ãåíåðàòîð ðàìïû
oP-ïàðàìåòð

cS.0 = 0

âûõîäíîå
çíà÷åíèå

ðàìïû
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Íàçâàíèå: Basis Ãëàâà Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà

AN1

AN2

cn.0 = 0

cn.0 = 2

ru.27

ru.29

ru.28

ru.30

cn.4...6
cn.10

ru.52

oP.0=0

+

-

ru.2

cn.1

%

V

%

V

ru.1

+
+

cS.0 = 1

cn.7/8 cS.4

%

Hz

cn.14

ru.2
ru.17
cn.2 = 5

PID-ðåãóëÿòîð êàê ðàáîòàþùèé ðåãóëÿòîð òîêà (ìîìåíòà) áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ

cn.1

AN1

AN2

cn.0 = 1

cn.2 = 1

ru.27

ru.29

ru.28

ru.30

cn.4...6
cn.10

cn.7/8 ru.52

+

-

ru.34

%

V

%

V

%

V

%

V

ru.36

ANOUT1

ANOUT2

An.31=9/10

An.31=9/10

ru.33

ru.35

PID-ðåãóëÿòîð íà àíàëîãîâîì âûõîäå

Öèôðîâàÿ óñòàíîâêà çíà÷åíèÿ

Àíàëîãîâàÿ
óñòàíîâêà
çíà÷åíèÿ

Òåêóùåå
çíà÷åíèå

Óñèëèòåëü
õàðàêòåðèñòèêè PID ðåãóëÿòîð

Óñèëèòåëü
õàðàêòåðèñòèêè

An-ïàðàìåòð

Óñèëèòåëü
õàðàêòåðèñòèêè

Óñèëèòåëü
õàðàêòåðèñòèêè

cn.1

AN1

ru.17

cn.0 = 1

cn.2 = 5

ru.27 ru.28

cn.4...6
cn.10

cn.7/8

ru.1

ru.52

oP.0=6

+

-
ru.2

%

V

Óñèëèòåëü
õàðàêòåðèñòèêè

Ïðåäâàðèòåëüíîå
óïðàâëåíèå ñêîðîñòüþ

Àíàëîãîâàÿ
óñòàíîâêà

çíà÷åíèÿ òîêà

 Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå
ðàáî÷åãî òîêà

PID ðåãóëÿòîð Ãåíåðàòîð ðàìïû

oP.0 = 6

An-ïàðàìåòð

PID-ðåãóëÿòîð êàê ðàáîòàþùèé ðåãóëÿòîð òîêà (ìîìåíòà) c ïðåäâàðèòåëüíûì ðåãóëèðîâàíèåì

Óñèëèòåëü
õàðàêòåðèñòèêè

Ïðåäâàðèòåëüíîå
óïðàâëåíèå ñêîðîñòüþ

Àíàëîãîâàÿ
óñòàíîâêà

çíà÷åíèÿ òîêà

Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå
ðàáî÷åãî òîêà

PID ðåãóëÿòîð

ãåíåðàòîð ðàìïû

An-ïàðàìåòð

Öèôðîâàÿ
óñòàíîâêà

çíà÷åíèÿ òîêà
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Ïàðàìåòð Àäðåñ min max default [?] Ïðèìå÷àíèå

cn 0 ÏÈÄ, èñòî÷íèê çàäàíèÿ 0700 x x – 0 4 1 0 – –
cn 1 ÏÈÄ, àáñ. èñõîäíîå çíà÷åíèå 0701 x x – -400,0 400,0 0,1 0,0 % –
cn 2 ÏÈÄ, èñòî÷íèê ôàêò. çíà÷åíèÿ 0702 x x – 0 7 1 0 – –
cn 3 ÏÈÄ, àáñ. ôàêò. çíà÷åíèå 0703 x – – -400,0 400,0 0,1 0,0 % –
cn 4 ÏÈÄ Kp 0704 x x – 0,00 250,00 0,01 0,00 – –
cn 5 ÏÈÄ Ki 0705 x x – 0,000 30,000 0,001 0,000 – –
cn 6 ÏÈÄ Kd 0706 x x – 0,00 300,00 0,01 0,00 – –
cn 7 ÏÈÄ, ïîëîæèò. ïðåäåë 0707 x x – -400,0 400,0 0,1 400,0 % –
cn 8 ÏÈÄ, îòðèöàò. ïðåäåë 0708 x x – -400,0 400,0 0,1 -400,0 % –
cn 9 ÏÈÄ, âðåìÿ íàðàñòàíèÿ 0709 x x – 0,00 300,00 0,01 0,00 s -0,001çàâèñèò îò ÷àñò.
cn10 ÏÈÄ, âõîä îòêëþ÷åíèÿ 070A x x – 0 2 1 0 – –
cn11 ÏÈÄ, óñëîâèÿ ñáðîñà 070B x – x 0 4095 1 0 – –
cn12 ÏÈÄ, âõîäà ñáðîñà I-ñîñò. 070C x – x 0 4095 1 0 – –
cn13 Âõîä âêëþ÷åíèÿ íàðàñòàíèÿ. 070D x – x 0 4095 1 0 – –
cn14 Âûõîäí. ÷àñò. ÏÈÄ ïðè 100% 070E x x – -400,0 400,0 0,0125 0 Ãö çàâèñèò îò ud.2

ru13 Òåêóùàÿ çàãðóçêà 020D – – – 0 255 1 0 % –
ru17 Àêòèâíûé òîê 0211 – – – -3276,7 3276,7 0,1 0 À –
ru18 Ôàêò. íàïð. ïîñò. òîêà 0212 – – – 0 1000 1 0 V –
ru28 AN1 îòîáðàæ. ïîñëå óñèë. 021C – – – -400,0 400,0 0,1 0 % –
ru30 AN2 îòîáðàæ. ïîñëå óñèë. 021E – – – -400,0 400,0 0,1 0 % –
ru 53 Îòîáðàæåíèå âûõîäà AUX 0235 – – – -400,0 400,0 0,1 0 % –

6.12.5 Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû
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Íàçâàíèå: Basis Ãëàâà Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà

1. Ââåäåíèå

2. Îáùèé îáçîð

3. Òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà

4. Ðàáîòà  ñ
ïðèáîðîì

5. Ïàðàìåòðû

6. Îïèñàíèå
ôóíêöèé

7. Ââîä â äåéñòâèå

8. Ñïåöèàëüíûå
ðåæèìû
ðàáîòû

9. Äèàãíîñòèêà è
óñòðàíåíèå
îøèáîê

10. Ïëàíèðîâàíèå
ðàçìåùåíèÿ è
ìîíòàæà

11. Ñåòè

12. Ïðèëîæåíèå

6.1 Ðàáî÷èå è èíôîðìà-
öèîííûå äàííûå

6.2 Àíàëîãîâûå âõîäû è
âûõîäû

6.3 Öèôðîâûå âõîäû è
âûõîäû

6.4 Çàäàíèå óñòàâêè
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
è ðàìïû

6.5 Íàñòðîéêà âîëüò-
÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè

6.6 Äàííûå äâèãàòåëÿ è
êîíòðîëëåðà

6.7 Çàùèòíûå ôóíêöèè
6.8 Íàáîðû ïàðàìåòðîâ
6.9 Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè
6.10 Èíòåðôåéñ ýíêîäåðà
6.11 Ïîçèöèîíèðîâàíèå è

óïðàâëåíèå
ñèíõðîíèçàöèåé

6.12 ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèå
6.13 Îïðåäåëåíèå

ÑÐ-ïàðàìåòðîâ

6.13.1 Îáùèé îáçîð..........................3
6.13.2 Çàêðåïëåíèå

ÑÐ-ïàðàìåòðîâ.......................4
6.13.3 Ïðèìåðû .................................5
6.13.4 Ãðàäóèðîâêà îòîáðàæåíèÿ .....6
6.13.5 Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû .....8
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6.13 Îïðåäåëåíèå
ÑÐ-ïàðàìåòðîâ

6.13.1 Îáùèé îáçîð

CP.0 / ud.1

ud.15

ud.17
ru.3

ud.16

ud.17
ru. 1

ud.16

ud.17
An.4

CP.1

CP.2

CP.36

440 330 200 100 500

ud.16
1

2

36

Ïî çàâåðøåíèè ñòàäèè ðàçðàáîòêè îáû÷íî òðåáóåòñÿ âñåãî ëèøü íåáîëüøîå ÷èñëî
ïàðàìåòðîâ äëÿ íàñòðîéêè ïðåîáðàçîâàòåëÿ è óïðàâëåíèÿ èì. Äëÿ óïðîùåíèÿ
óïðàâëåíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåì, ïîëüçîâàòåëüñêîé äîêóìåíòàöèè è ïîâûøåíèÿ
íàäåæíîñòè åãî ðàáîòû ïóòåì èñêëþ÷åíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà
ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîçäàòü ñîáñòâåííûé èíòåðôåéñ îïåðàòîðà -
ÑÐ-ïàðàìåòðû. Äëÿ ýòîãî èìåþòñÿ 36 ïàðàìåòðîâ (ÑÐ.0...ÑÐ.36), èç êîòîðûõ 35
(ÑÐ.1...ÑÐ.36) íàçíà÷àþòñÿ ñâîáîäíî.

Ðèñ. 6.13.1 Ñòðóêòóðà äîñòóïà

Ðàñøèðåííûé ðåæèì
 (Application-ðåæèì)

Ðåæèì
îáñëóæèâàíèÿ

(Service-ðåæèì)

Ñ÷èòûâàòü/
Çàïèñûâàòü

Òîëüêî
ñ÷èòûâàòü

Drive-ðåæèì

Ïàðîëü äîñòóïà

ÑÐ-ðåæèìÀäðåñ

Íàáîð ïàðàìåòðîâ

Àäðåñ

Íàáîð ïàðàìåòðîâ

Àäðåñ

Íàáîð ïàðàìåòðîâ

ÑÐ-ïàðàìåòð, êîòîðûé äîëæåí áûòü îòðåäàêòèðîâàí, óñòàíàâëèâàåòñÿ ïàðàìåòðîì
ud.15. Ïàðàìåòðàìè ud.16 è ud.17 CÐ-ïàðàìåòð îïðåäåëÿåòñÿ åãî àäðåñ è
ñîîòâåòñòâóþùèé íàáîð. Â çàâèñèìîñòè îò çàäàííîãî ïàðîëÿ äîñòóïà (ÑÐ.0 èëè
ud.0):
- çàäàííûé ïàðàìåòð îòîáðàæàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ðàñøèðåííîì ðåæèìå
- çàäàííûé ïàðàìåòð îòîáðàæàåòñÿ â ÑÐ-ðåæèìå â êà÷åñòâå ÑÐ-ïàðàìåòðà

Ïàðàìåòð ÑÐ.0 ÿâëÿåòñÿ íåïðîãðàììèðóåìûì ïàðàìåòðîì è âñåãäà ñîäåðæèò
ïàðîëü äîñòóïà. Åñëè ïðåîáðàçîâàòåëü íàõîäèòñÿ â  application-ðåæèìå èëè ser-
vice-ðåæèìå äëÿ ââîäà êëþ÷åâîãî ñëîâà èñïîëüçóåòñÿ ïàðàìåòð ud.0. Ïàðàìåòðû
ud.15…ud. 17, à òàêæå Fr.1 íåäîïóñòèìû â êà÷åñòâå ÑÐ-ïàðàìåòðîâ è ïîýòîìó
îïðåäåëÿþòñÿ êàê íåäåéñòâèòåëüíûå àäðåñà. Ïðè ââîäå íåäåéñòâèòåëüíîãî àäðåñà
ïàðàìåòðà ýòîò ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåòñÿ íà “oFF” (-1). Ïðè ýòîé óñòàíîâêå
ñîîòâåòñòâóþùèé ÑÐ-ïàðàìåòð íå îòîáðàæàåòñÿ.
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Àäðåñ ÑÐ-ïàðàìåòðà (ud.16)

6.13.2 Çàêðåïëåíèå
ÑÐ-ïàðàìåòðîâ

Íîìåð
ÑÐ-ïàðàìåòðà (ud.15)

Ïàðàìåòðîì ud.15 çàäàåòñÿ íîìåð ïðîãðàììèðóåìîãî ÑÐ-ïàðàìåòðà â ïðåäåëàõ
1…36. Ïàðàìåòð ÑÐ.0 íå ïðîãðàììèðóåìûé è íå ìîæåò çàäàâàòüñÿ.

Ïàðàìåòð ud.16 îïðåäåëÿåò àäðåñ çàäàâàåìîãî ïàðàìåòðà (ñì. ãëàâó 5).

ud.16
-1: Íå èñïîëüçóåìûé ïàðàìåòð

0…32767: Àäðåñ ïàðàìåòðà

Ïàðàìåòð ud.17 îïðåäåëÿåò íàáîð, àäðåñàöèþ è ñòàíäàðòèçàöèþ îòîáðàæàåìûõ
ïàðàìåòðîâ. Ýòî ïàðàìåòð äâîè÷íî-êîäèðîâàííûé. Îòäåëüíûå áèòû äåêîäèðóþòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Áèòû 0…7 îïðåäåëÿþò íàáîðû ïàðàìåòðîâ äëÿ ïðÿìîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ
íàáîðîâ, ò.å. âñå âûáðàííûå íàáîðû ñîäåðæàò îäèíàêîâûå çíà÷åíèÿ,
îïðåäåëÿåìûå ÑÐ-ïàðàìåòðîì. Åñëè çàäàåòñÿ âûáîð ïðÿìîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ
íàáîðà (áèòû 8,9), òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí íàáîð äîëæåí áûòü âûáðàí, â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå.

Îïðåäåëåíèå íàáîðà
ïàðàìåòðîâ äëÿ êîñâåííîé

àäðåñàöèè íàáîðà

Áèò
7 6 5 4 3 2 1 0 Çíà÷. Íàáîð
0 0 0 0 0 0 0 0 0 íåò
0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
0 0 0 0 0 0 1 0 2 2
0 0 0 0 0 0 1 1 3 0+1

... ... ...
1 1 1 1 1 1 1 1 255 Âñå

Ñòàíäàðòèçàöèÿ ÑÐ-
ïàðàìåòðîâ (ud.17)

Îïðåäåëåíèå ðåæèìà
àäðåñàöèè íàáîðà

Ðåæèì àäðåñàöèè íàáîðà óñòàíàâëèâàåòñÿ áèòàìè 8 è 9:

Áèò
8 9 Çíà÷. Ôóíêöèÿ
0 0   0 Ïðÿìàÿ àäðåñàöèÿ íàáîðà; íàáîðû, îïðåäåëÿåìûå áèòàìè 0…7,

äåéñòâèòåëüíû
0 1  256 Òåêóùèé íàáîð; îòîáðàæàåòñÿ / ðåäàêòèðóåòñÿ òåêóùèé íàáîð
1 0  512 Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ íàáîðà; îòîáðàæàåòñÿ / ðåäàêòèðóåòñÿ íàáîð

ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëåííûé óêàçàòåëåì íàáîðà Fr.9
1 1  768 Ñâîáîäíûé

Ñòàíäàðòèçàöèÿ
îòîáðàæåíèÿ

Áèòû 10…12 îïðåäåëÿþò, êàêèì îáðàçîì îòîáðàæàþòñÿ óñòàíîâëåííûå çíà÷åíèÿ
ïàðàìåòðîâ. Ïàðàìåòðàìè ud.18…21 îïðåäåëÿþòñÿ äî ñåìè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ
ïîëüçîâàòåëüñêîé ãðàäóèðîâêè (ñì. äàëåå â ýòîé ãëàâå).

Áèò
12 11 10 Çíà÷. Ôóíêöèÿ
0 0 0   0 Èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíóþ ãðàäóèðîâêó ïàðàìåòðà
0 0 1  1024 Îòîáðàæåíèå ãðàäóèðîâêè 1
0 1 0  2048 Îòîáðàæåíèå ãðàäóèðîâêè 2
… …
1 1 1  7168 Îòîáðàæåíèå ãðàäóèðîâêè 7

äàííûå íåâåðíû, åñëè Áèò 8 è 9 = 0
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6.13.3 Ïðèìåðû Â êà÷åñòâå ïðèìåðà äîïóñòèì, ÷òî ïîëüçîâàòåëüñêîå ìåíþ äîëæíî áûòü çàïðîãðàì-
ìèðîâàíî ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:

1. Îòîáðàæåíèå òåêóùåé ôàêòè÷åñêîé ÷àñòîòû (ru.3) â ñîîòâåòñòâóþùåì
    íàáîðå
2. Çàäàíèå ïîñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ (îÐ.21) â íàáîðå 2
3. Çàäàíèå ïîñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ (îÐ.21) â íàáîðå 3
4. Âðåìÿ óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ (îÐ.28/îÐ.30) äëÿ íàáîðîâ 2 è 3
5. Êîýôôèöèåíò ýíåðãîñáåðåæåíèÿ (uF.7) îòîáðàæàåòñÿ â íàáîðå 2 ñ
    îòîáðàæåíèåì ãðàäóèðîâêè èç íàáîðà 4

1.) ud.15 = 1 ; CP.1
ud.16 = 0203h ; Àäðåñ ïàðàìåòðà äëÿ ru.3
ud.17 = 256 ; Îòîáðàæåíèå â àêòèâíîì íàáîðå

2.) ud.15 = 2 ; CP.2
ud.16 = 0315h ; Àäðåñ ïàðàìåòðà äëÿ îÐ.2
ud.17 = 4 ; Óñòàíîâêà â íàáîð 2

3.) ud.15 = 3 ; CP.3
ud.16 = 0315h ; Àäðåñ ïàðàìåòðà äëÿ îÐ.21
ud.17 = 8 ; Óñòàíîâêà â íàáîð 3

4.) ud.15 = 4 ; CP.4
ud.16 = 031Ch ; Àäðåñ ïàðàìåòðà äëÿ îÐ.28
ud.17 = 12 ; Óñòàíîâêà â íàáîð 2 è 3
ud.15 = 5 ; CP.5
ud.16 = 031Eh ; Àäðåñ ïàðàìåòðà äëÿ îÐ.30
ud.17 = 12 ; Óñòàíîâêà â íàáîð 2 è 3

5.) ud.15 = 6 ; CP.6
ud.16 = 0507h ; Àäðåñ ïàðàìåòðà äëÿ uF.7
ud.17 = 4097 ; Óñòàíîâêà â íàáîð 0 è îòîáðàæåíèå ñòàíäàðòèçà-

   öèè èç íàáîðà 4

6) Óñòàíîâèòü âñå äðóãèå ïàðàìåòðû â ïîëîæåíèå “off”, ÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ
îòîáðàæåíèå.
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6.13.4 Ãðàäóèðîâêà
îòîáðàæåíèÿ
(èíäèêàöèÿ
òåõíîëîãè÷åñêîé
âåëè÷èíû)

KEB COMBIVERT ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü îïðåäåëÿòü åãî
ñîáñòâåííóþ ãðàäóèðîâêó (íàïðèìåð, êì/÷àñ èëè áóòûëîê/ìèí) â ÑÐ-ðåæèìå.
Ïàðàìåòðû ud.18…20 èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ, ud.21 äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ìåòîäà âû÷èñëåíèé, äåñÿòè÷íûõ ðàçðÿäîâ, à òàêæå åäèíèö ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí,
óêàçàííûõ â KEB COMBIVIS.

Ðèñ. 6.12.4 Îïðåäåëåíèå ñîáñòâåííîé ãðàäóèðîâêè

ud.18  Îòîáðàæåíèå
ãðàäóèðîâêè.  Äåëèòåëü

Óñòàíîâèòü äåëèòåëü â ïðåäåëàõ ±32767 (ïî óìîë÷àíèþ 1). Ïàðàìåòð ïðîãðàì-
ìèðóåìûé ïî íàáîðó.

ud. 19 Îòîáðàæåíèå
ãðàäóèðîâêè. Ìíîæèòåëü

Óñòàíîâèòü ìíîæèòåëü â ïðåäåëàõ ±32767 (ïî óìîë÷àíèþ 1). Ïàðàìåòð ïðîãðàì-
ìèðóåìûé ïî íàáîðó.

ud.20  Îòîáðàæåíèå
ãðàäóèðîâêè. Ñìåùåíèå

Óñòàíîâèòü ñìåùåíèå â ïðåäåëàõ ±32767 (ïî óìîë÷àíèþ 0). Ïàðàìåòð ïðîãðàì-
ìèðóåìûé ïî íàáîðó.

ud. 21 Îòîáðàæåíèå
ãðàäóèðîâêè . Ðåæèì

Ïàðàìåòðîì ud.21 çàäàþòñÿ ðåæèì âû÷èñëåíèé,  äåñÿòè÷íûå ðàçðÿäû, à òàêæå
åäèíèöû ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, óêàçàííûå â KEB COMBIVIS. Ýòîò ïàðàìåòð
ÿâëÿåòñÿ äâîè÷íî-êîäèðîâàííûì è ïðîãðàììèðóåìûìûé ïî íàáîðó.  Îí çàäàåòñÿ
â ïðåäåëàõ 0…1791.

Áèò 12…15 Áèò 11…8 Áèò 7…6 Áèò 5…0 ud.21
   - -    - Ñì. òàáë.1 Åäèíèöà
   - - Ñì. òàáë.2   - Ðåæèì âû÷èñëåíèå

   - Ñì. òàáë.3   -   - Ïðåäñòàâëåíèå
 ñâîáîäíî    -   -   -    -

ud.19 Ìíîæèòåëü
±+/- 32767

ud.20 Cìåùåíèå
±+/- 32767

ud.18 Äåëèòåëü
±+/- 32767

ud.21 Ýêðàííûé ïðèçíàê
0...4095

CP.xx =(âûáðàííûé ïàðàìåòð + ud.20) x  ud.19  x åä. ôèç..
ud.18 âåëè÷èíû

ud.19 Ìíîæèòåëü
± +/-32767

ud.20 Ñìåùåíèå
± +/-32767

ud.18  Äåëèòåëü
± +/-32767

CP.xx =
ud.19 x åä. ôèç.

(âûáðàííûé ïàðàìåòð + ud.20) x ud.18 âåëè÷èíû

Ñòàíäàðòíàÿ ãðàäóèðîâêà

Èíâåðñíàÿ ãðàäóèðîâêà
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Òàáëèöà 1
Åäèíèöû ôèçè÷åñêèõ

âåëè÷èí

Çíà÷. Åäèí. Çíà÷. Åäèí. Çíà÷. Åäèí. Çíà÷. Åäèí.

0 Íåò 16 êì/÷àñ 32 Ê 48 -
1 Ìì 17 îá/ìèí 33 ìÎì 49 -
2 Ñì 18 Ãö 34 Îì 50 -
3 Ì 19 êÃö 35 êÎì 51 -
4 êì 20 ÌÂ 36 âêë. 52 -
5 ã 21 Â 37 % 53 -
6 Êã 22 êÂ 38 êÂò/÷àñ 54 -
7 ìê.ñåê. 23 ìÂò 39 ìÃ 55 -
8 ìñåê. 24 Âò 40 ñåê/÷àñ 56 -
9 ñåê. 25 êÂò                    41   -                                    57     -

10 ÷àñ 26 Â·À 42 - 58 -
11 Í·ì 27 êÂ·À 43 - 59 -
12 êÍ·ì 28 ìÀ 44 - 60 -
13 ì/ñåê. 29 À 45 - 61 -
14 ì/ñåê2 30 êÀ 46 - 62 -
15 ì/ñåê3 31 0Ñ 47 - 63 -

Òàáëèöà 2
Ðåæèì ðàñ÷åòîâ

(âûáðàííûé ïàðàìåòð + ud.20) x ud.19 = CP.xx
ud.18

                        ud.19 = CP.xx
(âûáðàííûé ïàðàìåòð + ud.20) x ud.18

Çíà÷åíèå

0

64

-

-

Ñâîáîäíî

Ñâîáîäíî

Ôóíêöèÿ

Çíà÷. Ïðåäñòàâëåíèå

0 0 äåñÿòè÷íûå ðàçðÿäû
256 1 äåñÿòè÷íûé ðàçðÿä (F1)
512 2 äåñÿòè÷íûå ðàçðÿäû (F2)
768 3 äåñÿòè÷íûå ðàçðÿäû (F3)

1024 4 äåñÿòè÷íûå ðàçðÿäû (F4)
1280 Ïåðåìåííûå äåñÿòè÷íûå ðàçðÿäû
1536 Øåñòíàäöàòèðè÷íûé

- ñâîáîäíî

Òàáëèöà 3
Ïðåäñòàâëåíèå

Ïðèìåð Ôàêòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ îòîáðàæàåòñÿ â ïàðàìåòðå ÑÐ.1 â îá/ìèí.
Îòîáðàæåíèå ãðàäóèðîâêè èç íàáîðà 4

ud.15 = 1 ;ÑÐ.1
ud.16 = 0203h ;Ôàêòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà ïîâîðîòîâ ru.3
ud.17 = 4352 ;Îòîáðàæåíèå â àêòèâíîì íàáîðå, îòîáðàæåíèå ãðàäóè-

  ðîâêè èç íàáîðà 4

Íàáîð 4 ud.18 = 80 ;Ïðåîáðàçîâàíèå èç 1/80 Ãö â îá/ìèí (2-õ-ïîëþñíûé
 äâèãàòåëü)

Íàáîð 4 ud.19 = 60 ;Ïðåîáðàçîâàíèå èç 1/80 Ãö â îá/ìèí (2-õ-ïîëþñíûé
 äâèãàòåëü)

Íàáîð 4 ud.20 = 0 ;Áåç ñìåùåíèÿ
Íàáîð 4 ud.21 = 17 ;Â îá/ìèí; ðåæèì ïðÿìûõ âû÷èñëåíèé; äåñÿòè÷. ðàçðÿäû
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Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

6.13.5 Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

ud.1 0801h 4 - 4 0 9999 1 440 Ïðèëîæåíèå

ud.15 080Fh 4 - 4 1 36 1 1 -

ud.16 0810h 4 - 4 -1 (off) 7FFF 1h 0209h -

ud.17 0811h 4 - 4 0 32767 1 1 -

ud.18 0812h 4 4 4 -32767 32767 1 1 -

ud.19 0813h 4 4 4 -32767 32767 1 1 -

ud.20 0814h 4 4 4 -32767 32767 1 0 -

ud.21 0815h 4 4 4 0 1791 1 0 -
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2. Îáùèé îáçîð

3. Òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà

4. Ðàáîòà  ñ
ïðèáîðîì

5. Ïàðàìåòðû

6. Îïèñàíèå
ôóíêöèé

7. Ââîä â äåéñòâèå

8. Ñïåöèàëüíûå
ðåæèìû
ðàáîòû

9. Äèàãíîñòèêà è
óñòðàíåíèå
îøèáîê

10. Ïëàíèðîâàíèå
ðàçìåùåíèÿ è
ìîíòàæà

11. Ñåòè

12. Ïðèëîæåíèå

Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå

7 1 1
Íàçâàíèå: Basis Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà Ãëàâà

7.1.1 Äåéñòâèÿ ïîñëå ðàñïàêîâêè .. 3
7.1.2 Ìîíòàæ è ïîäêëþ÷åíèå ......... 3
7.1.3 Ïðåäïóñêîâàÿ êîíòðîëüíàÿ

òàáëèöà ................................... 4
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Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå

7.1.1 Äåéñòâèÿ ïîñëå
ðàñïàêîâêè

7.1 Ïîäãîòîâêà
ê ðàáîòå

7.1.2 Ìîíòàæ è
ïîäêëþ÷åíèå

7. Ââîä â äåéñòâèå
Ýòà ãëàâà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ òåõ, êòî íå èìååò íèêàêîãî îïûòà ðàáîòû ñ ÷àñòîòíûìè
ïðåîáðàçîâàòåëÿìè KEB. Îíà äàñò âîçìîæíîñòü áåçîøèáî÷íî äåéñòâîâàòü â ýòîé
îáëàñòè. Îäíàêî â ñâÿçè ñ áîëüøèì ìíîãîîáðàçèåì âîçìîæíîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ
ýòèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ìû îãðàíè÷èìñÿ îáúÿñíåíèåì òèïîâûõ ñëó÷àåâ èñïîëü-
çîâàíèÿ.

Ïîñëå ðàñïàêîâêè è ïðîâåðêè êîìïëåêòíîñòè ïîñòàâêè ñëåäóåò âûïîëíèòü
ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

Âèçóàëüíàÿ ïðîâåðêà îòñóòñòâèÿ ïîâðåæäåíèé ïðè òðàíñïîðòèðîâêå.
Â ñëó÷àå âèçóàëüíîãî îáíàðóæåíèÿ âíåøíåãî ïîâðåæäåíèÿ KEB COMBIVERT
ñâÿæèòåñü ñî ñâîèì ýêñïåäèòîðîì è âîçâðàòèòå óñòðîéñòâî ñ ñîîòâåòñòâó-
þùèì ñîîáùåíèåì â KEB.

Ïðîâåðüòå êëàññ íàïðÿæåíèÿ.
Äî íà÷àëà ìîíòàæà âíèìàòåëüíî ïðîâåðèòü, ñîîòâåòñòâóåò ëè íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ KEB COMBIVERT òðåáîâàíèÿì ïî åãî èñïîëüçîâàíèþ.

Ðèñ. 7.1.2. à Ìîíòàæ è ïîäêëþ÷åíèå

Óñòàíîâêà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè
îïèñàíà â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè, ÷àñòü 1. Óêàçàíèÿ ïî ìîíòàæó è
ïîäêëþ÷åíèþ ñèëîâîé ÷àñòè íàõîäÿòñÿ â ÷àñòè 2 Ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè.

Ïîâåðõíîñòü, íà êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ óñòàíîâêà ïðåîáðàçîâàòåëÿ äîëæíà
áûòü ãëàäêîé è ÷èñòîé.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü èçîëÿöèîííûé ëàê äëÿ çàùèòû îò
êîððîçèè.

Ïîäñîåäèíèòü øèíó çàçåìëåíèÿ ê  òî÷êå çàçåìëåíèÿ øêàôà óïðàâëåíèÿ.
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7.1.3 Ïðåäïóñêîâàÿ
êîíòðîëüíàÿ
òàáëèöà

Ïåðåä âêëþ÷åíèåì ïðåîáðàçîâàòåëÿ íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü:

Íàäåæíîñòü êðåïëåíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ â øêàôó óïðàâëåíèÿ.

Äîñòàòî÷åí ëè îáúåì ïîìåùåíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé öèðêóëÿöèè
âîçäóõà?

Îòäàëåíû ëè äðóã îò äðóãà ñèëîâîé êàáåëü è êàáåëü ïèòàíèÿ äâèãàòåëÿ, îò
êàáåëåé óïðàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâêè?

Ñîîòâåòñòâóåò ëè íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïàñïîðòíûì äàííûì ïðåîáðàçîâàòåëÿ?

Îáåñïå÷åíî ëè êà÷åñòâåííîå çàçåìëåíèå âñåõ êîðïóñîâ?

Óáåäèòüñÿ, ÷òî êàáåëè ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè è äâèãàòåëþ íå ïåðåïóòàíû, ò.ê.
ýòî ïðèâåäåò ê âûõîäó èç ñòðîÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

Ïðàâèëüíî ëè ñôàçèðîâàí äâèãàòåëü?

Ïðîâåðèòü òàõîãåíåðàòîð, èíèöèàòîð è äàò÷èê ïîëîæåíèÿ íà ïðàâèëüíîñòü
è íàäåæíîñòü ïîäñîåäèíåíèÿ.

Ïðîâåðèòü íàäåæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ âñå ñèëîâûõ è óïðàâëÿþùèõ êàáåëåé!

Óäàëèòü âñå èíñòðóìåíòû èç øêàôà óïðàâëåíèÿ!

Óñòàíîâèòü âñå êîæóõà è çàùèòíûå êðûøêè äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïðÿìîãî
êîíòàêòà ñ òîêîâåäóùèìè ÷àñòÿìè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè èçìåðèòåëüíûõ èíñòðóìåíòîâ èëè êîìïüþòåðîâ
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ðàçäåëèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð. Ïðè åãî
îòñóòñòâèè óáåäèòåñü, ÷òî ìåæäó ëèíèÿìè ïèòàíèÿ îáåñïå÷åíà
ýêâèïîòåíöèàëüíàÿ çàçåìëÿþùàÿ ïåðåìû÷êà!

Ðàçîìêíóòü êîíòàêò ðàçáëîêèðîâêè óïðàâëåíèÿ, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü
íåïðåäíàìåðåííîå âêëþ÷åíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ.
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7.2 Íà÷àëüíûé ïóñê Ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ ïîäãîòîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðåîáðàçîâàòåëü KEB
COMBIVERT F5 ìîæåò áûòü âêëþ÷åí.

Äèàãðàììà 7.2.1 Íà÷àëüíûé çàïóñê (óïðàâëÿåìûé)

Äëÿ íà÷àëüíîãî óïðàâëÿåìîãî (áåç îáðàòíîé ñâÿçè) ïóñêà ïðåîáðàçîâàòåëÿ KEB
COMBIVERT F5-MULTI íåîáõîäèìî ñäåëàòü ñëåäóþùåå:
1. Ðàçîìêíóòü êîíòàêò âêëþ÷åíèÿ ⇒ Ïðåîáðàçîâàòåëü â ñîñòîÿíèè

óïðàâëåíèÿ (êëåììà Õ2À.16) “noP”
2. Âûáðàòü êîíòðîëü óïðàâëåíèÿ ⇒ Ïàðàìåòð CS.0 = 0
3. Ââåñòè äàííûå äâèãàòåëÿ ⇒ Ïàðàìåòðû dr.0...dr.5
4. Àäàïòèðîâàòü èíâåðòîð ê äâèãàòåëþ ⇒ Ïàðàìåòð Fr.10 = 2
5. Ââåñòè íåîáõîäèìûé áóñò ⇒ Ïàðàìåòð uF.1
6. Ââåñòè êîëè÷åñòâî èíêðåìåíòîâ

ýíêîäåðà (inc/r) ⇒ Ïàðàìåòð Ec.1
7. Íå ïðåâûøàòü ìàêñ. ÷àñòîòó ⇒ flimit > èíêðåìåíòû * nmax/60Ãö

èíòåðôåéñà èýíêîäåðà íàïð., ýíêîäåð. (èíêð/ð): 2500
ìàêñ. óñòàâêà ñêîðîñòè: 3000
flimit > 125 êÃö

8. Íà÷àòü óïðàâëÿåìóþ ðàáîòó ⇒ ñì. äèàãðàììó

Çàïóñê
Óñòðàíèòü ïðè÷èíó

îøèáêè

Ïðàâèëüíî ëè
íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ

äâèãàòåëÿ (âïåðåä)?

Ïîìåíÿòü ìåñòàìè ôàçû
äâèãàòåëÿ, èëè ââåñòè

èíâåðñèþ ñèñòåìû â Åñ.6

ÍÅÒ

ÍÅÒ

ÍÅÒßâëÿåòñÿ ëè çíàê
îòîáðàæàåìîé ôàêòè÷åñêîé

ñêîðîñòè (ru.9)
ïîëîæèòåëüíûì?

Äåéñòâèòåëüíî ëè
 ôàêòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü (ru.9)
 = çàäàííîé ñêîðîñòè (ru.1)

ìèíóñ ñêîëüæåíèå?

Âîçìîæíûå ïðè÷èíû:
• íåèñïðàâåí äàò÷èê ïîëîæåíèÿ
• íåèñïðàâåí èíòåðôåéñ
• ïðîáëåìû ñ ýëåêòðîìàãíèòíîé

ñîâìåñòèìîñòüþ
• ÷àñòîòà èìïóëüñîâ äàò÷èêà áîëüøå
äîïóñòèìîé
• íåïðàâ. ÷èñëî èìïóëüñîâ ýíêîäåðà (EC.1)

ÄÀ

ÄÀ

ÄÀ

Íà÷àëüíûé çàïóñê îñóùåñòâëåí
óñïåøíî!

7.2.1 Ïóñê  F5-MULTI

Ïðåäâàðèòåëüíî çàäàòü ïîëîæèò.
óñòàíîâêó ñêîðîñòè âðàùåíèÿ

Çàìêíóòü êîíòàêò âêë.
óïðàâëåíèÿ (êëåììà Õ2À.16)

Èçìåíèòü ìîíòàæíûå ñîåäèíåíèÿ äàò÷èêà
ïîëîæåíèÿ èëè èíâåðèðîâàòü ñèãíàë

äàò÷èêà (Ec.6)
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7.2.2 Ïóñê
F5-SERVO

Ïðåæäå ÷åì çàäåéñòâîâàòü KEB COMBIVERT F5-SERVO â ðàáîòó, íåîáõîäèìî
íàñòðîèòü ðåãóëÿòîð ñêîðîñòè èñïîëüçóÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå KEB
COMBIVIS. Íåîáõîäèìî çàïèñàòü ïåðåõîäíûé ïðîöåññ ñêîðîñòè ïðè
ñêà÷êîîáðàçíîì èçìåíåíèè çàäàíèÿ ñêîðîñòè. Ðåãóëÿòîð ñêîðîñòè ìîæåò áûòü
îòðåãóëèðîâàí, èñïîëüçóÿ ïðèìåðû íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå.

• Óñòàíîâèòü COMBIVIS â ÏÊ è çàïóñòèòü. Âûáðàòü è çàïóñòèòü ïðîãðàììó
îñöèëëîãðàôà (SCOPE).

• ââåñòè â SCOPE ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ:
Ðåæèì ðàáîòû: àâòîíîìíûé (off-line)
Ïðèâÿçêà êî âðåìåíè: 2 ìñåê
Óðîâåíü òðèããåðà çàïóñêà: 5%
Âõîä ñòàðòà çàïóñêà: âõîä ôèêñèðîâàííîé ñêîðîñòè
Êàíàë À: ru.01 çàäàííàÿ ñêîðîñòü
Êàíàë Â: ru.07 ôàêòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü

• Âîéòè â ðàáî÷èé ðåæèì SCOPE, îòêàëèáðîâàòü êàíàëû è óñòàíîâèòü ïðèâÿçêó
ïî âðåìåíè (íàïð., 50 ìñåê/DIV)

• Âêëþ÷èòü ðàçáëîêèðîâêó óïðàâëåíèÿ Õ2À.16

• Óñòàíîâèòü ôèêñèðîâàííóþ ñêîðîñòü (íàïð., 50% íîìèíàëüíîé)

• Àêòèâèçèðîâàòü ôèêñèðîâàííóþ ñêîðîñòü êîìàíäîé íà äèñêðåòíûé âõîä;
KEV COMBIVERT îñóùåñòâèò ñòóïåí÷àòîå èçìåíåíèå ñêîðîñòè.

• Äàííûå ïîñëåäîâàòåëüíî ñ÷èòûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ SCOPE, çàïèñàííûå
ñòóïåí÷àòûå èçìåíåíèÿ ñðàâíèâàþòñÿ ñ ïðèìåðàìè íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå
è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäñòðîéêà ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè.

• Ïîâòîðÿòü ñòóïåí÷àòîå èçìåíåíèå è  çàïèñü äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäóò íàéäåíû
ïåðâàÿ óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ è îïòèìàëüíàÿ íàñòðîéêà ðåãóëÿòîðà
ñêîðîñòè.

• Ãðóáàÿ íàñòðîéêà ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè áåç èñïîëüçîâàíèÿ SCOPE:

• Óâåëè÷èòü Ð-ñîñòàâëÿþùóþ äî ïðåäåëà ñòàáèëüíîñòè (ñèñòåìà íà÷íåò
âèáðèðîâàòü) è çàòåì óìåíüøèòü íà 30%

• Ïîâòîðèòü òàêóþ æå ïðîöåäóðó ñ I-ñîñòàâëÿþùåé.
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Ïîñëå íà÷àëüíîãî ïóñêà ñëåäóåò ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå ïîäñòðîéêè:

1. Âûêëþ÷èòü ðàçáëîêèðîâêó
óïðàâëåíèÿ (êëåììà Õ2À.16) ⇒ ïðåîáðàçîâàòåëü â ïîëîæåíèå “noP”

2. Âûáðàòü ðåãóëèðóåìóþ ðàáîòó ⇒      Ïàðàìåòð sC.0=4
3. Ïîäñòðîèòü ðåãóëÿòîð ñêîðîñòè ⇒ñì. ïîäñêàçêè ïî íàñòðîéêå íèæå

7.2.3 Âñïîìîãàòåëüíàÿ
ïîäñòðîéêà
ðåãóëÿòîðà
ñêîðîñòè

Ïðîáëåìà: Íåïðåêðàùàþùèåñÿ çàìåäëåííûå
êîëåáàíèÿ

Ðåøåíèå: Óìåíüøèòü I-ñîñòàâëÿþùóþ (cS.9) è / èëè
óìåíüøèòü Ð-ñîñòàâëÿþùóþ (cS.6)

Ïðîáëåìà: Î÷åíü äëèòåëüíûé ïåðåõîäíûé ïðîöåññ,
íî ïðè íåïðåðûâíîé ðàáîòå ïðîèñõîäèò
ñòàáèëèçàöèÿ

Ðåøåíèå: Óâåëè÷èòü Ð-ñîñòàâëÿþùóþ (cS.6), îöåíèòü
âîçìîæíîñòü óìåíüøåíèÿ I-ñîñòàâëÿþùåé  (cS.9)

Ïðîáëåìà: Ñêîðîñòü ñëèøêîì äàëåêî âûõîäèò çà
óñòàíîâëåííûå ïðåäåëû

Ðåøåíèå: Óâåëè÷èòü Ð-ñîñòàâëÿþùóþ (cS.6),
îöåíèòü âîçìîæíîñòü óìåíüøåíèÿ I-ñîñòàâëÿþùåé
(cS.9).

Ïðîáëåìà: Íåïðåêðàùàþùèåñÿ ÷àñòûå êîëåáàíèÿ,
øóìû, âèáðàöèÿ

Ðåøåíèå: Óìåíüøèòü Ð-ñîñòàâëÿþùóþ (cS.6)

Ïðîáëåìà: Ñëèøêîì çàìåäëåííûé ïåðåõîäíûé
ïðîöåññ /îñòàòî÷íàÿ äåâèàöèÿ ñèñòåìû

Ðåøåíèå: Óâåëè÷èòü I-ñîñòàâëÿþùóþ (cS.9)

Ïðîáëåìà: Ñëèøêîì äëèòåëüíîå âðåìÿ íàõîæäåíèÿ
ñêîðîñòè çà óñòàíîâëåííûìè ïðåäåëàìè,
ðåçêîå ïàäåíèå ñêîðîñòè ïðè ñìåíå íàãðóçêè

Ðåøåíèå: Óâåëè÷èòü I-ñîñòàâëÿþùóþ (cS.9).
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8. Специальные функции

8.1 Регулятор
температуры

Эта функция предназначена только для регулирования температуры ПЧ с
водяным охлаждением.  Системы водяного охлаждения могут выполнятся с
использванием пневмо или электромагнитных клапанов.Для предотвращения
скачка давления, клапана для регулирования температуры должны
устанавливаться до системы охлаждения . В зависимости от типа,
используемые клапаны должны оснащаться соответствующей
коммутационной схемой согласования. Управление клапанами осуществляется
при помощи аналоговых выходов 3 и 4 и флагов, ассоциированных с цифровыми
выходами. Необходимо использовать две функции, так как температурные
диапазоны ПЧ и двигателя различны. Внимание! Не используйте релейные
выходыl

Период (An.46, An.52)

Данным параметром устанавливается необходимая функция регулирования
(регулятор температуры силового модуля или двигателя).

Период определяет длительность цикла модуляции. Значение периода может
принимать значения 1,0...240,0 с.

Значение температуры с которого начинается регулирование вводится в
смещении. Температура задается  в диапазоне 30 °C...50°C для ПЧ
(температура радиатора/ см. данные силового модуля) и в диапазоне 40°C
...80°C для двигателей. Настройка осуществляется в процентах (1% = 1°C).

Коэффициент определяет максимальную температуру. Расчет производится
по следующей формуле:

Макс. температура [°C] = An.44 + (100% / An.43)

Настройка регулятора

An.41 = 12 : Температура силового модуля
An.44 = 30 % Начало регулирования температуры
An.43 = 5,00 Коэф. усиления для макс. темп., см. формулу выше
An.46 = 20 s Период (длительность цикла модуляции)
do.06 = 42 : ANOUT3 ШИМ, условие 6
do.22 = 64 : Выбор флага 6
do.33 = 64 : Выбор и назначени выходной клеммы

Период T
an

 расчтывается по следующей формуле если температура радиатора
в допустимом диапазоне.

T
an

 =(Макс.темп-уставка темп.)+(Темп.радиатора-уставка темп.) · Период
макс. темп.-мин.темп.

Смещение по X (An.44, An.50)

Коэффициент усиления (An.43,
An.49)

Функция (An.41, An.47)

Пример

8.1.1 Описание
параметров
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Приток

Приток

Отток

Отток

Клапан

Клапан

Энкодер
обратной

связи

В этом случае необходимо обеспечить независимые контуры охлаждения
преобразователя и двигателя.Для управления клапанами необходимо
использовать два программируемых цифроввых выхода. (см. приведенный
ниже рисунок.).

do.xx
do.xy

a.) Регулирование температуры
с контролем температуры

двигателя

При таком варианте системы контроль температуры двигателя не
осуществляется. Двигатель может быть постоянно включен в контур
охлаждения или подключен к контуру охлаждения ПЧ.

б.)Регулирование температуры
без контроля температуры

двигателя

Существует два способа регулирования температуры:
a.) с контролем температуры двигателя
б.) без контроля температуры двигателя

8.1.2 Возможные
варианты
регулирования
температуры
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Впуск Выпуск

Клапан

Насос

теплообменник

KEB
COMBIVERT

Холодоноситель

Система с замкнутым контуром
охлаждения

Соединения в системе охлаждения выполняйте гибкими стойкими к давлению
трубками с обжатием защитными хомутами на концах. (проверьте направления
потоков и герметичность системы!). Стыки в системе охлаждения необходимо
производить 1/2 дюймовыми соединителями с уплотнителем . (дюймовая
резьба, резьба Витворта в соответствии с DIN ISO 228-1).

Системы охлаждения разделяются на две группы - с замкнутым контуром и
разомкнутым. Выбор используемого типа зависит от конкретных требований
и возможностей установки, и определяется инженерами-теплотехниками.

8.1.3 Подключение к
системе
охлаждения

В системе с замкнутым контуром охлаждения выходной поток рабочего
тела(холодоноситель) проходит через теплообменник и возвращается обратно
в контур охлаждения.

do.xx
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Разомкнутый контур
охлаждения

Приток

Отток

Клапан

KEB
COMBIVERT

В зависимости от силовой части и температура отключения ПЧ составляет
60 ° C, 73 ° C или 90 ° C. Для обеспечения безопасного режима работы
температура холодоносителя на выходе должна быть менее 10 K.

8.1.4 Защитная
функция ПЧ
„Перегрев“

При таком типе охлаждения новый холодоноситель постоянно подается в
систему и выводится из нееt.

do.xx
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8.1.5 Информация по
водяному
охлаждению

При продолжительной работе преобразователя водяная система охлаждения
позволяет значительно снизить температуру инвертора по сравнению с
воздушным охлаждением. Снижение рабочей температуры позволяет
увеличить срок службы элементов ПЧ, например вентилятора, конденсаторов
в звене постоянного тока. Также снижение температуры уменьшает
коммутационные потери.

Температура должна быть максимум 40°C. Задавайте длинное время цикла в
An.46 или An.52 для избежания конденсации влаги (см. главу  8.1.1). Перед
транспортировкой или хранением при температуре ниже 00С необходимо
предварительно спустить жидкость и продуть систему сжатым воздухом.
Максимальное рабочее давление в системе охлаждения не должно превышать
6 бар  (для работы с большим давлением необходимо использовать
специальное оборудование).

Рабочая температура и давление

Качество охлаждающей воды

Механически обработанный алюминиевый радиатор, герметизированный
уплотнительными кольцами и пайкой, разборной (резьбовой), имеет защитную
поверхность (анодированный). Радиатор не требует ухода!

К холодоносителю особенных требований не предъявляется.В целях
обеспечения безопасного процесса необходимо учитывать  VGB-интсрукции
по охлаждению воды. Холодоноситель не должен содержать кислот,
абразивных веществ и  не должен быть агрессивным к материалу радиатора.
Меры по очищению от загрязнений(фильтры, кальцирование и т.д.) необходимо
производить до подачи вещества в систему.

Радиатор

Загрязнение воды

Механические примеси

Повышенная жесткость

Наличие механических частиц и
твердых тел

Взвешенная смесь химических
примесей

Биологичесие примеси
(бактерии) и водоросли

Способ очистки

Фильтрация воды
- ситовый фильтр
- песочный фильтр
- патронный фильтр
- намывной фильтр

Смягчение ионным обменом

Добавление в воду стабилизаторов и
диспергаторов

 Введение пассиваторов и/или ингибиторов

Добавление в воду биоцидов

Основные примеси и  рекомендуемые способы очистки:
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8.1.6 Пример
использования

Приведем список требуемых параметров и их значений:

An.41 ANOUT 3 Функция 12 : Температура
силового модуля (ru.38)

An.44 ANOUT 3 Смещение 30 % An.43
ANOUT 3 Коэф. усиления 5,00 An.46
ANOUT 3 Период 20 с
do.06 Условие коммутации SB 6 42 : ANOUT3 ШИМ
do.22 Выбор SB для Флага 6 64 : SB6
do.33 Выбор флага для O1 64 : M6
An.47 ANOUT 4 Функция 13 : Температура двигателя (ru.46)
An.50 ANOUT 4 Смещение 40 %
An.49 ANOUT 4 Коэф. усиления 2,50
An.52 ANOUT 4 Период 20 с
do.07 Условие коммутации SB 7 43 : ANOUT4 ШИМ
do.23 Выбор SB для Флага 7 128 : SB7
do.34 Выбор флага для O2 128 : M7

do.00 Условие коммутации SB 0 3: Готов к работе
do.16 Выбор SB для Флаг 0 1: SB0
do.35 Выбор флага для O2 1: M0

do.01 Выбор SB 1 7: Предупреждение Перегрузка
do.02 Выбор SB 2 8:Предупреждение Перегрев силового
модуля
do.03 Selection of SB 3 9: Предупреждение Перегрев
двигателяMotor Overheat
do.04 Selection of SB 4 11: Предупреждение внутр. перегрева
do.05 Selection of SB 5 0: постоянно выключен
do.17 Выбор SB для Флага 1 62: SB1+SB2+SB3+SB4+SB5
do.28 Инверт. флага для R2 2: M1
do.36 Выбор Флага для R2 2: M1

Настройка регулятора
температуры для замкнутого

контура охлаждния

Настройка регулятора
температуры двигателя в

системе с замкнутым контуром
охлаждения

Настройка предупреждений

Для получения дополнительной информации обращайтесь в KEB.
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Äèàãíîñòèêà è óñòðàíåíèå îøèáîê

KEB COMBIVERT F5-M / S 10.04.02
© KEB Antriebstechnik, 2002

All Rights reserved 9 1 3
Íàçâàíèå: Basis Ãëàâà Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà

9.1 Äèàãíîñòèêà

9.1.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ

9. Äèàãíîñòèêà
è óñòðàíåíèå
îøèáîê

Äàííàÿ ãëàâà ïîìîæåò âàì èçáåæàòü îøèáîê, à òàêæå ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëÿòü
è óñòðàíÿòü ïðè÷èíó îøèáîê.

Åñëè âî âðåìÿ ðàáîòû íåîäíîêðàòíî ïîâòîðÿþòñÿ  ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ  è
ñáîè, òî â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäèìî  òî÷íî âûÿâèòü èñòî÷íèê îøèáêè. Äëÿ
ýòîãî ñëåäóåò îñóùåñòâèòü ïðîâåðêó ïî ñëåäóþùåìó êîíòðîëüíîìó ñïèñêó:

- ßâëÿåòñÿ ëè îøèáêà âîñïðîèçâîäèìîé?
Äëÿ ýòîãî íóæíî ñáðîñèòü îøèáêó è ïîïðîáîâàòü ïîâòîðèòü åå ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ.
Åñëè îøèáêó ìîæíî âîñïðîèçâåñòè, òî ñëåäóþùèì øàãîì áóäåò âûÿñíåíèå, íà
êàêîé ôàçå ðàáîòû ïðîèñõîäèò îøèáêà.

- Ïîÿâëÿåòñÿ ëè îøèáêà íà îïðåäåëåííîé ôàçå ðàáîòû (íàïðèìåð,
âñåãäà ïðè ðàçãîíå)?
Åñëè äà, òî ñëåäóåò ïðîñìîòðåòü ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ è óñòðàíèòü ïåðå÷èñëåí-
íûå â íèõ ïðè÷èíû.

- Äåéñòâèòåëüíî ëè îøèáêà ïîÿâëÿåòñÿ èëè èñ÷åçàåò ïîñëå îïðåäåëåííîãî
âðåìåíè?
Åñëè äà, òî ýòî ìîæåò ñëóæèòü ïðèçíàêîì òåìïåðàòóðíîé ïðè÷èíû. Ïðîâåðèòü,
èñïîëüçóåòñÿ ëè ïðåîáðàçîâàòåëü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáóåìûìè óñëîâèÿìè
îêðóæàþùåé ñðåäû è ÷òî êîíäåíñàöèÿ âëàãè íå íàáëþäàåòñÿ.

9.1.2 Ñîîáùåíèÿ îá
îøèáêàõ è èõ
ïðè÷èíàõ

Ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ âñåãäà ïîêàçûâàþòñÿ áóêâîé “E” è óêàçàíèåì íà
ñîîòâåòñòâóþùóþ îøèáêó íà äèñïëåå KEB COMBIVERT. Ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ
âñåãäà ïðèâîäÿò ê íåìåäëåííîìó âûêëþ÷åíèþ ìîäóëÿöèè. Ïîâòîðíûé çàïóñê
âîçìîæåí òîëüêî ïîñëå ñáðîñà îøèáêè (èëè âûêëþ÷åíèÿ ïðèâîäà).
Ñáîé â ðàáîòå (ïðåäóïðåæäåíèå) ïîêàçûâàåòñÿ áóêâîé “À” è ñîîòâåòñòâóþùèì
ñîîáùåíèåì. Ðåàêöèÿ íà ñáîé ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé.
Ñîîáùåíèÿ î ñòàòóñå íå ñêëàäûâàþòñÿ. Îíè ïîêàçûâàþò òåêóùåå ðàáî÷åå ñî-
ñòîÿíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ (íàïð., íåïðåðûâíîå âðàùåíèå âïåðåä, ïîëíûé îñòàíîâ).

bbl Áëîêèðâêà ñèëîâîãî ìîäóëÿ 76 Çàáëîêèðîâàíû ñèëîâûå áëîêè äëÿ ñíÿòèÿ âîçáóæäåíèÿ ñ
äâèãàòåëÿ

bon Âíåøíèé òîðìîç âêëþ÷åí 85 Óïðàâëåíèå òîðìîçîì; òîðìîæåíèå çàäåéñòâîâàíî
boff Âíåøíèé òîðìîç âûêëþ÷åí 86 Óïðàâëåíèå òîðìîçîì; òîðìîæåíèå ðàçáëîêèðîâàíî
ccd Ðåæèì èçìåðåíèÿ 82 Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ñòàòîðà äâèãàòåëÿ
dcb Òîðìîæåíèå ïîñò. òîêîì 75 Âêëþ÷åíî òîðìîæåíèå ïîñòîÿííûì òîêîì
dLS Íèçêàÿ ñêîð./òîðì. ïîñòîÿííûì òîêîì 77 Îñòàíîâêà ïîñëå òîðìîæåíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì

íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ íå çàäàíî (îòêëþ÷åíà êîìàíäà
FW/REV)

Facc Óñêîðåíèå ïðè âðàùåíèè âïåðåä 64 Óñêîðåíèå ïðè âðàùåíèè âïåðåä
Fcon Âðàù. âïåðåä ñ ïîñò. ñêîðîñòüþ 66 Âðàùåíèå âïåðåä ñ íåèçìåííîé ñêîðîñòüþ
FdEc Çàìåäëåíèå ïðè âðàùåíèè âïåðåä 65 Çàìåäëåíèå ïðè âðàùåíèè âïåðåä

Îòîáð.    Ñîñòîÿíèå èíâåðòîðà     Çíà÷.         Ðàñøèôðîâêà

                                          Ñîîáùåíèÿ ðàñïîëîæåíû â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå.

            Ñîîáùåíèÿ î ñîñòîÿíèè
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HCL Àïïàðàòíîå îãðàíè÷åíèå òîêà 80 Âêëþ÷åíî àïïàðàòíîå îãðàíè÷åíèå òîêà
IdAtA Íåâåðíûå äàííûå - Àäðåñ ïàðàìåòðà íåâåðíûé.
LAS LA-îñòàíîâ 72 Ñîîáùåíèå, åñëè âî âðåìÿ óñêîðåíèÿ òîê äîñòèã

îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ, ðåæèì LA-stop
LdS Ld-îñòàíîâ 73 Cîîáùåíèå, åñëè âî âðåìÿ òîðìîæåíèÿ òîê è/èëè

íàïðÿæåíèå çâåíà ïîñòîÿííîãî òîêà äîñòèãëè
îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ, ðåæèì LD-stop.

LS Íèçêàÿ ñêîðîñòü 70 Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ íå çàäàíî (íåò êîìàíäû FW/
REV), ìîäóëÿöèÿ âûêë.

nO_PU Ñèëîâîé ìîäóëü íå ãîòîâ 13 Íåò ñèëîâîãî ïèòàíèÿ,ñèëîâàÿ öåïü íå ãîòîâà èëè íå
îïðåäåëåíà âíóòðåííåé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ

nop Íå ðàáîòàåò 0 Ðàçáëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ îòñóòñòâóåò (íåò êîìàíäû ST)
PA Èäåò ïîçèöèîíèðîâàíèå 122 Ñîîáùåíèå îòîáðàæàåòñÿ âî âðåìÿ ïðîöåññà

ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
PLS Íèçêàÿ ñêîðîñòü/ïèòàíèå îòêëþ÷åíî 84 Îòêëþ÷åíèå ìîäóëÿöèè ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ
PnA Ïîçèöèÿ íåäîñòóïíà 123 Çàäàííàÿ ïîçèöèÿ íå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà ïðè äàííûõ

óñòàíîâêàõ. Îòìåíà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ìîæåò áûòü
çàïðîãðàììèðîâàíà â PS-ïàðàìåòðàõ

POFF Ïèòàíèå âûêëþ÷åíî 78 Âêëþ÷åíà ôóíêöèÿ çàùèòû îò âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ
POSI Ïîçèöèîíèðîâàíèå 83 Âêëþ÷åíà ôóíêöèÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (F5-G)
rAcc Óñêîðåíèå ïðè âðàù. íàçàä 67 Óñêîðåíèå ïðè âðàùåíèè íàçàä
rcon Âðàùåíèå íàçàä ñ ïîñò. ñêîðîñòüþ 69 Âðàùåíèå íàçàä ñ íåèçìåííîé ñêîðîñòüþ
rdEc Çàìåäëåí. ïðè âðàù. íàçàä 68 Çàìåäëåíèå ïðè âðàùåíèè íàçàä
rFP Ãîòîâ ê ïîçèöèîíèðîâàíèþ 121 Ïðèâîä ñèãíàëèçèðóåò, ÷òî îí ãîòîâ íà÷àòü ïðîöåññ

ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
SLL îïðîêèäûâàíèå 71 Äîñòèãíóòî ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå òîêà â óñòàíîâèâøåìñÿ

ðåæèìå
SrA Âêë. ïîèñê òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ 81 Âêëþ÷åí ïîèñê òî÷êè ðåôåðåíöèðîâàíèÿ (èñõîäíîãî

ïîëîæåíèÿ)
SSF Ïîäõâàò äâèãàòåëÿ 74 Âêëþ÷åíà ôóíêöèÿ ïîèñêà ñêîðîñòè, ýòî îçíà÷àåò ÷òî

èíâåðòîð ïûòàåòñÿ ñèíõðîíèçèðîâàòüñÿ ñ âðàùàþùèìñÿ
äâèãàòåëåì

StOP Áûñòðûé îñòàíîâ 79 Ñîîáùåíèå âûäàåòñÿ â ñëó÷àå, åñëè â êà÷åñòâå îòâåòà
íà ïðåäóïðåæäàþùèé ñèãíàë âêëþ÷àåòñÿ ôóíêöèÿ
áûñòðîãî îñòàíîâà

Ñîîáùåíèÿ îá îøèáêå

E.BR Îøèáêà òîðìîçà 56 Îøèáêà: ìîæåò ïðîèçîéòè ïðè âêëþ÷åííîì óïðàâëåíèè
òîðìîçîì (ñì. ãëàâó 6.9.6), åñëè íàãðóçêà íèæå
ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ (Pn.58) ïðè çàïóñêå ëèáî ïðè
îøèáêå â ïîäêëþ÷åíèè ôàç äâèãàòåëÿ

E.buS Îøèáêà øèíû  18 Îøèáêà: ïðåâûøåíî êîíòðîëüíîå âðåìÿ (êîíòðîëüíîãî
òàéìåðà) âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïóëüòîì îïåðàòîðîà è
ÏÊ.

E.ccd Îøèá. âû÷èñëåíèå äàííûõ ïðèâîäà 60 Îøèáêà: âî âðåìÿ àâòîìàòè÷åñêîãî èçìåðåíèÿ

Îòîáð.      Ñîñòîÿíèå èíâåðòîðà  Çíà÷.              Ðàñøèôðîâêà
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ñîïðîòèâëåíèÿ ñòàòîðà äâèãàòåëÿ
E.co1 Îøèá. ïåðåïîëí. ïîêàçàíèé ñ÷. 1 54 Îøèáêà: ïåðåïîëíåíèå ñ÷åò÷èêà êàíàëà 1 ýíêîäåðà
E.CO2 Îøèá. ïåðåïîëí. ïîêàçàíèé ñ÷. 2 55 Îøèáêà: ïåðåïîëíåíèå ñ÷åò÷èêà êàíàëà 2 ýíêîäåðà
E.dOH Îøèáêà âíåøíåãî ïåðåãðåâà 9 Îøèáêà: ïåðåãðåâ òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà äâèãàòåëÿ.

Îøèáêà ìîæåò áûòü ñáðîøåíà ïðè E.ndOH, åñëè
ñîïðîòèâëåíèå äàò÷èêà ñíîâà ñòàíåò íèçêèì. Ïðè÷èíû:

• ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ íà êë. Ò1/Ò2 > 1650 Îì
• ïåðåãðóçêà äâèãàòåëÿ
• îáðûâ ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ê äàò÷èêó òåìïåðàòóðû

E.DRI Îøèáêà ðåëå ïðèâîäà 51 Îøèáêà: Ðåëå ïðèâîäà: ðåëå íàïðÿæåíèÿ ïðèâîäà íà
ñèëîâîé öåïè íå ñðàáîòàëî, õîòÿ ðàçáëîêèðîâêà
óïðàâëåíèÿ áûëà çàäåéñòâîâàíà

E.EEP Îøèáêà EEPROM 21 Îøèáêà: íåèñïðàâíî ÏÇÓ. Ïîñëå ñáðîñà ðàáîòà ñíîâà
âîçìîæíà

E.EF Îøèáêà âíåøíèé ñáîé 31 Îøèáêà: Âíåøíÿÿ îøèáêà; çàïóñêàåòñÿ, åñëè
àêòèâèçèðóåòñÿ äèñêðåòíûé âõîä çàïðîãðàììèðîâàííûé
êàê âõîä âíåøíåé îøèáêè.

E.ENC1 Îøèáêà ýíêîäåð 1 32 Îøèáêà: îáðûâ êàáåëÿ ðåçîëüâåðà èëè
èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà

E.ENC2 Îøèáêà ýíêîäåð 2 34 Îøèáêà: îáðûâ êàáåëÿ ðåçîëüâåðà èëè
èíêðåìåíòàëüíîãî ýíêîäåðà

E.EnCC Îøèáêà ñìåíû ýíêîäåðà 35 Ðàáîòà ñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ ñ èíòåðôåéñîì ýíêîäåðà
-  ýíêîäåð íå ïîäêëþ÷åí âî âðåìÿ çàïóñêà
-  ýíêîäåð áûë çàìåíåí
Îøèáêà ìîæåò áûòü ñáðîøåíà ïóòåì ïîäòâåðæäåíèÿ
ïàðàìåòðà ec.0 èëè  ec.10

E.HYB Îøèáêà ìîäèôèêàöèè 52 Îøèáêà: íåäåéñòâèòåëåí èäåíòèôèêàòîð èíòåðôåéñà
ýíêîäåðà

E.HYBñ Îøèáêà èçìåíåíèÿ ìîäèôèêàöèè 59 Îøèáêà: èçìåíåí èíòåðôåéñ ýíêîäåðà. Îí äîëæåí áûòü
ïîäòâåðæäåí ÷åðåç ec.0 èëè ec.10

E.iEd Îøèáêà äåòåêòîð îøèáêè âõîäà 53 Îøèáêà PNP/NPN óïðàâëåíèÿ äèñêðåòíûìè âõîäàìè
E.INI Îøèáêà çàãðóçêè MFC 57 Îøèáêà: íå îñóùåñòâëåíà íà÷àëüíàÿ çàãðóçêà MFC

(çàâîäñêèõ äàííûõ)
E.LSF Îøèáêà ñáîé çàðÿäíîãî ðåçèñòîðà 15 Îøèáêà: íå ñðàáîòàëî ðåëå øóíòèðîâàíèÿ çàðÿäíîãî

ðåçèñòîðà; îòîáðàæàåòñÿ â òå÷åíèå êîðîòêîãî âðåìåíè
ïðè âêëþ÷åíèè è äîëæíî íåìåäëåííî àâòîìàòè÷åñêè
ñáðàñûâàòüñÿ. Åñëè ñîîáùåíèå îá îøèáêå ïðîäîëæàåò
îòîáðàæàòüñÿ, òî ýòîìó ìîãóò áûòü ñëåäóþùèå ïðè÷èíû:

• íåèñïðàâíà öåïü øóíòèðîâàíèÿ
• âõîäíîå íàïðÿæåíèå ñëèøêîì íèçêîå

èëè íå ñîîòâåòñòâóåò òðåáóåìîìó çíà÷åíèþ
            • âûñîêèå ïîòåðè â ïèòàþùåì êàáåëå
            • ïîâðåæäåí èëè íåïðàâèëüíî

ïîäñîåäèíåí òîðìîçíîé ðåçèñòîð
  íåèñïðàâåí òîðìîçíîé ìîäóëü

E.ndOH Íåò ïåðåãðåâà âíåøíåãî óñòðîéñòâà 11 Òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê äâèãàòåëÿ (òîðìîçíîãî ðåçèñòîðà
è ò.ä.) áîëüøå íå ïåðåãðåâàåòñÿ. Ñòàäèÿ îõëàæäåíèÿ.

Îòîáð.      Îøèáêà    Çíà÷. Ðàñøèôðîâêà îøèáêè
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Ñîïðîòèâëåíèå äàò÷èêà ñíîâà íèçêîå
 Å.nOH     Íåò ïåðåãðåâà ñèëîâîãî ìîäóëÿ          36       Ñèëîâîé ìîäóëü â ñòàäèè îõëàæäåíèÿ ïîñëå ïåðåãðåâà
 E.nOHI    Íåò îøèáêè âíóòðåííåãî ïåðåãðåâà      7       Ñòàäèÿ îõëàæäåíèÿ ïîñëå ïåðåãðåâà âíóòðè èíâåðòîðà.

Óìåíüøåíèå òåìïåðàòóðû íà 3ãðàäóñà è áîëåå.
 Å.nOL     Íåò îøèáêè ïåðåãðóçêè                        17      Ïîñëå îøèáêè ïåðåãðóçêè E.OL ñòàäèÿ îõëàæäåíèÿ.

Ñ÷åò÷èê ïåðåãðóçêè äîñòèã 0%.Âî âðåìÿ îõëàæäåíèÿ
èíâåðòîð äîëæåí îñòàâàòüñÿ âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè.

 E.nOL2    Íåò îøèáêè ïåðåãðóçêè 2                    20       Çàâåðøåíà ñòàäèÿ îõëàæäåíèÿ èíâåðòîðà ïîñëå
ïðåãðóçêè.

 E.OC       Îøèáêà ïåðåãðóçêà ïî òîêó                 4        Îøèáêà âîçíèêàåò ïðè äîñòèæåíèè òîêà óñòàíîâëåííîãî
çíà÷åíèÿ. Ïðè÷èíû: - ñëèøêîì êîðîòêàÿ ðàìïà
óñêîðåíèÿ/çàìåäëåíèÿ, êîðîòêîå çàìûêàíèå íà âûõîäå,
÷åðåçìåðíàÿ íàãðóçêà íà âàëó äâèãàòåëÿ,íåèñïðàâíîñòü
çàçåìëåíèÿ, ÷åðåçìåðíàÿ äëèíà ìîòîðíîãî êàáåëÿ.

 E.OH       Îøèáêà ïåðåãðåâà ñèëîâîãî ìîäóëÿ   8         Îøèáêà âîçíèêàåò èç-çà íåäîñòàòî÷íîãî ïîòîêà âîçäóõà
÷åðåç ðàäèàòîð èíâåðòîðà, ÷åðåçìåðíî âûñîêîé
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, çàãðÿçíåíèÿ
âåíòèëÿòîðà è ò. ï. Ìîæåò ñáðîøåíà ïîñëå ñîîáùåíèÿ
E.nOH.

 E.OH2    Âêë. ýëåêòðîííîé çàùèòû äâèãàòåëÿ    30       Ñðàáîòàëà ýëåêòðîííàÿ çàùèòà äâèãàòåëÿ îò ïåðåãðåâà
 Å.OHI     Îøèáêà âíóòðåííèé ïåðåãðåâ               6        Ïðåãðåâ âíóòðè èíâåðòîðà. Ìîæåò áûòü ñáðîøåíà ïðè

ñîîáùåíèè E.nOHI.
 E.OL       Îøèáêà ïåðåãðóçêè                             16      Ïåðåãðóçêà ïðèâîäà.Âîçíèêàåò èç-çà: - ìåõàíè÷åñêàÿ

ïåðåãðóçêà äâèãàòåëÿ, ïîâðåæäåíèå äâèãàòåëÿ,
ïîâðåæäåíèå ýíêîäåðà, íåïðàâèëüíàÿ íàñòðîéêà è ò. ï.
Ìîæåò áûòü ñáðîøåíà ïîñëå ñîîáùåíèÿ E.nOL.

 E.OL2     Îøèáêà ïåðåãðóçêè 2                           19      Âîçíèêàåò ïðè ïåðåãðóçå ïî òîêó â óñòàíîâèâøåìñÿ
ðåæèìå. Ìîæåò áûòü ñáðîøåíà ïðè ñîîáùåíèè E.nOL.

 E.OP      Îøèáêà ïåðåíàïðÿæåíèÿ                      1       Âîçíèêàåò ïðè ïîâûøåííîì íàïðÿæåíèè â çâåíå
ïîñòîÿííîãî òîêà. Ïðè÷èíû: - íåïðàâèëüíàÿ íàñòðîéêà,
ñëèøêîì êîðîòêàÿ ðàìïà òîðìîæåíèÿ, ÷åðåçìåðíî
âûñîêàÿ èíåðöèîííîñòü íàãðóçêè, ïîâðåæäåí òîðìîçíîé
ðåçèñòîð è ò.ï.

 E.OS        Îøèáêà ïðåâûøåíèÿ îáîðîòîâ          58       Îøèáêà: ôàêòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü âûøå äîïóñòèìîé
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè

 E.PFC Îøèáêà ðåãóëèð. êîýô. ìîùíîñòè 33 Îøèáêà â ðåãóëÿòîðå êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè (åñëè
ðåãóëÿòîð èìååòñÿ â ñîñòàâå ïðèâîäà)

 E.PRF Îøèáêà áëîêèðîâêà âðàù. âïåðåä 46 Îøèáêà: Çàáëîêèðîâàíî âðàùåíèå âïåðåä
 E.PRR Îøèáêà áëîêèðîâêà âðàù. íàçàä 47 Îøèáêà: çàáëîêèðîâàíî âðàùåíèå íàçàä
 E.PU Îøèáêà ñèëîâîãî ìîäóëÿ 12 Îøèáêà: îáùåå ïîâðåæäåíèå ñèëîâîé öåïè
 E.PUCI Îøèáêà  êîäà ñèë. ìîäóëÿ                  49 Îøèáêà: ïðè âêëþ÷åíèè ñèëîâàÿ ÷àñòü íå áûëà îïîçíàíà

èëè áûëà èäåíòèôèöèðîâàíà êàê íåñóùåñòâóþùàÿ
 E.PUCH Îøèáêà èçìåíåíèÿ â ñèëîâîì ìîäóëå 50 Îøèáêà: èçìåíåíà èäåíòèôèêàöèÿ ñèëîâîé ÷àñòè; ïðè

ïîìîùè äåéñòâóþùåé ñèëîâîé ÷àñòè ýòà îøèáêà ìîæåò
áûòü ñáðîøåíà ïîäòâåðæäåíèåì â SY.3

 E.PUCO Îøèáêà ñîãëàñîâàíèÿ ñèë. ìîäóëÿ 22 Îøèáêà: çíà÷åíèå ïàðàìåòðà íå ìîæåò áûòü ââåäåíî â
ñèëîâóþ öåïü. Ïîäòâåðæäåíèå îò ÏÊ<> ÎÊ

 E.PUIN Îøèáêà  Ñèë. ìîä. íåäåéñòâèòåëåí 14 Îøèáêà: ðàçëè÷íûå âåðñèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

Îòîáð. Ñîîáùåíèå î îøèáêå    Çíà÷. Ðàñøèôðîâêà îøèáêè
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ñèëîâîé ÷àñòè è ïëàòû óïðàâëåíèÿ. Îøèáêà íå ìîæåò
áûòü ñáðîøåíà.

 E.Sbus Îøèáêà ñèíõðîíèçàöèÿ øèíû 23 Îøèáêà: Sercos - ñèíõðîíèçàöèÿ íåâîçìîæíà
 E.SET Îøèáêà â íàáîðå ïàðàìåòðîâ 39 Îøèáêà: âêëþ÷åíèå ïðîãðàììíî çàáëîêèðîâàííîãî

íàáîðà
 E.SLf Îøèá.îãðàíè÷.ïðîã.ïðè âðàø. âïåðåä 44 Ïðàâûé ïðîãðàììûé îãðàíè÷èòåëü íàõîäèòñÿ çà

óñòàíîâëåííûìè ïðåäåëàìè. Ïðîãðàììèðóåìîå
ïîâåäåíèå ïðè îøèáêå - ïåðåçàïóñòèòü ïîñëå ñáðîñà (ñì.
ãë. 6.7 „Îòâåò íà ñîîáùåíèÿ îá îøèáêå èëè
ïðåäóïðåæäåíèÿ“)

 E.SLr Îøèá.îãðàíè÷.ïðîã.ïðè âðàø. íàçàä 45 Ëåâûé ïðîãðàììíûé îãðàíè÷èòåëü íàõîäèòñÿ çà
óñòàíîâëåííûìè ïðåäåëàìè. Ïðîãðàììèðóåìîå
ïîâåäåíèå ïðè îøèáêå - ïåðåçàïóñòèòü ïîñëå ñáðîñà (ñì.
ãë. 6.7 „Îòâåò íà ñîîáùåíèÿ îá îøèáêå èëè
ïðåäóïðåæäåíèÿ“)

 E.UP Îøèáêà ïîíèæåííîå íàïðÿæåíèå 2 Îøèáêà: ïîíèæåííîå íàïðÿæåíèÿ (â çâåíå ïîñòîÿííîãî
òîêà. Â F5-G E.UP îòîáðàæàåòñÿ òàêæå, åñëè íåò
âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñèëîâîé ñåòüþ è ïëàòîé
óïðàâëåíèÿ. Ïðîèñõîäèò, êîãäà íàïðÿæåíèå â çâåíå
ïîñòîÿííîãî òîêà ïàäàåò íèæå äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ.
Ïðè÷èíû:
     - ñëèøêîì íèçêîå èëè íåñòàáèëüíîå âõîäíîå
íàïðÿæåíèå
     - ñëèøêîì íèçêà ìîùíîñòü ïðåîáðàçîâàòåëÿ
     - ïîòåðè íàïðÿæåíèÿ èç-çà íåïðàâèëüíîé êàáåëüíîé
ðàçâîäêè
     - íà î÷åíü êîðîòêèõ ðàìïàõ ïðîèñõîäèò ïðîáîé
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ÷åðåç ïèòàþùèé òðàíñôîðìàòîð

 E.Uph Îøèáêà îáðûâ ôàçû 3 Îøèáêà: îòñóòñòâóåò îäíà ôàçà âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
(îáíàðóæåíèå ïóëüñàöèé íàïðÿæåíèÿ â ÇÏÒ)

Ïðåäóïðåæäåíèÿ

A.buS Àâàðèéíûé îñòàíîâ; øèíà 93 Ïðåäóïðåæäåíèå: îòðåàãèðîâàë êîíòðîëüíûé  òàéìåð,
êîíòðîëèðóþùèé âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó  ïóëüòîì
îïåðàòîðà è ïëàòîé óïðàâëåíèÿ.

A.dOH Àâàð. îñòàíîâ; ñèãí. ïåðåãðåâà äâèã.    96      Ïðåäóïðåæäåíèå: òåìïåðàòóðà äâèãàòåëÿ ïðåâûñèëà
óñòàíîâëåííûé óðîâåíü ïðåäóïðåæäåíèÿ. Îòñ÷åò äî
âûêëþ÷åíèÿ çàïóùåí. Ïîâåäåíèå ïðèâîäà íà ýòî
ïðåäóïðåæäåíèå ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü (ñì. ãëàâó
6.7 „Îòâåò íà ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ è
ïðåäóïðåæäåíèÿ“).

A.EF Àâàð. îñòàíîâ; ñèãí. âíåø. îøèáêà 90 Ïðåäóïðåæäåíèå: âíåøíÿÿ îøèáêà. Îòâåò íà ýòî
ïðåäóïðåæäåíèå ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü (ñì. ãëàâó

Îòîáð. Ñîîáùåíèå î îøèáêå    Çíà÷. Ðàñøèôðîâêà îøèáêè
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6.7 „Îòâåò íà ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ è ïðåäóïðåæäåíèÿ“)
 A.ndOH Ïðèâîä íå ïåðåãðåâàåòñÿ 91 Ïðåäóïðåæäåíèå: äàò÷èê òåìïåðàòóðû äâèãàòåëÿ íå

ïåðåãðåâàåòñÿ; ñîïðîòèâëåíèå äàò÷èêà ñíîâà íèçêîå
 A.nOH Ñèë. ìîä. áîëüøå íå ïåðåãðåâ. 88 Ïðåäóïðåæäåíèå: ñèëîâîé ìîäóëü áîëüøå íå

ïåðåãðåâàåòñÿ
 A.nOHI Âíóòðè àïïàðàòóðû ïåðåãðåâà íåò 92 Ïðåäóïðåæäåíèå: ïåðåãðåâà âíóòðè èíâåðòîðà áîëüøå

íåò
 A.nOL Íåò àâàð. îñòàíîâà èç-çà ïåðåãðóçêè 98 Ïðåäóïðåæäåíèå: ïåðåãðóçêè íåò; OL-ñ÷åò÷èê ïåðåãðóçêè

ñáðîøåí íà 0%
 A.nOL2 Íåò àâàðèéíîãî îñòàíîâà 2 101 Ïðåäóïðåæäåíèå: ïåðåãðóçêè áîëüøå íåò, âðåìÿ

îõëàæäåíèÿ èñòåêëî
 A.OH Àâàð. îñòàíîâ ïåðåãðåâ ñèë. ìîä. 89 Ïðåäóïðåæäåíèå: ïåðåãðåâ ñèëîâîãî ìîäóëÿ. Ïðè

ïðåâûøåíèè óñòàíîâëåííîãî óðîâíÿ íàãðåâà âûäàåòñÿ
ñîîáùåíèå. Ïîâåäåíèå ïðèâîäà íà ýòî ïðåäóïðåæäåíèå
ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü (ñì. ãëàâó 6.7 „Îòâåò íà
ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ è ïðåäóïðåæäåíèÿ“)

 A.OH2 Àâàðèéíûé îñòàíîâ; çàùèòà äâèã. 97 Ïðåäóïðåæäåíèå: ñðàáîòàëî ýëåêòðîííîå ðåëå çàùèòû
äâèãàòåëÿ

 A.OHI Àâàðèéíûé îñòàíîâ; ïåðåãðåâ âíóòðè 87 Ïðåäóïðåæäåíèå: ïåðåãðåâ âíóòðè àïïàðàòóðû.
Òåìïåðàòóðà âíóòðè èíâåðòîðà ïðåâûñèëëà äîïóñòèìûé
óðîâåíü. Îòñ÷åò âðåìåíè äî âûêëþ÷åíèÿ çàïóùåí.
Ïîâåäåíèå ïðèâîäà íà ýòî ïðåäóïðåæäåíèå ìîæíî
çàïðîãðàììèðîâàòü (ñì. ãëàâó 6.7 „Îòâåò íà ñîîáùåíèÿ
îá îøèáêàõ è ïðåäóïðåæäåíèÿ“)

 A.OL Àâàðèéíûé îñòàíîâ; ïåðåãðóçêà 99 Ïðåäóïðåæäåíèå: Ïåðåãðóçêà ìîæåò áûòü ñáðîøåíà
òîëüêî ïðè A.nOL,åñëè OL-ñ÷åò÷èê ñáðîøåí 0%.
Ïîâåäåíèå ïðèâîäà íà ýòî ïðåäóïðåæäåíèå ìîæíî
çàïðîãðàììèðîâàòü (ñì. ãëàâó 6.7 „Îòâåò íà ñîîáùåíèÿ
îá îøèáêàõ è ïðåäóïðåæäåíèÿ“)

 A.OL2 Àâàðèéíûé îñòàíîâ; ïåðåãðóçêà 2 100 Ïðåäóïðåæäåíèå: ïåðåãðóçêà. Ýòî ïðåäóïðåæäåíèå
âûäàåòñÿ, êîãäà ïðîäîëæèòåëüíûé òîê óñòàíîâèâøåãîñÿ
ðåæèìà ïðåâûøåí (ñì. òåõíè÷åñêèå äàííûå è
õàðàêòåðèñòèêè ïåðåãðóçêè). Îíî ìîæåò áûòü ñáðîøåíà
òîëüêî ïðè A.nOL2, åñëè âðåìÿ îõëàæäåíèÿ èñòåêëî.

 A.PRF Àâàð. îñòàíîâ; áëîê. âðàù. âïåðåä 94 Ïðåäóïðåæäåíèå: áëîêèðîâêà âðàùåíèÿ âïåðåä

 A.PRR Àâàð. îñòàíîâ; áëîê. âðàù. íàçàä 95 Ïðåäóïðåæäåíèå: áëîêèðîâêà âðàùåíèÿ íàçàä

 A.SbuS Àâàðèéíàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ øèíû 103 Ñèíõðîíèçàöèÿ ÷åðåç sercos øèíó íåâîçìîæíà.
Ïîâåäåíèå ïðèâîäà íà ýòî ïðåäóïðåæäåíèå ìîæíî
çàïðîãðàììèðîâàòü (ñì. ãë. 6.7 „Îòâåò íà ñîîáùåíèÿ îá
îøèáêàõ è ïðåäóïðåæäåíèÿ“).

 A.SET Àâàðèéíûé îñòàíîâ; íàáîð 102 Ïðåäóïðåæäåíèå: áûëà ïîïûòêà âêëþ÷èòü ïðîãðàììíî
çàáëîêèðîâàííûé íàáîð ïàðàìåòðîâ

 A.SLf Àâàð. ïðîãð. îãðàíè÷. âðàù. âïåðåä 104 Ïðàâûé ïðîãðàììíûé îãðàíè÷èòåëü íàõîäèòñÿ çà
óñòàíîâëåííûìè ïðåäåëàìè.Ïîâåäåíèå ïðèâîäà íà ýòî
ïðåäóïðåæäåíèå ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü (ñì. ãë. 6.7
„Îòâåò íà ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ è ïðåäóïðåæäåíèÿ“).

A.SLr Àâàð. ïðîãð. îãðàíè÷. âðàù. íàçàä 105 Ëåâûé ïðîãðàììíûé îãðàíè÷èòåëü íàõîäèòñÿ çà
óñòàíîâëåííûìè ïðåäåëàìè. Ñì.ãë. 6.7.

Îòîáð. Ïðåäóïðåæäåíèå    Çíà÷. Ðàñøèôðîâêà
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Ãëàâà

30

150

100

F4 F4

KEB
COMBIVERT

10.1 Îáùèå
ïîëîæåíèÿ

10. Óñòàíîâêà è
ðàçìåùåíèå

10.1.1 Ðàñ÷åò øêàôà

Ïëîùàäü øêàôà Ðàñ÷åò ïëîùàäè óñòàíîâî÷íîãî øêàôà:

PVA = [m2]
∆T • K

Ðàñ÷åò âåíòèëÿòîðà :

3,1 • PVV = [m3/h]
∆T

A = ïëîùàäü óñòàíîâî÷íîãî øêàôà [m2]
∆T = ðàçíèöà òàìïåðàòóð [K]

(ñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå = 20 K)
K = êîýôôèöèåíò  òåïëîïåðåäà÷è

(ñòàíä. çíà÷.   =  5 )

PV = ìîùíîñòü ïîòåðü (ñì. Òåõíè÷åñêèå äàííûå)
V = ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âåíòèëÿòîðà

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé îáðàùàòüñÿ ê ïðîèçâîäèòåëÿì øêàôîâ.

W[ ]m2 • K

Í à ï ð à â ë å í è å
îõëàæäåíèÿ

Ïîäà÷à âîçäóõà

W
m2 • K

F5 F5

Äàííàÿ ãëàâà ïîìîæåò Âàì íà ñòàäèè ïëàíèðîâàíèÿ ðàçìåùåíèÿ
ïðåîáðàçîâàòåëÿ

                                                                  Ìèíèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ

                                                                              Âûïóñê
                                                              âîçäóõà
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10.1.2 Èñïîëüçîâàíèå
             òîðìîçíûõ

ðåçèñòîðîâ

Ïðåîáðàçîâàòåëü KEB COMBIVERT ñ âíåøíèì òîðìîçíûì ðåçèñòîðîì èëè
âíåøíèì òîðìîçíûì óñòðîéñòâî, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ  â 4-õ êâàäðàíòíîì ðåæèìå
ðàáîòû.Ýíåðãèÿ òîðìîæåíèÿ, ïîäàâàåìàÿ â çâåíî ïîñòîÿííîãî òîêà âî âðåìÿ
ãåíåðàòîðíîãî ðåæèìà ïðîõîäèò ÷åðåç òîðìîçíîé òðàíçèñòîð è ãàñèòñÿ íà òîðìîçíîì
ðåçèñòîðå. Âî âðåìÿ òîðìîæåíèÿ òîðìîçíîé ðåçèñòîð íàãðåâàåòñÿ. Åñëè îí
ìîíòèðóåòñÿ â îäíîì øêàôó ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì, äîëæíû îáåñïå÷èâàòüñÿ
äîñòàòî÷íîå îõëàæäåíèå øêàôà è óäàëåíèå îò ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

Äëÿ KEB COMBIVERT ïîñòàâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå òîðìîçíûå ðåçèñòîðû. Ïîæàëóéñòà
îçíàêîìüòåñü ñ ñîîòâòñòâóþùèìè ðàñ÷åòàìè è îãðàíè÷åíèÿìè íà ñëåäóþùåé
ñòðàíèöå.

1. Îïðåäåëèòü òðåáóåìîå âðåìÿ òîðìîæåíèÿ.

2. Ðàññ÷èòàòü âðåìÿ òîðìîæåíèÿ áåç òîðìîçíîãî ðåçèñòîðà (tBmin).

3. Åñëè òðåáóåìîå âðåìÿ òîðìîæåíèÿ ìåíüøå ïîëó÷åííîãî â ïðåäûäóùåì
ðàñ÷åòå, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü òîðìîçíîé ðåçèñòîð. (tB <  tBmin)

4. Ðàññ÷èòàòü òîðìîçíîé ìîìåíò (MB). Ïðè ðàñ÷åòå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
ìîìåíò íàãðóçêè.

5. Ðàññ÷èòàòü ïèêîâóþ òîðìîçíóþ ìîùíîñòü (PB). Ïèêîâàÿ òîðìîçíàÿ ìîùíîñòü
ðàññ÷èòûâàåòñÿ èç „õóäøåãî“ñëó÷àÿ - îò nmax äî îñòàíîâà.

6. Âûáîð òîðìîçíîãî ðåçèñòîðà:
a) PR > PB
b) PN âûáèðàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ öèêëè÷íîñòüþ òîðìîæåíèÿ (ÏÂ).
Òîðìîçíûå ðåçèñòîðû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òèïîðàçìåðàì Ï×.
Ìàêñèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü äëÿ ðàçëè÷íîé öèêëè÷íîñòè íå äîëæíà
ïðåâûøàòü ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé:

 6 % ÏÂ = ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ òîðìîæåíèÿ 8 s
25 % ÏÂ = ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ òîðìîæåíèÿ 30 s
40 % ÏÂ = ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ òîðìîæåíèÿ 48 s

Äëÿ áîëåå äëèòåëüíûõ öèêëîâ íåîáõîäèìû ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûå
ðåçèñòîðû. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî òàê æå îáðàòèòü âíèìàíèå íà
ïðîäîëæèòåëüíîñòü âêëþ÷åíèÿ òîðìîçíûõ òðàíçèñòîðîâ.

7. Ïðîâåðèòü, ñîîòâåòñòâóåò ëè ðàñ÷åòíîå âðåìÿ òîðìîæåíèÿ íåîáõîäèìîìó
âðåìåíè òîðìîæåíèÿ è äîïóñòèìîìó âðåìåíè ðàáîòû òîðìîçíîãî ðåçèñòîðà
(tBmin).

Îãðàíè÷åíèÿ: Èñõîäÿ èç íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ òîðìîçíîãî ðåçèñòîðà
è ìîùíîñòè òîðìîæåíèÿ äâèãàòåëÿ, òîðìîçíîé ìîìåíò íå äîëæåí ïðåâûøàòü
íîìèíàëüíûé ìîìåíò äâèãàòåëÿ áîëåå ÷åì â 1,5ðàçà.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ðåàëèçàöèè áîëüøåãî òîðìîçíîãî ìîìåíòà, íåîáõîäèìî
ïðèìåíèòü áîëåå ìîùíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû.
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Ãëàâà

(  )

(JM + JL) • (n1 - n2)tBmin  = 9,55 • (K • MN + ML)

1. Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ áåç ðåçèñòîðà 2. Íåîáõîäèìûé òîðìîçíîé ìîìåíò

4. Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ ñ òîðìîçíûì
ðåçèñòîðîì

Ðàñ÷åò

Äèàïàçîí äåéñòâèÿ: n1 > nN
(Çîíà îñëàáëåíèÿ ïîëÿ)

Óñëîâèÿ:  MB < 1.5 • MN
       f < 70 Hz

Óñëîâèå: PB < PR Äèàïàçîí äåéñòâèÿ: n1 > nN

PR • 9,55
Óñëîâèÿ: < MN • (1,5 -K)

(n1 - n2)

f  < 70 Hz
PB < PR

JM = ìîìåíò èíåðöèè ðîòîðà äâèãàòåëÿ             [êãì2]
JL = ìîìåíò èíåðöèè íàãðóçêè             [êãì2]
n1 = ñêîðîñòü äâèãàòåëÿ äî òîðìîæåíèÿ             [îá/ìèí]
n2 = ñêîðîñòü äâèãàòåëÿ ïîñëå òîðìîæåíèÿ           [îá/ìèí]

(îñòàíîâêà = 0 rpm)
nN = íîìèíàëüíàÿ ñêîðîñòü äâèãàòåëÿ                   [îá/ìèí]
MN = íîìèíàëüíûé ìîìåíò äâèãàòåëÿ              [Íì]
MB = òîðìîçíîé ìîìåíò (íåîáõîäèìûé)              [Íì]
ML = ìîìåíò íàãðóçêè              [Íì]
tB = âðåìÿ òîðìîæåíèÿ (íåîáõîäèìîå)              [ñåê]
tBmin = ìèíèìàëüíîå âðåìÿ òîðìîæåíèÿ              [ñåê]
tZ = äëèòåëüíîñòü öèêëà              [ñåê]
PB = ïèêîâàÿ òîðìîçíàÿ ìîùíîñòü              [Âò]
PR = ïèêîâàÿ ìîùíîñòü òîðìîçíîãî ðåçèñòîðà [Âò]

K = 0,25 äëÿ äâèãàòåëÿ äî 1,5 kW
0,20 äëÿ äâèãàòåëÿ2,2 to 4 kW
0,15 äëÿ äâèãàòåëÿ5,5 to 11 kW
0,08 äëÿ äâèãàòåëÿ15 to 45 kW
0,05 äëÿ äâèãàòåëÿ > 45 kW

(JM + JL) • (n1 - n2)MB  =  - ML9,55 • tB

MB • n1PB =   9,55

3. Ïèêîâàÿ òîðìîçíàÿ ìîùíîñòü

(JM + JL) • (n1 - n2)tBmin * = PR • 9,55
9,55 •   K• MN+ ML+ (n1 - n2)

  Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
âêëþ÷åíèÿ (ÏÂ) tBÏÂ = • 100 %

120 s

    Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âêëþ÷åíèÿ ïðè
äëèòåëüíîñòè öèêëà tZ > 120 s

tBÏÂ = • 100 %
tZ

      Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âêëþ÷åíèÿ ïðè
äëèòåëüíîñòè öèêëà tZ < 120 s

t

f

tB

tZ

Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ DEC Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ DEC óñòàíàâëèâàåòñÿ â ÷àñòîòíîì ïðåîáðàçîâàòåëå. Åñëè
îíî ñëèøêîì ìàëî KEB COMBIVERT îêëþ÷àåòñÿ ïî îøèáêå OP èëè OC.
Äîïóñòèìîå âðåìÿ òîðìîæåíèÿ ïðèáëèçèòåëüíî ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî
ñëåäóþùèì ôîðìóëàì.
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10.1.3 Êàáåëè è
ïðåäîõðàíèòåëè

Íà îñíîâàíèè ñâåäåíèé èç äàííîãî ðàçäåëà âû ìîæåòå ïðîâåðèòü, ìîæåòå ëè âû
èñïîëüçîâàòü âàøè ñåòè äëÿ âûáðàííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
âçÿòû èç ñòàíäàðòà DIN VDE 0298, ÷àñòü 4. Ïðèâåäåííûå âåëè÷èíû ïðèìåíÿþòñÿ
ïðèáëèæåííî è òîëüêî äëÿ çàïëàíèðîâàííûõ ðåæèìîâ ðàáîòû. Â ïîãðàíè÷íûõ
ñëó÷àÿõ âñåãäà ïðèäåðæèâàéòåñü âûøåóêàçàííîãî ñòàíäàðòà. Â íèæå ïðèâåäåííîé
òàáëèöå ïîêàçàíû äîïóñòèìûå íàãðóçêè ïî òîêó äëÿ 3-õ è/èëè 5-æèëüíûõ ÏÕÂ-
êàáåëåé (íàïðèìåð, 2 èëè 3 íàãðóæåííûå æèëû) â çàâèñèìîñòè îò îêðóæàþùåé
òåìïåðàòóðû. Óêàçàííûé òîê äîëæåí ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê âõîäíîé òîê ÷àñòîòíîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

 

Ñ òà í äà ð ò
Â  ê à ÷å ñòâå  

à ëü òå ð -
í à òè âû

3 0 °C 4 0 °C 4 5 °C 5 0 °C

0 ,5  ì ì 2 - 7 6 6 5
0 ,7 5 ì ì 2 - 1 2 1 0 1 0 9

1  ì ì 2 - 1 5 1 3 1 3 1 1
1 ,5  ì ì 2 - 1 8 1 6 1 5 1 3
2 ,5  ì ì 2 - 2 6 2 3 2 2 1 8

4  ì ì 2 2  x 1 ,5  ì ì 2 3 4 3 0 2 9 2 4
6  ì ì 2 2  x 2 ,5  ì ì 2 4 4 3 8 3 7 3 1

1 0  ì ì 2 2  x 4  ì ì 2 6 1 5 3 5 1 4 3
1 6  ì ì 2 2  x 6  ì ì 2 8 2 7 1 6 9 5 8
2 5  ì ì 2 2  x 1 0  ì ì 2 1 0 8 9 4 9 1 7 7
3 5  ì ì 2 2  x 1 6 ì ì 2 1 3 5 1 1 7 1 1 3 9 6
5 0  ì ì 2 2  x 1 6  ì ì 2 1 6 8 1 4 6 1 4 1 1 1 9
7 0  ì ì 2 2  x 2 5  ì ì 2 2 0 7 1 8 0 1 7 4 1 4 7
9 5  ì ì 2 2  x 3 5  ì ì 2 2 5 0 2 1 8 2 1 0 1 7 8

1 2 0  ì ì 2 2  x 5 0  ì ì 2 2 9 2 2 5 4 2 4 5 2 0 7
1 5 0  ì ì 2 2  x 5 0  ì ì 2 3 3 0 2 8 7 2 7 7 2 3 4
1 8 5  ì ì 2 2  x 7 0  ì ì 2 3 9 4 3 4 3 3 3 1 2 8 0
2 4 0  ì ì 2 2  x 9 5  ì ì 2 4 5 0 3 9 2 3 7 8 3 2 0
3 0 0  ì ì 2 2  x 9 5  ì ì 2 5 0 7 4 4 1 4 2 6 3 6 0
4 0 0  ì ì 2 2  x 1 5 0  ì ì 2 6 6 1 5 7 5 5 5 5 4 6 9
5 0 0  ì ì 2 2  x 1 8 5  ì ì 2 7 7 4 6 7 3 6 5 0 5 5 0

Òî ê  â à ì ï å ð à õ ï ð è  t°C
Ï î ï å ð å ÷í î å  ñå ÷å í è å  

ï è òà þ ùå ãî  ê à áå ëÿ

Èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ êàáåëåé èëè ñïîñîáîâ ïðîêëàäêè êàáåëåé ïîçâîëÿþò
èñïîëüçîâàòü äàæå áoëüøèå òîêè (ñì. DIN VDE 0298, ÷àñòü 4). Êàáåëü äâèãàòåëÿ
äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ñå÷åíèþ ïèòàþùåãî êàáåëÿ.
Åñëè ïðè èñïîëüçîâàíèè äëèííûõ ïðîâîäîâ (>30 ì) òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü
ìàêñèìàëüíûé âðàùàþùèé ìîìåíò íà âàëó, òî êàáåëü äâèãàòåëÿ äîëæåí áûòü
ïðèìåíåí ñî ñëåäóþùèì, áîëåå êðóïíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì, äëÿ óìåíüøåíèÿ
ñîïðîòèâëåíèÿ â ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è.

Ïðåäîõðàíèòåëè ïèòàþùåé ñèëîâîé ñåòè äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà íîìèíàëüíûé
âõîäíîé òîê ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Òîêîâàÿ/âðåìåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðåäîõðàíèòåëÿ
äîëæíà áûòü ìåäëåííî äåéñòâóþùåé, ÷òîáû íå äîïóñòèòü ïðåæäåâðåìåííîãî
ñðàáàòûâàíèÿ ïðè ïåðåãðóçêå ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ñì.ãë.2)
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11.1.1

11.1

KEB COMBIVERT F5       .  
    ,   

  .   
:

-  RS232 /  
      00.58.025-001D

-  HSP5-  /  
    ; RS232⇒TTL  00.F5.0C0-0001

- F5  
   RS232  RS485  00F5.060-2000

-F5 Profibus-DP-Operator  00.F5.060-3000

-F5 InterBus-Operator  00.F5.060-4000

-   InterBus-Remote
(    - )  00. 0.0 - 001

- F5 CanOpen-Operator  00.F5.060-5000

- F5 Sercos Operator  00.F5.060-6000

11. 

11.1.211.1.211.1.211.1.211.1.2  RS232 /
 

00.58.025.001D

   3     RS232-  
 (9-   SUB-D)  .

9-   SUB-D      9-   SUB-D

 ( )

ÏÊ F5-

 RS232        
.       
,        .

11.1.3  HSP5 /
 

00.F5.0C0-0001

 HSP5        
 (   ).    

 (HSP5-RS232)    .
9-   SUB-D 9-   SUB-D

ÏÊ F5  

P
C

H
S

P
5

T
T

L

2
3

5

2
3

7
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1   -
2  TxD  /RS232
3  RxD   /RS232
4 RxD-A(+)   A/RS485
5 RxD-B(-)   B/RS485
6   VP   – Plus +5 (I =10 )
7  GND   ;   VP
8 TxD-A(+)   A/RS485
9 TxD-B(-)   B/RS485

11.1.4 F5 -

00.F5.060-2000

 RS232/ RS485      
  00.F5.060-2000.    

 DIN 66019  ANSI X3.28 ,      DIN
66019 II.

RS232/RS485
5 4 3 2 1

9 8 7 6
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PAR ( )  :  

PDOUT ( ): PDOUT-   
FI-

PDIN ( ): PDIN-  
FI-

 ( ): An ⇒⇒⇒⇒⇒   

 ⇒⇒⇒⇒⇒

Off ⇒⇒⇒⇒⇒  

Diag:
  

PBS1:  PROFIBUS-DP
(   .)

PBS2:  PROFIBUS-DP
(  )

ANTRIEBSTECHNIK

START

STOP

FUNC.

SPEED

ENTER

F/R

PBS1 PBS2

ANTRIEBSTECHNIK

Diag

E
PAR

PDOUT
PDIN

  PROFIBUS-DP    .  ,
   PROFIBUS-DP  ,  

     .

 PROFIBUS-DP    ,  
  ,     

.       
DP-     .   

       
.    PROFIBUS S5/S7    .

11.1.5 Profibus-DP-
 F5

00.F5.060-3000

. . .5 Profibus-DP -Operator
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11.1.6 InterBus
 F5

00.F5.060-4000

 InterBus F5     
     2- -     

    .  
       

   .
   0, 1, 2  3     

    .    
      / , 
      /

 (COMBIVIS).

. . .6 InterBus Operator

ANTRIEBSTECHNIK

ANTRIEBSTECHNIK

START

FUNC.

SPEED

ENTER

F/R
STOP

5 4 3 2 1

9 8 7 6

54321

9876

IB_in IB_out

 ( )
: Interbus 

: Interbus  

:  
   /

    

 ( )
:   

:  
:  

RC ( )
:    

:  
   /

    

 ( )
   

 InterBus PCP  

RD ( )
:   

(IB_out)   

Diag
   .

   
     HS5P.

  
 COMBIVIS,   -

     -
.  

,  ,  
InterBus    

   ,   -
  .  

   -
 InterBus PCP   -
    

HSP5    .

 
 :

 HSP5    
(   00.F5.0 0-0001)

 D-Sub9/Western RJ45
(   00.F5.0 0-0002)

IB_out
   

 (9-
  D-Sub)

IB_in
  

(9-
 D-Sub)



ANTRIEBSTECHNIK

1 11 11 11 11 1

 

KEB COMBICOM 10.04.02
© KEB Antriebstechnik, 2002

All Rights reserved 11 1 7
: Basis

CAN       .  , 
         .  

,         , CAN-
BUS   ,      

  .       
       . 
      ,   

.         
  .     CAN

 2.0    2032  (0…2031).

SDO ( ):
SDO-

PDOUT ( ): PDOUT-   
FI-

PDIN ( ): PDIN-  
FI-

 ( ):  An ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ ⇒   

 ⇒⇒⇒⇒⇒

Off ⇒⇒⇒⇒⇒  

Diag:  
  

CAN f:  CAN-
(  

)

CAN m: CAN-
(  )

ANTRIEBSTECHNIK

START

STOP

FUNC.

SPEED

ENTER

F/R

CAN f CAN m

ANTRIEBSTECHNIK

Diag

E
SDO

PDOUT
PDIN

11.1.7 CanOpen
 F5

00.F5.060-5000

. . .7 CanOpen 
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11.1.8 Sercos
 F5

00.F5.060-6000

START

FUNC.

SPEED

ENTER

F/R
STOP

S-IN S-OUT

ECOM
LWL

Diag

ANTRIEBSTECHNIK

COM ( )
    

 SERCOS

LWL ( )
 :   

SERCOS (LWL , 
 )

  : 
    

SERCOS (  
  

   ; 
    

)

  ( )
 =>  /

   
  =>   /

  =>  

Diag
   

S-IN
  SERCOS

S-OUT
  SERCOS

        -
 SERCOS     KEB COMBIVERT F5.  

        DIN/EN
61491.     .  

       
   .  SERCOS

     (POF)   
 (HCS)    F-SMA.  

 SERCOS,      
 .

    SERCOS   
  / ,     

   /  (KEB COMBIVIS)
(ghb      ).  
SERCOS,   ,    . .   

.

. . .8 Sercos-Operator
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11.2.1 Óñòàíîâêà
àäðåñà
ïðåîáðàçîâàòåëÿ

11.2.2 Ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ
÷åðåç âíåøíþþ
øèíó (Sy.7)

Àäðåñ, ïî êîòîðîìó COMBIVIS èëè äðóãàÿ óïðàâëÿþùàÿ ñèñòåìà îáðàùàåòñÿ ê
ïðåîáðàçîâàòåëþ, çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì SY.6. Âîçìîæíû çíà÷åíèå îò 0 äî 239,
çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ = 1.Åñëè íà îäíîé øèíå îäíîâðåìåííî ðàáîòàåò íåñêîëüêî
ïðåîáðàçîâàòåëåé, òî ñîâåðøåííî íåîáõîäèìî çàäàâàòü èì ðàçíûå àäðåñà,
ïîñêîëüêó â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê íàðóøåíèþ âçàèìîäåéñòâèÿ,
ò.ê. â îäíî è òî æå âðåìÿ ìîãóò îòðåàãèðîâàòü íåñêîëüêî ïðåîáðàçîâàòåëåé. Îïèñà-
íèå ïðîòîêîëà DIN 6601911 (CO.F5.011-K001) ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìà-
öèþ ïî ýòîìó âîïðîñó. Ïðè çàãðóçêå ïàðàìåòðîâ ïî óìîë÷àíèþ èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ
Sy.6 íå ïðîñõîäèò.

Âîçìîæíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîãî
èíòåðôåéñà:

Çíà÷åíèå Ñêîðîñòü
0 1200 áîä
1 2400 áîä
2 4800 áîä

3 (ïî óìîë÷àíèþ) 9600 áîä
4 19200 áîä
5 38400 áîä
6 55500 áîä

Åñëè çíà÷åíèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ìåíÿåòñÿ ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíûé
èíòåðôåéñ, òî îíî ìîæåò áûòü ñíîâà èçìåíåíî òîëüêî ÷åðåç êëàâèàòóðó èëè ïîñëå
àäàïòàöèè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ âåäóùåãî, òàê êàê ïðè ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòÿõ
ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó âåäóùèì è âåäîìûì íèêàêîå âçàèìîäåéñòâèå íå
âîçìîæíî.
Ïðè âîçíèêíîâåíèè êàêèõ-ëèáî ïðîáëåì ñ ïåðåäà÷åé äàííûõ ñëåäóåò îãðàíè÷èòü
ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü 38400 áîä.

11.2.4 Âðåìÿ
êîíòðîëüíîãî
(ñòîðîæåâîãî)
òàéìåðà (Pn.6)

Äëÿ íåïðåðûâíîé ïðîâåðêè ñâÿçè ìîæíî èíèöèèðîâàòü ñîîáùåíèå îá îøèáêå
ñâÿçè. Ïî çàâåðøåíèè çàäàííîãî âðåìåíè (0,01…10 ñåê), â òå÷åíèè êîòîðîãî íå
ïðèíèìàåòñÿ íè îäíîãî ñîîáùåíèå, âûäàåòñÿ îøèáêà. Ýòà ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü
îòêëþ÷åíà óñòàíîâêîé çíà÷åíèÿ “off”.

Äàííûé ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò ðåàêöèþ íà îøèáêó êîíòðîëüíîãî òàéìåðà. Â
çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé óñòàíîâêè âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå E.buS èëè A.buS
(äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ íàõîäèòñÿ â ãëàâå 6.7.6).

11.2. Ïàðàìåòðû
øèíû

11.2.5 Ðåàêöèÿ íà
ñîîáùåíèå
E.bus (Pn.5)

11.2.3 Ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ
ïî âíóòðåííåé
øèíå (Sy.11)

Ïðè èñïîëüçîâàíèè âíóòðåííåé øèíû îïðåäåëÿåòñÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ
ìåæäó ïóëüòîì îïåðàòîðà è ïðåîáðàçîâàòåëåì.Âîçìîæíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

Çíà÷åíèå Ñêîðîñòü Çíà÷åíèå Ñêîðîñòü Çíà÷åíèå Ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è ïåðåäà÷è ïåðåäà÷è

äàííûõ äàííûõ äàííûõ
3 9,6 êáîä 6 55,5 êáîä 9 115,2 êáîä
4 19,2 êáîä 7 57,6 êáîä 10 125 êáîä
5 38,4 êáîä 8 100 êáîä 11 250 êáîä

11.2.6 Êîíòðîëüíîå
âðåìÿ HSP5
(sy.9)

Ôóíêöèÿ êîíòðîëüíîãî âðåìåíè HSP5 ñëåäèò çà ñâÿçüþ ïî HSP5-èíòåðôåéñó
(ïëàòà óïðàâëåíèÿ - ïóëüò îïåðàòîðà; èëè ïëàòà óïðàâëåíèÿ - ÏÊ). Ïîñëå
èñòå÷åíèÿ óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè (0,01...10ñåê) áåç âõîäÿùèõ ñîîáùåíèé,
âûäàåòñÿ çàäàííàÿ â Pn.5 ðåàêöèÿ ïðèâîäà. Çíà÷åíèå „off“ îòêëþ÷àåò ýòó
ôóíêöèþ.
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Óïðàâëÿþùåå ñëîâî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ  ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷åðåç
øèíó. Ñëîâî ñîñòîÿíèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè î òåêóùåì
ñîñòîÿíèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

Óïðàâëåíèå ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷åðåç  óïðàâëÿþùåå ñëîâî. Çàäàíèå ðåæèìà
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñóììîé íåîáõîäèìûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðà:

11.2.7 Óïðàâëÿþùåå
ñëîâî è ñëîâî
ñîñòîÿíèÿ

Áèò Ôóíêöèÿ Îïèñàíèå
0 Ðàçáëîêèðîâêà 0=ðàçáëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ íå çàäåéñòâîâàíà; 1= ðàç-

áëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ çàäåéñòâîâàíà ÷åðåç ïðîãðàì-
ìíîå îáåñïå÷åíèå, äîëæíà áûòü çàäàíà êëåììà ST. Áîëåå
òîãî, âñå ðàçáëîêèðîâêè óïðàâëåíèÿ äåéñòâóþò ïî ëîãè÷åñ-
êîé ñõåìå È ÷åðåç ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (äîëæíû
áûòü óñòàíîâëåíû ïàðàìåòðû di.1 áèò 0 è di.2 áèò 0).

1 Ñáðîñ Ñáðîñ èçìåíåíèé ñ 0 ⇒ 1
2 Ðàáîòà/îñòàíîâ 0 = óñòàíîâêà âðàùåíèÿ íà Stop; 1 = óñòàíîâêà âðàùåíèÿ

íà Run (ðàáîòà) (èñòî÷íèê óñòàíîâêè âðàùåíèÿ îð.1 = 8
èëè 9)

3 Âïåðåä/íàçàä 0 = óñòàíîâêà âðàùåíèÿ âïåðåä; 1 = óñòàíîâêà âðàùåíèÿ
íàçàä (èñòî÷íèê óñòàíîâêè âðàùåíèÿ îð.1 = 8 èëè 9).

4-6 Òåêóùèé íàáîð 0…7 = íàáîð ïàðàìåòðîâ 0…7 (èñòî÷íèê âûáîðà
íàáîðà fr.2 = 5)

7 Çàíÿò
8 Áûñòðûé 0 = áûñòðûé îñòàíîâ îòêëþ÷åí; 1 = áûñòðûé îñòàíîâ

îñòàíîâ çàäåéñòâîâàí
9 Ñòàðò îòñ÷åòà 1 = çàïóñê ïðîöåäóðû ïîèñêà
10 Ñòàðò ïîçèö. 1 = çàïóñê ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
11 Çàíÿò
12-13 Ðåæèì 1 = ñèíõðîííàÿ ðàáîòà, 2 = ïîçèöèîíèðîâàíèå, 3 =

êîíòóðíûé ðåæèì
14-15 Çàíÿò

Óïðàâëÿþùåå ñëîâî     (low)
Sy.50

Óïðàâëÿþùåå ñëîâî     (high)
Sy. 41

áèò ôóíêöèÿ îïèñàíèå
16 I1 Èëè-ðàáîòà ñ di.2 Áèò 4
17 I2 Èëè-ðàáîòà ñ di.2 Áèò 5
18 I3 Èëè-ðàáîòà ñ di.2 Áèò 6
19 I4 Èëè-ðàáîòà ñ di.2 Áèò 7
20 IA Èëè-ðàáîòà ñ di.2 Áèò 8
21 IB Èëè-ðàáîòà ñ di.2 Áèò 9
22 IC Èëè-ðàáîòà ñ di.2 Áèò 10
23 ID Èëè-ðàáîòà ñ di.2 Áèò 11
24 O1 Èëè-ðàáîòà ñ ru.25 Áèò 0
25 O2 Èëè-ðàáîòà ñ ru.25 Áèò 1
26 R1 Èëè-ðàáîòà ñ ru.25 Áèò 2
27 R2 Èëè-ðàáîòà ñ ru.25 Áèò 3
28
... ñâîáîäíî
31

Óïðàâëÿþùåå ñëîâî (long - 32 Áèòà) ñîñòîèò èç Sy.50è Sy.41.

Óïðàâëÿþùåå ñëîâî (high) äëÿ óïðàâëåíèÿ äèñêðåòíûìè âõîäàìè/âûõîäàìè
êîäèðóåòñÿ áèòàìè è èìååò ñëóäþùóþ ñòðóêòóðó:

 Óïðàâëÿþùåå ñëîâî (long)
Sy.43
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Ïðåäâàðèòåëüíîå çàäàíèå óñòàâêè ñêîðîñòè â äèàïàçîíå ± 16000 îá/ìèí.
Èñòî÷íèê íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì îÐ.1 òàê æå, êàê è
äðóãèå èñòî÷íèêè àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé óñòàâîê. Äëÿ çàäàíèÿ ñêîðîñòè ÷åðåç
Sy.52, çíà÷åíèå îÐ.0=“5“.

11.2.8 Óñòàíîâêà
ñêîðîñòè ïî øèíå

Çàäàíèå óñòàâêè ñêîðñòè
Sy.52

Ôàêòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü Sy.53 Ïðè ïîìîùè ýòîãî ïàðàìåòðà ìîæåò ñ÷èòûâàòüñÿ òåêóùåå çíà÷åíèå ôàêòè÷åñêîé
ñêîðîñòè â îáîðîòàõ â ìèíóòó. Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ïîêàçûâàåòñÿ çíàêîì.

Òåêóùåå ñîñòîÿíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ ìîæåò áûòü ñ÷èòàíî ïðè ïîìîùè ñëîâà
ñîñòîÿíèÿ

Ñëîâî ñîñòîÿíèÿ (low) Sy.51

Áèò Ôóíêöèÿ Îïèñàíèå
0 Ðàçáëîêèðîâêà 0=ðàçáëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ íå çàäåéñòâîâàíà; 1= ðàç-

áëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ çàäåéñòâîâàíà.
1 Ñáðîñ 0 = íåò îøèáêè, 1 = ïðîèçîøëà îøèáêà
2 Ðàáîòà/îñòàíîâ 0 = óñòàíîâêà âðàùåíèÿ íà Stop; 1 = óñòàíîâêà âðàùåíèÿ

íà Run (ðàáîòà)
3 Âïåðåä/íàçàä 0 = óñòàíîâêà âðàùåíèÿ âïåðåä; 1 = óñòàíîâêà âðàùåíèÿ

íàçàä
4-6 Òåêóùèé íàáîð Îòîáðàæåíèå òåêóùåãî íàáîðà ïàðàìåòðîâ
7 Ñâîáîäíî
8 Áûñòðûé 0 = áûñòðûé îñòàíîâ îòêëþ÷åí; 1 = áûñòðûé îñòàíîâ

îñòàíîâ çàäåéñòâîâàí
9 Ñèíõðîíèç. 1 = ñèíõðîíèçàöèÿ ïî øèíå Sercos ïîëó÷åíà
10 Ðåæèì îòñ÷åòà 1 = çàïóñê ïðîöåäóðû ïîèñêà
11 Ñòàðò ïîçèö. 1 = ïîçèöèÿ óñòàíîâëåíà
12-13 Ðåæèì 1 = ñèíõðîííàÿ ðàáîòà, 2 = ïîçèöèîíèðîâàíèå, 3 =

êîíòóðíûé ðåæèì
14-15 Çàíÿò

Ñëîâî ñîñòîÿíèÿ (high) Sy.42

áèò ôóíêöèÿ îïèñàíèå
16 I1 Ñòàòóñ ru.22 Áèò 4
17 I2 Ñòàòóñ ru.22 Áèò 5
18 I3 Ñòàòóñ ru.22 Áèò 6
19 I4 Ñòàòóñ ru.22 Áèò 7
20 IA Ñòàòóñ ru.22 Áèò 8
21 IB Ñòàòóñ ru.22 Áèò 9
22 IC Ñòàòóñ ru.22 Áèò 10
23 ID Ñòàòóñ ru.22 Áèò 11
24 O1 Ñòàòóñ ru.25 Áèò 0
25 O2 Ñòàòóñ ru.25 Áèò 1
26 R1 Ñòàòóñ ru.25 Áèò 2
27 R2 Ñòàòóñ ru.25 Áèò 3
28 OA Ñòàòóñ ru.25 Áèò 4
29 OB Ñòàòóñ ru.25 Áèò 5
30 OC Ñòàòóñ ru.25 Áèò 6
31 OD Ñòàòóñ ru.25 Áèò 7

Ñëîâî ñîñòîÿíèÿ (long - 32 Áèòà) ñîñòîèò èç Sy.51è Sy.42.Ñëîâî ñîñòîÿíèÿ(long) Sy.44

Ñëîâî ñîñòîÿíèÿ (high) èìååò áèòîâîå êîäèðîâàíèå è ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó:
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Pn.5 0405h 4 - - 0 6 1 6 -

Pn.6 0406h 4 - 4 0,00 ñåê. 10,00 ñåê. 0,01 ñåê. 0,00 ñåê. 0,00 = âûêë.

Sy.6 0006h 4 - 4 0 239 1 1 -

Sy.7 0007h 4 - 4 0 6 1 5 -

Sy.9 0009h 4 - 4 0,00 ñåê. 10,00 ñåê. 0,01 ñåê. 0,00 ñåê. 0,00 = âûêë.

Sy.11 000Bh 4 - 4 3 11 1 11 -

Sy.41 0029h 4 - 4 0 65536 1 0 -

Sy.42 002Ah - - - 0 65536 1 0 -

Sy.43 0032h 4 - 4 -231 231-1 1 0 -

Sy.44 0033h - - - -231 231-1 1 0 -

Sy.50 0032h 4 - 4 0 65536 1 0 -

Sy.51 0033h - - - 0 65536 1 0 -

Sy.52 0034h 4 - - -16000 îá/ìèí16000 îá/ìèí 1 îá/ìèí 0 îá/ìèí -

Sy.53 0035h - - - -16000 îá/ìèí16000 îá/ìèí 1 îá/ìèí 0 îá/ìèí -

StepÏàðàì. Àäðåñ
ENTERPROG.R/W

min max default

11.2.9 Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû
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12.1 Ïîèñê
èíôîðìàöèè

12.1.1 Óêàçàòåëü

12. Ïðèëîæåíèå Îáîçíà÷åíèå
230V-Class 2.1.6

A
An. 0 6.2.4
An. 1 6.2.5
An. 2 6.2.5
An. 3 6.2.5, 6.3.8
An. 4 6.2.6
An. 5...7 6.2.7
An. 8 6.2.8
An. 9 6.2.8
An.10 6.2.4
An.11 6.2.5
An.12 6.2.5
An.13 6.2.5, 6.3.8
An.14 6.2.6
An.15...17 6.2.7
An.18 6.2.8
An.20 6.2.4
An.21 6.2.5
An.22 6.2.5
An.23 6.2.5, 6.3.8
An.24 6.2.6
An.25 6.2.7
An.26 6.2.7
An.27 6.2.7
An.28 6.2.8
An.29 6.2.8
An.30 6.2.9
An.31...45 6.2.11
An.32 6.2.10
An.41 8.1.3
An.43 8.1.3
An.44 8.1.3
An.46 6.2.13, 8.1.3
An.47 8.1.3
An.49 8.1.3
An.50 8.1.3
An.52 8.1.3
An.57 6.9.34
An-ïàðàìåòðû 10.1.3
Application-ðåæèì 4.1.3
AUX
 èíäèêàöèÿ 6.1.17

C
CAN-øèíà 11.1.3
cn.0 6.11.3
cn. 0 6.12.5
cn. 1 6.12.5
cn. 2 6.12.6
cn. 3 6.12.6

cn. 4...9 6.12.3
cn.10...14 6.12.4
cn.11...13 6.3.8
CP-ïàðàìåòð 4.3.3, 6.13.3

ðàñïðåäåëåíèå 6.13.4
CP. 0 6.13.3
cS. 0 6.6.11
cS. 1 6.6.14
cS. 6...12 6.6.14
cS.1 6.11.13
cS.15 6.6.7, 6.6.15
cS.16 6.6.15
cS.18 6.6.15
cS.19 6.6.15
cS.20 6.6.7
cS.24 6.6.14
Customer-ðåæèì 4.1.3

D
DASM
 ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî îá. 6.6.8
 íîìèí. êðóòÿùèé ìîìåíò 6.6.8
di. 0 6.3.3
di. 1 6.3.4
di. 2 6.3.4
di. 3...5 6.3.5
di. 6...8 6.3.6
di. 9 6.3.8
di.11...22 6.3.9
dmin/dmax 6.9.30
do. 0...7 6.3.13
do. 8...24 6.3.16
do.25...41 6.3.17
do.42 6.3.18
dr. 6 6.6.4
dr. 7 6.6.5
dr.11 6.7.15
dr.12 6.7.15
dr.14...20 6.6.8
dr.21 6.6.12
dr.23...31 6.6.9
Drive-ðåæèì 4.1.3, 4.2.4, 4.4.3
dS. 0 6.6.12
dS. 1 6.6.12
dS. 4 6.6.13
dS. 7 6.6.13
dS. 8 6.6.13
dS. 9 6.6.13
dS.11...13 6.6.13
DSM
 ÷àñòîòà âðàùåíèÿ 6.6.9
 íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà 6.6.9
 íîìèíàëüíûé ìîìåíò 6.6.9
 íîìèíàëüíûé òîê 6.6.9
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E
E.OL 6.1.15
Ec. 0 6.10.10
Ec. 1 6.10.10
Ec. 2 6.10.12
Ec. 3 6.10.10
Ec. 4 6.10.11
Ec. 5 6.10.11
Ec. 6 6.10.11
Ec. 7 6.10.11
Ec.10 6.10.10
Ec.11 6.10.10
Ec.12 6.10.12
Ec.13 6.10.10
Ec.14 6.10.11
Ec.15 6.10.11
Ec.16 6.10.11
Ec.17 6.10.11
Ec.20...23 6.10.14
Ec.25 6.10.14
Ec.27 6.10.12
ED 10.1.4

ENTER-ïàðàìåòð 4.1.4

F
Fr. 1 6.8.4
Fr. 2...4 6.8.5
Fr. 3 6.8.8
Fr. 5 6.8.8
Fr. 6 6.8.8
Fr. 7 6.3.8, 6.8.6
Fr. 8 6.7.15
Fr. 9 6.8.4
Fr.10 6.6.6
Fr.11 6.3.8, 6.8.7

G
GTR7 6.7.19
Âûáîð âõîäà 6.7.19

I
In. 0 6.1.21
In. 1 6.1.21
In. 3...6 6.1.22
In. 7 6.1.22
In.10...17 6.1.23
In.22...30 6.1.23
In.31 6.1.24
In.5 6.10.5
InterBus
 êîíòóð 11.1.6
 ïóëüò îïåðàòîðà 11.1.3

K

KI
÷èñëî îáîðîòîâ 6.6.14
ïîòîê 6.6.13
ðàáî÷èé òîê 6.6.12

KP
ðàçãðàíè÷åíèå 6.6.14
÷èñëî îáîðîòîâ 6.6.14
ïîòîê 6.6.13
ðàáî÷èé òîê 6.6.12

L
LA-/LD-Stop 6.3.15, 6.7.3
LE. 0...7 6.3.22
LE. 8...15 6.3.15
LE.16 6.3.15
LE.17 6.3.8, 6.9.12
LE.18 6.9.12
LE.19 6.3.8, 6.9.12
LE.20 6.9.13
LE.21 6.9.11
LE.22 6.3.8, 6.9.12
LE.23 6.9.12
LE.24 6.3.8, 6.9.12
LE.25 6.9.13
LE.26 6.9.11
LED 4.4.3

N
NPN 6.3.4

O
oP. 0 6.4.4, 6.9.9
oP. 1 6.4.6, 6.9.9
oP. 3 6.4.4
oP. 5 6.4.4
oP. 6...15 6.4.11
oP.10 6.4.16
oP.18...23 6.4.9
oP.27 6.4.16
oP.40 6.4.15, 6.4.18
oP.41 6.4.15, 6.4.18
oP.44 6.9.27
oP.45 6.9.27
oP.46 6.9.27, 6.9.30
oP.47 6.9.28
oP.48 6.9.28
oP.49 6.9.30
oP.50 6.9.8
oP.52 6.9.9
oP.53 6.9.8
oP.54 6.9.8
oP.56...59 6.9.8
oP.62 6.4.13

P
PID

Ñáðîñ 6.12.4
Pn. 0...2 6.7.7
Pn. 3 6.7.10
Pn. 4 6.3.8, 6.7.9
Pn. 5 6.7.10, 11.2.3
Pn. 6 6.7.10, 11.2.3
Pn. 7 6.7.11
Pn. 8 6.7.11
Pn. 9 6.7.10
Pn.10...15 6.7.11
Pn.10...17 6.3.15
Pn.12 6.7.18
Pn.13 6.7.18
Pn.14 6.7.16
Pn.16...18 6.7.12
Pn.19...21 6.7.5
Pn.22...25 6.7.3
Pn.23 6.3.8
Pn.26 6.7.7
Pn.27 6.7.7
Pn.28 6.9.4
Pn.28...32 6.9.3
Pn.29 6.9.4
Pn.34...37 6.9.15
Pn.39...41 6.9.15
Pn.43 6.9.15
Pn.44 6.9.19
Pn.45 6.9.19, 6.9.20, 6.9.21
Pn.46 6.9.20, 6.9.21
Pn.47...56 6.9.21
Pn.58...60 6.7.13
Pn.61 6.7.13
Pn.62 6.7.11
Pn.63 6.9.31
Pn.64 6.7.19
Pn.65 6.7.19
PNP / NPN 6.3.3
Profibus-DP 11.1.3
PS. 0...2 6.11.3
PS. 3...5 6.11.4
PS. 6 6.11.5
PS. 9 6.11.5
PS.0 6.11.12
PS.1 6.11.13
PS.14 6.11.6
PS.17 6.11.8
PS.19 6.11.8
PS.2 6.11.15, 6.11.16
PS.21 6.11.8
PS.23 6.11.16, 6.11.17
PS.24 6.11.16, 6.11.17
PS.25 6.11.16
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Sy.50 11.2.4
Sy.50...52 6.1.27
Sy.50...53 11.2.4, 11.2.5
Sy.51 11.2.5
Sy.52 11.2.5
Sy.53 6.1.28, 11.2.5
Sy.56 6.1.26, 6.1.27, 6.1.28

U
ud. 1 4.2.3
ud. 2 6.5.3
ud. 9 4.4.3
ud.15 6.13.3
ud.16 6.13.4
ud.17 6.13.4
ud.18...21 6.13.6
uF. 0...5 6.5.4
uF. 9 6.5.5
uF.11 6.5.6
uF.12...14 6.7.9
uF.18 6.7.9
uF.19 6.5.5

PS.26 6.11.16, 6.11.17
PS.27 6.11.16, 6.11.17
PS.28 6.11.17
PT1-Âðåìåííàÿ ïîñòîÿííàÿ 6.5.5

Q
QS-íîìåð 6.1.23

R
RS232/485 11.1.3
ru-ïàðàìåòð

îïèñàíèå 6.1.6
ru. 0...3 6.1.6
ru. 9...12 6.1.7
ru.13 6.12.6
ru.13...16 6.1.8
ru.14 6.3.5
ru.15 6.3.18, 6.7.15
ru.17 6.12.6
ru.17...20 6.1.9
ru.18 6.12.6
ru.21 6.1.10, 6.3.5
ru.22 6.1.10
ru.23 6.1.11
ru.24 6.1.11
ru.25...28 6.1.12
ru.28 6.12.6
ru.29...32 6.1.13
ru.30 6.12.6
ru.33...36 6.2.12
ru.33...37 6.1.14
ru.38...43 6.1.15
ru.43 6.9.12
ru.44 6.9.12
ru.44...48 6.1.16
ru.49 6.6.15
ru.49...54 6.1.17, 6.1.19
ru.53 6.12.6
ru.54 6.11.5
ru.56 6.1.17, 6.11.5
ru.58 6.1.18, 6.1.19, 6.11.5
ru.59 6.1.18, 6.1.19, 6.1.20
ru.68 6.1.18

S
Sy. 2 6.1.25
Sy. 3 6.1.25
Sy. 6 6.1.25, 11.2.3
Sy. 7 6.1.25, 11.2.3
Sy.11 6.1.26, 11.2.3
Sy.32 6.1.26

À
Àäàïòàöèÿ ðîòîðà
 ôàêòîð 6.1.18
Àêòèâíûé òîê 6.1.9
Àíàëîãîâûå
 âõîäà 6.2.5
 áåçîïàñíûé ðåæèì 6.2.5
Àíàëîãîâûé âûõîä
 èíäèêàöèÿ 6.1.14
Àíàëîã
 íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå 6.4.4
Àïïàðàòíàÿ ÷àñòü 3.1.3

Á
Áàçîâûé áëîê
 âðåìÿ 6.7.9
Áóñò 6.5.4

Â
Ââåäåíèå 1.1.7
Âåäîìûé
 - ïîçèöèÿ 6.1.17
Âðàùåíèå
 óñòàíîâêà 4.4.4
Âõîäíûå
 - êëåììû
      ñòàòóñ 6.1.10
 - ñòàòóñ êëåììíîé êîëîäêè 6.1.10

Âûáîð ïàðàìåòðà 4.1.4
Âûõîäíûå
 - ôëàãè
      ñòàòóñ 6.1.11
 - êëåììû 6.1.12
      ñòàòóñ 6.1.12
- íàïðÿæåíèå 6.1.9

Ä
Äàò÷èê
 - èíòåðôåéñ 6.11.3
Äâèãàòåëü
 - ñîãëàñîâàíèå 6.6.6
 - äàííûå
      óñòàíîâêà 6.6.3
 - íîìèíàëüíîå
      ÷èñëî îáîðîòîâ 6.6.9
      ÷àñòîòà 6.6.9
      òîê 6.6.9
 - àäàïòàöèÿ ïàðàìåòðîâ
      àêòèâàöèÿ 6.6.13
 - òåìïåðàòóðà 6.1.16
 - ìàðêèðîâêà 6.6.3
Äèàïàçîííûé òàéìåð 6.1.26

Ç
Çàâîäñêèå óñòàíîâêè 4.3.4
Çàäàííîå çíà÷åíèå 6.4.4
Çàäàííûé ìîìåíò 6.1.7
 - ãðàíèöà 6.1.16
Çàïóñê
 êëþ÷ 4.4.3
 ââåðõ 7.1.3

È
Èíäåêñ 6.11.16
Èíäóêòèâíîñòü ðàññåèâàíèÿ 6.6.5
Èíêðåìåíòàëüíûé ýíêîäåð
 âõîä 6.10.5
 âûõîä 6.10.6
Èíòåðôåéñ
 îïðåäåëåíèå 6.10.5
 ïóëüò îïåðàòîðà 11.1.3
Èñïðàâëåíèå îøèáîê 9.1.3
Èñòî÷íèê äåéñòâèòåëüíûõ
çíà÷åíèé 6.11.13

Ê
Êëàâèøà ñòîï 4.4.3
Êîä òèïà 2.1.5
Êîíòðîëüíîå ðåëå 11.2.3
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Ì
Ìàêñèìàëüíûé ìîìåíò 6.6.8
Ìàêñèìàëüíàÿ
ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà 6.10.8
Ìîäóëü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ 6.11.3
Ìîäóëÿöèè
 - ñòåïåíü 6.1.15
 - ñ÷åò÷èê 6.1.15

Í
Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà 6.6.12
Íàðóæíàÿ ñåòü
 - ðåãóëèðîâàíèå 6.9.21

Î
Îãðàíè÷åíèå ìîìåíòà 6.7.13
Îãðàíè÷èòåëü 6.4.15
Îïðîêèäûâàíèå 6.3.15
 âðåìÿ ðàçãîíà/òîðìîæåíèÿ 6.7.6
 óðîâåíü 6.7.6
Îñíîâû ðàáîòû 4.1.3
Îñíîâíîé èñòî÷íèê 6.11.13
Îøèáêà
 ïîìîùü 9.1.3
 ñîîáùåíèÿ 9.1.3
 ïîñëåäíÿÿ 6.1.23

Ï
Ïàðàìåòð 4.1.3, 5.1.3
 îïèñàíèå 6.1.5
 ãðóïïû 4.1.3
 íåïðîãðàììèðóåìûå 4.1.5
 íàáîð 4.1.3
 çíà÷åíèå 4.1.3
Ïàðîëü 4.2.4
 óðîâíè 4.2.3
 ñòðóêòóðà 4.2.3
Ïåðâîíà÷àëüíûé çàïóñê 7.2.3
Ïëàíèðîâàíèå ïðîåêòà 10.1.3
Ïîâòîðíîå
 - óñêîðåíèå 6.9.23
 - çàìåäëåíèå 6.9.23
Ïîëíûé òîê 6.1.8
 ïèêîâîå çíà÷åíèå 6.1.8
Ïîòåíöèàë äâèãàòåëÿ 6.4.4
 - ôóíêöèÿ 6.4.4
 - äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå 6.1.14
Ïðåîáðàçîâàòåëü
 - íîìèíàëüíûé òîê 6.1.21
 - òèï 6.1.21
Ïðèåìíûé êàíàë 8.1.4
Ïðèíöèï ðàáîòû 2.1.3

Ïðîãðàììà
 - äàííûå 6.1.22
Ïðîìåæóòî÷íûé êîíòóð
 - íàïðÿæåíèå 6.1.9

Ð
Ðàìïà
 - ãåíåðàòîð 6.4.13
Ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðàòóðû 8.1.3
Ðåæèìû 6.9.27
Ðåæèì âûñîêî ìîìåíòà 6.5.3
Ðåæèì ïîçèö./ñèíõð. 6.11.12
  âûáîð âõîäà 6.11.15

Ñ
Ñáðîñ 3.1.5
 ñîîáùåíèå îá îøèáêå 4.1.5
 ïèêîâûõ çíà÷åíèé 4.1.5
Ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå 4.2.3
Ñèíõðîííîå âðàùåíèå
 ÊÐ 6.11.5
 îñíîâíîé èñòî÷íèê 6.11.4
Ñèíõðîííûé äâèãàòåëü 6.7.19
Ñêîðîñòü 4.4.3
Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ  11.2.3
Ñïåöèôèêàöèè 2.1.6
Ññûëî÷íàÿ
 - ñêîðîñòü 6.11.8
Ñòàðòîâûé èíäåêñ 6.11.17

Ò

Òàéìåð 6.9.11
Òåìïåðàòóðíûé
 - ðåæèì 6.1.23
Òåñòèðîâàíèå
 çàìêíóòûé êîíòóð 7.2.5
 óïðàâëÿåìîå 7.2.3
Òîê
 - ðåãóëèðîâàíèå 6.6.12
Òîðìîçíûå
 ðåçèñòîðû 10.1.4

Ó
Óãëîâàÿ ðàçíèöà 6.1.18
Óïðàâëåíèå ôàêòîðîì ìîùí. 2.1.5
Óñòàíîâêà è ïîäêëþ÷åíèå 7.1.3
Óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ 3.1.3

Ô
Ôàêòîð ñêà÷êîâ 6.9.20
Ôèëüòð 8.1.7

Ö
Öèôðîâîé
 íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå 6.4.4

×
×èñëî îáîðîòîâ
 - ðåãóëèðîâàíèå 6.6.14

Ø
Øêàô óïðàâëåíèÿ 10.1.3

Ý
Ýêñïëóàòàöèîííûå
 - äàííûå 6.1.3
 - ñ÷åò÷èê 6.1.15
ÝÌÑ
 ïîäòâåðæäåíèå óñòàíîâêè 7.1.3
Ýíêîäåð
 ïèòàíèå 6.10.7
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A KEB-Antriebstechnik Austria GmbH
H Ritzstraße 8
SK A - 4614 Marchtrenk

Fon: 0043/7243/53586-0
Fax: 0043/7243/53586-21
Mail: info@keb.at

AUS Australien Industrial Machinery
Services A.I.M.S PTY Ltd.
Unit 3/45 Horne St.
AUS - Campbellfield 3061 Victoria
Fon: 0061/3/9359/0228
Fax: 0061/3/9359/0286
Mail: terryobrien@aimservices.com.au
I-Net: www.aimservices.com.au

B KEB Antriebstechnik
Vertriebsbüro Belgien
Herenveld 2
B - 9500 Geraadsbergen
Fon: 0032/54437860
Fax: 0032/54437898
Mail: vb.belgien@keb.de

BOL Ergovial Ltda.
AV. Banzer Km 6, 5
BOL - Santa Cruz
Fon: 00591/3/443349
Fax: 00591/3/426841
Mail: santivanez@cotas.com.bo
I-Net: www.ergovial.com.bo

BR Brastronic
Comercico e Servicos Ltda
Rua Constantino de Souza 184
BR - CEP 04605-000
Campo Belo Sao Paulo
Fon: 0055/11/55633101
Fax: 0055/11/55633101

CH Stamm Industrieprodukte AG
Hofstraße 106
CH - 8620 Wetzikon
Fon: 0041/1/9346010
Fax: 0041/1/9346039
Mail: info@stammweb.ch
I-Net: www.stammweb.ch

CHN KEB China
Karl E. Brinkmann GmbH
Shanghai Representative Office
Far East International Pl. B1210-1211
No. 299 Xianxia Road
CHN - 200051 Shanghai, PR. China
Fon: 0086/21/62350922

0086/21/52574020
Fax: 0086/21/62350015
Mail: info@keb-cn.com
I-Net: www.keb-cn.com

CZ KEB Antriebstechnik Austria GmbH
Organizacni slozka
Kostelini 32/1226
CZ - 370 04 Ceske Budejovice
Fon: 00420/38/7319223
Fax: 00420/38/7330697

DK REGAL A/S
Industrievej 4
DK - 4000 Roskilde
Fon: 0045/4677/7000
Fax: 0045/4675762
Mail: regal@regal.dk
I-Net: www.regal.dk

E ELION S.A.
Farell 9
E - 08014 Barcelona
Fon: 0034/93/2982000
Fax: 0034/93/4314133
Mail: elion@elion.es
I-Net: www.elion.es

ET Tarek El Sehelly
P.o.Box 83
ET - Mehalla El Kobra
Fon: 0020/402243839
Fax: 0020/402235753

F Société Francaise KEB
Z.I. de la Croix St. Nicolas
14, rue Gustave Eiffel
F - 94510 LA QUEUE EN BRIE
Fon: 0033/1/49620101
Fax: 0033/1/45767495
Mail: sfkeb.4@wanadoo.fr

FIN Advancetec Oy
Malminkaari 10 B
PL 149
FIN - 00701 Helsinki
Fon: 00358/9/3505260
Fax: 00358/9/35052660
Mail: juha.frestadius@advancetec.fi
I-Net: www.advancetec.fi

GB KEB (UK) Ltd.
6 Chieftain Business Park
Morris Close
Park Farm, Wellingborough
GB - Northants, NN8 6 XF
Fon: 0044/1933/402220
Fax: 0044/1933/400724
Mail: info@keb-uk.co.uk
I-Net: www.keb-uk.co.uk

GR ELMO L.T.D.
Power Transmission & Engineering
18, Athinon
GR - 18540 Piraeus
Fon: 0030/1/4120150
Fax: 0030/1/4176319
Mail: elmoltd@ath.forthnet.gr
I-Net: www.elmo-gr.com

I KEB Italia S.r.l.
Via Newton, 2
I - 20019 Settimo Milanese (Milano)
Fon: 0039/02/33500782

0039/02/33500814
Fax: 0039/02/33500790
Mail: kebitalia@keb.it
I-Net: www.keb.it

IL OMEGA Engineering Ltd.
P.O. Box 1092
IL - 44110 Kfar-Saba
Fon: 00972/9/7673240
Fax: 00972/9/7673398
Mail: info@omegae.co.il
I-Net: www.omegae.co.il

IND PEASS INDUSTRIAL ENG. LTD.
Merchant Chambers, 2nd Floor
41, New Marine Lines
IND - Bombay 400020
Fon: 0091/22/2310561 bis 566
Fax: 0091/22/2310570
Mail: peass.ahd@psindia.com

J KEB - YAMAKYU Ltd.
15 - 16, 2 - Chome
Takanawa Minato-ku
J - Tokyo 108 - 0074
Fon: 0081/33/445-8515
Fax: 0081/33/445-8215
Mail: kebjt001@d4.dion.ne.jp

J KEB - YAMAKYU Ltd.
711, Fukudayama, Fukuda
J - Shinjo-Shi, Yamagata 996 - 0053
Fon: 0081/233/29-2800
Fax: 0081/233/29-2802
Mail: kebjs001@d4.dion.ne.jp

LV Energy Line
Ranka Dambis1, Riga
Lativa, LV - 1048
Fon: 00371/7317619090
Fax: 00371/7317619023
Mail: world@pta-discount.com

NL Marsman Elektronica
En Aandrijvingen BV
Zeearend 16
NL - 7609 PT Almelo
Fon: 0031/546/812121
Fax: 0031/546/810655
Mail: info@marsman-almelo.nl
I-Net: www.marsman-almelo.nl

NZ Renold New Zealand Limited
P.O. Box 19460
NZ - Avondale Auckland
Fon: 0064/9/8285018
Fax: 0064/9/8285019
Mail: aksales@renold.co.nz
I-Net: www.renold.co.nz

12.1.2 Àäðåñà
ïðåäñòàâèòåëüñòâ
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NZ Vectek Electronics Ltd.
21 Carnegie Road, Onekawa
NZ - Napier
Fon: 0064/6/8431400
Fax: 0064/6/8430398
Mail: info@vectek.co.nz
I-Net: www.vectek.co.nz

P KEB Portugal
Lugar de Salgueiros–Pavilhao A
Mouquim
P - 4760 V. N. Famalicao
Fon: 00351/252/371 318
Fax: 00351/252/371 320
Mail: keb.portugal@netc.pt

RA Eurotrans S.r.l.
Sarmiento 2759
San Fernando B 1646 EDE
RA - Pcia. de Buenos Aires
Fon: 0054/11/4744-3366
Fax: 0054/11/4744-3366
Mail: eurotrans@escape.com.ar
I-Net: www.eurotrans.com.ar

RCH EMET LTDA.
El Libano #2770, Macul
RCH - Santiago, Chile
Fon: 0056/2/2712147
Fax: 0056/2/2710317
Mail: emet@entelchile.net
I-Net: www.emet.cl

ROC KEB Taiwan Ltd.
1 F, No. 19-5, Shi Chou Rd,
Tounan Town
R.O.C. - Yin-Lin Hsian, Taiwan
Fon: 00886/5/596 4242
Fax: 00886/5/596 4240
Mail: keb_taiwan@mail.apol.com.tw

ROM ADF Industries srl
Bucarest Sec. 3, Str. Baraj Bicaz
Nr.2 – 4, M25 Ap 110
PO 74661
ROM - Bucarest
Fon: 0040/1/94347138
Fax: 0040/1/3403224
Mail: floria@hades.ro

RSA P E C S Pneumatic Electric
Control Systems (PTY) Ltd.
P.O. Box 47396
8, Balance Road, Stamford Hill 4001
RSA - Durban / Greyville 4023
Fon: 0027/31/3033701
Fax: 0027/31/3127421
Mail: pecs@mweb.co.za
I-Net: www.pecs.powertransmission.co.za

RUS FRUCTONADE
Engineering Ltd.
ul. Vyborgskaya 22 of 62
RUS - 125130 Moskow / Russia
Fon: 007/095/797-8856
Fax: 007/095/450-0165

007/095/450-0043
Mail: privod@fructonad.ru

S REVA - drivteknik AB
Slussgatan 13
S - 21130 Malmö
Fon: 0046/4077110
Fax: 0046/4079994
Mail: info@revadrivteknik.se
I-Net: www.revadrivteknik.se

THA INNOTECH Solution Co. Ltd.
518 Nec Buildung, 5th Floor
Ratchadapisek Road
THA - Huaykwang, 10320 Bangkok
Fon: 0066/2/5414130
Fax: 0066/2/5414129
Mail: innotech@bkk.a-net.net.th

TN H 2 M
13, Rue El Moutanabi
TN - 2037, El Menzah 7
Fon: 00216/1/860808
Fax: 00216/1/861433
Mail: h2m.tech@planet.tn

TR MEGA Mekanik Ve Elektrik Güc
Aktarma San. Ve Tic., Ltd. Sti
Acisu Sok 9/11 D4
TR - Macka Istanbul
Fon: 0090/212/2596979
Fax: 0090/212/2599815

TR TEPEKS Elektronik Sanayi Ve
Ticaret Ltd. Sirketj
Harman Cad. Ali Kaya Sok. No. 4
POLAT Plaza B. Blok Kat 5
TR - 80640 Levent, Istanbul
Fon: 0090/212/3252530
Fax.: 0090/212/3252535
Mail: tepeks@tepeks.com
I-Net: www.tepeks.com

UA MARKET-K
Of. 2, 62 B, Vishnevetskogo Str.
UA – 257002 Cherkassy
Fon: 00380/472/540617
Fax: 00380/472/540614
Mail: market-k@market-k.cherkassy.ua

USA KEBCO Inc.
1335 Mendota Heights Road
USA - Mendota Heights, MN 55120
Fon: 001/651/4546162
Fax: 001/651/4546198
Mail: info@kebco.com
I-Net: www.kebco.com

UZ Mehatronika-TES
Str. Druzhba Narodov, 52
UZ - 700135 Tashkent
Fon: 00998/71/1167316
Fax: 00998/71/1167316
Mail: mtes@online.ru
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12.1.3 Ïðåäñòàâèòåëüñòâà â Ãåðìàíèè

×àñòè÷íî KEB Antriebstechnik GmbH & Co. KG
Ñàêñîíèÿ è Wildbacher Straße 5
Òþðèíãèÿ 08289 Schneeberg

Tel.: (0 37 72) 67-0
Fax: (0 37 72) 6 72 81
E-mail: info@keb-combidrive.de

Áðàíäåíáóðã Ing. Büro Schumer & Partner
Måêëåíáóðã Gottschallstraße 11
Ñàêñîíèÿ-Àíãàëüò 04157 Leipzig
×àñòè÷íî Ñàêñîíèÿ è Tel.: (03 41) 9 12 95 11
Òþðèíãèÿ Fax: (03 41) 9 12 95 39

E-mail: isp@schumer.de
Internet: www.schumer.de

Ãàìáóðã KEB-Vertriebsbüro Nord
Øëåçâèã-Ãîëüøòåéí Knüll 9a
Áðåìåí 21698 Bargstedt
×àñòè÷íî Tel.: (0 41 64) 62 33
Íèæíÿÿ Ñàêñîíèÿ Fax: (0 41 64) 62 55

E-mail: michael.haase@keb.de
Internet: www.keb.de

NRW Ost KEB-Antriebstechnik
×àñòè÷íî Vertriebsbüro West
Íèæíÿÿ Ñàêñîíèÿ Gartenstraße 18

33775 Versmold
Tel.: (0 54 23) 94 72-0
Fax: (0 54 23) 94 72-20
E-mail: guenter.rick@keb.de
E-mail: detlef.loest@keb.de
E-mail: bernhard.groever@keb.de
E-mail: friedrich.heinert@keb.de
Internet: www.keb.de

NRW West Ing. Büro für rationelle Antriebe
Horst Thomalla GmbH
Vorsterstraße 448
41169 Mönchengladbach
Tel.: (0 21 61) 55 62 62
Fax: (0 21 61) 55 78 68
E-mail: horst.thomalla.gmbh@t-online.de

Ãåññåí KEB Vertriebsbüro Süd-West
×àñòè÷íî Diesterwegstraße 8 B
Ðåéíàëüä-Ïôàëüö 35745 Herborn

Tel.: (0 27 72) 92 42-0
Fax: (0 27 72) 92 42-28
E-mail: mirko.koegel@keb.de

stefan.klawonn@keb.de
andreas.jung@keb.de

Internet: www.keb.de

Áàäåí-Âþðòåìáåðã Laipple / Brinkmann GmbH
Ñààð Ziegelhau 13
×àñòè÷íî 73099 Adelberg
Ðåéíàëüä-Ïôàëüö Tel.: (0 71 66) 9 10 01-0

Fax: (0 71 66) 9 10 01-26
E-mail: info@laipple-keb.de
Internet: laipple-keb.de

Áàâàðèÿ Þæíàÿ KEB-Antriebstechnik
Vertriebsbüro Süd
Wehrstraße 3
84419 Schwindegg
Tel.: (0 80 82) 57 32 + 58 37
Fax: (0 80 82) 57 30
E-mail: josef.hintermeier@keb.de
E-mail: robert.foestl@keb.de
Internet: www.keb.de

Áàâàðèÿ Ñåâåðíàÿ KEB-Vertriebsbüro Süd-Ost
Kemptener Straße 79
90455 Nürnberg
Tel.: (09 11) 4 59 62 97
Fax: (09 11) 4 59 62 98
E-mail: axel.koeller@keb.de
Internet: www.keb.de



Karl E. Brinkmann GmbH
Försterweg 36 - 38  •  D - 32683 Barntrup

Telefon  00 49 / 52 63 / 4 01 - 0  •  Fax 00 49 / 52 63 / 4 01 - 1 16
Internet: www.keb.de  •  E-mail: info@keb.de

KEB Antriebstechnik GmbH & Co. KG
Wildbacher Str. 5  •  D - 08289 Schneeberg

Telefon  0049 / 37 72 / 67 - 0  •  Telefax 0049 / 37 72 /67 - 2 81
E-mail: info@keb-combidrive.de

KEB Antriebstechnik Austria GmbH
Ritzstraße 8 • A - 4614 Marchtrenk

Tel.: 0043 / 7243 / 53586 - 0  •  FAX: 0043 / 7243 / 53586 - 21
Kostelni 32/1226  •  CZ - 370 04 Ceské Budejovice

Tel.: 00420 / 38 / 731 92 23  •  FAX: 00420 / 38 / 733 06 97
E-mail: info@keb.at

KEB Antriebstechnik
Herenveld 2 • B - 9500 Geraadsbergen

Tel.: 0032 / 5443 / 7860  •  FAX: 0032 / 5443 / 7898
E-mail: koen.detaeye@keb.de

KEB China
Xianxia Road 299 • CHN - 200051 Shanghai

Tel.: 0086 / 21 / 62350922  •  FAX: 0086 / 21 / 62350015
Internet: www.keb-cn.com  •  E-mail: info@keb-cn.com

Société Française KEB
Z.I. de la Croix St. Nicolas • 14, rue Gustave Eiffel

F - 94510 LA QUEUE EN BRIE
Tél.: 0033 / 1 / 49620101  •  FAX: 0033 / 1 / 45767495

E-mail: sfkeb.4@wanadoo.fr

KEB (UK) Ltd.
6 Chieftain Buisiness Park, Morris Close

Park Farm, Wellingborough, GB - Northants, NN8 6 XF
Tel.: 0044 / 1933 / 402220  •  FAX: 0044 / 1933 / 400724

Internet: www.keb-uk.co.uk  •  E-mail: info@keb-uk.co.uk

KEB Italia S.r.l.
Via Newton, 2 • I - 20019 Settimo Milanese (Milano)

Tel.: 0039 / 02 / 33500782  •  FAX: 0039 / 02 / 33500790
Internet: www.keb.it  •  E-mail: kebitalia@keb.it

KEB - YAMAKYU Ltd.
711 Fukudayama, Fukuda

J - Shinjo-Shi, Yamagata 996 - 0053
Tel.: 0081 / 233 / 29 / 2800  •  FAX: 0081 / 233 / 29 / 2802

E-mail: kebjs001@d4.dion.ne.jp

KEB Portugal
Lugar de Salgueiros – Pavilhao A, Mouquim

P - 4760 V. N. de Famalicao
Tel.: 00351 / 252 / 371 318  •  FAX: 00351 / 252 / 371 320

E-mail: keb.portugal@netc.pt

KEB Taiwan Ltd.
1F, No.19-5, Shi Chou Rd., Tounan Town

R.O.C. - Yin-Lin Hsian / Taiwan
Tel.: 00886 / 5 / 5964242  •  FAX: 00886 / 5 / 5964240

E-mail: keb_taiwan@mail.apol.com.tw

KEB Sverige
Box 265, Bergavägen 19

S-430 93 Hälsö
Tel.: 0046 31 961520  •  Fax: 0046 31 961935

E-mail: thomas.crona@keb.de

KEBCO Inc.
1335 Mendota Heights Road
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USA - Mendota Heights, MN 55120
Tel.: 001 / 651 / 4546162  •  FAX: 001 / 651 / 4546198
Internet: www.kebco.com  •  E-mail: info@kebco.com


